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@ ANTECEDENTES

@ Primera etapa

Ley 38/1972 de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico

Decreto 833/1975 de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de Proteccion del
Ambiente Atmosférico

Orden de 10 de agosto de 1976, sobre normas técnicas para analisis y valoracion de
contaminantes de naturaleza quimica

Resolucion de 10 de junio de 1980 para determinar el nivel de inmision de los éxidos de
nitrogeno
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@ ANTECEDENTES

@ Segunda etapa

RD 1613/1985 de 1 de agosto, por el que se modifica parcialmente el decreto 833/1975 de 6 de
febrero y se establecen nuevas normas de calidad del aire en lo referente a contaminacion por didxido
de azufre y particulas

Decreto 717/1987 de 27 de mayo, sobre contaminacién atmosférica por didxido de nitrégeno y plomo.
Normas de calidad del aire ambiente

Orden de 22 de marzo de 1990 por el que se modifica la Orden de 10 de agosto de 1976 respecto al
método de referencia para humo normalizado

RD 1321/1992 de 30 de octubre por el que se modifica parcialmente el RD 1613/1985 de 1 de agosto

RD 1494/1995 de 8 de septiembre sobre contaminacién atmosférica por ozono
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@ Tercera etapa

RD 1073/2002, de 18 de octubre sobre evaluacion y gestion de calidad de la
calidad del aire en relacion con el dioxido de azufre, diéxido de nitrégeno,
oxidos de nitrogeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono

RD 1976/2003 de 26 de diciembre relativo al ozono en el aire ambiente

RD 812/2007 de 22 de junio, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacion con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los
hidrocarburos aromaticos policiclicos
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@ ANTECEDENTES

@ Cuarta etapa

CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

o Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera

o RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

@ Objeto:

a)

Definir y establecer objetivos de calidad del aire, con respecto a las concentraciones de
dioxido de azufre, didéxido de nitrégeno y oxidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno,
monoxido de carbono, ozono, arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en el aire ambiente;

Regular la evaluacién, el mantenimiento y la mejora de la calidad del aire en relacion con las
sustancias enumeradas en el apartado anterior y los hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAP) distintos al benzo(a)pireno;

Establecer métodos y criterios comunes de evaluacidon de las concentraciones de las
sustancias reguladas en el apartado a), el mercurio y los HAP y de los depdsitos de
arsenico, cadmio, mercurio, niquel y HAP;

Determinar la informacién a la poblacion y a la Comision Europea sobre las concentraciones
y los depositos de las sustancias mencionadas en los apartados anteriores, el cumplimiento
de sus objetivos de calidad del aire, los planes de mejora y demas aspectos regulados en la
presente norma;

Establecer para amoniaco (NH;), métodos y criterios de evaluacion y establecer la
informacion a facilitar a la poblacién y a intercambiar entre las administraciones.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

@ Objetivos de la calidad del aire:

a)

valores limite para la proteccion de la salud, nivel critico para la proteccion de la
vegetacion y umbral de alerta del dioxido de azufre y del dioxido de nitrdgeno y
oxidos de nitrogeno;

valores limite de las particulas PM10 para la proteccion de la salud;

valores objetivo y limite de las particulas PM2,5 para la proteccion de la salud,;

valor limite del plomo y monoxido de carbono para la proteccion de la salud;

valores objetivo, objetivos a largo plazo y umbrales de informacion y alerta
relativos al ozono troposférico;

valores objetivo para el As, Cd, Ni y benzo(a)pireno.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

@ c¢donde evaluar la calidad del aire?

o Art. 6: “Las Comunidades autonomas Yy las entidades locales clasificaran cada
zona o aglomeracion de su territorio y evaluaran la calidad del aire.

“zona”. porcion del territorio delimitada por la administracidn competente y utilizada por
éste para evaluacion y gestion de la calidad del aire

“aglomeracion”. conurbacion de poblacion superior a 250 000 habitantes o bien, cuando
la poblacion sea igual o inferior a 250 000 habitantes con una densidad de poblacion por
km? que determine la Administracion competente y justifique que se evalle y controle la
calidad del aire ambiente
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

+ Se determinaran los umbrales superior e inferior de evaluacion (Anexo Il)

o Porcentaje del valor limite

si rebasa el umbral superior de evaluacién ===  mediciones fijas

si esta entre los umbrales inferior y superior ===  mediciones fijas y técnicas
de evaluacion de modelizacion y/o
mediciones indicativas

si es inferior al umbral inferior de evaluacion ===  técnicas de modelizacion
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Mediciones fijas: las mediciones realizadas en lugares fijos, ya sea de forma continua o aleatoria, siendo el numero
de mediciones suficientes para determinar los niveles observados de conformidad con los objetivos de calidad de los
datos

Ejemplo de una estacion
de medicion fija
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CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Mediciones indicativas: mediciones cuyos objetivos de calidad de los datos en cuanto a cobertura temporal minima
son menos estrictos que los exigidos para las mediciones fijas
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Equipo de medicién pasivo de amoniaco (medicion indicativa)
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

@ Ademas se evaluaran ubicaciones rurales de fondo alejadas de las grandes fuentes de
contaminacion atmosférica para:

+ Concentracion masica de PM2,5

+ Especiacion quimica (SO,%, NO?, CI-, Na*, K*, Ca?*, Mg?*, CO y CE)

o 1 punto cada 100 000 km?
o Coordinado con EMEP
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Puntos de muestreo (Anexo IlI)

+ Macroimplantacién

o Proteccion de la salud humana

» La ubicacion de los puntos de muestreo debera ser tal que evite que se midan los microambientes muy pequefios en
sus proximidades.

Seran en la medida de lo posible representativos de la calidad del aire de un segmento de calle no inferior a 100 m
de longitud en los emplazamientos de trafico y de al menos 250 m x 250 m en los emplazamientos industriales

Para niveles rurales de fondo, los puntos de muestreo no deberan estar influidos por las aglomeraciones o los
emplazamientos industriales de los alrededores, es decir, los situados a menos de cinco kilometros

Para aportaciones de fuentes industriales, al menos un punto de muestreo se instalara a sotavento de la fuente con
respecto a la direccion o direcciones predominantes del viento en la zona residencial mas cercana. Cuando no se
conozca la concentracion de fondo, se situard un punto de muestreo suplementario a barlovento en la direccion
dominante del viento

o Proteccidon de la vegetacion y los ecosistemas rurales

« A mas de 20 km de aglomeraciones o0 mas de 5 km de zonas edificadas, instalaciones industriales o
carreteras

+ Representativos de la calidad del aire de al menos 1 000 km? 13
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

o No se evaluara en:

Zonas a las que el publico no tenga acceso y no existan viviendas permanentes

Locales de fabrica o instalaciones industriales en los que se aplica las normas de
proteccion en el lugar de trabajo correspondientes

Calzada de las carreteras y medianas de carreteras, excepto si existe un acceso
peatonal a la mediana

de Salud AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Gentro Nacional de Sanidad Ambienta



5

5

@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
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Puntos de muestreo

o Microimplantacién

No deberian existir restricciones al flujo de aire alrededor del punto de entrada del muestreo, ni obstaculos
gue afecten al flujo de aire en la vecindad del captador (por regla general, el punto de entrada del muestreo
se colocara a varios metros de edificios, balcones, arboles y otros obstaculos, y, como minimo, a 0,5 m del
edificio mas proximo en el caso de puntos de muestreo representativos de la calidad del aire en la linea de
edificios)

El punto de muestreo debera situarse entre 1,5 m (zona de respiracién) y 4 m sobre el nivel del suelo. En
algunos casos podra resultar necesaria una posicion mas elevada (hasta 8 m). Pueden también ser
adecuadas posiciones mas elevadas si la estacion es representativa de un area extensa

El punto de entrada del muestreo no deberia estar situado en las proximidades de fuentes de emision para
evitar la entrada directa de emisiones no mezcladas con el aire ambiente.

La salida del captador debera colocarse de forma que se evite la recirculacion del aire saliente hacia la
entrada del sistema

Para todos los contaminantes, los puntos de muestreo deberan estar situados como minimo = 25 m del
limite de los cruces principales y a una distancia no superior a <10 m del borde de la acera.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

o Microimplantacion

« Ademas, podran tenerse en cuenta los factores siguientes:

Interferencias de otras fuentes

seguridad

acceso

posibilidad de conexion a la red eléctrica y telefonica
visibilidad del emplazamiento en relacién con su entorno

seguridad de la poblacion y de los técnicos

interés de la implantacidon comun de puntos de medicion de distintos contaminantes

normas urbanisticas
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

o Numero minimo de puntos de muestreo para la medicion fija de SO,, NO,, NO,, PM10,
PM2,5, plomo, benceno y CO en aire ambiente

Fuentes difusas

Si las concentraciones mdximas superan el Si las concentraciones mididximas se sittian enire los
Poblacidn de la agiome- umbral superior de evaluacion (1) umbrales superior ¢ inferior de evaluaciaon
racion o zona
{miles) Contaminanies PM (?} (suma de PM,,, Contaminantes PM {?) {suma de PM_,, ¥
excepto PM y PM; 5} excepto PM PM, 5}
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

o Numero minimo de puntos de muestreo parala medicion fija de SO, , NO,, NO,, PM10,
PM2,5, plomo, benceno y CO en aire ambiente

Fuentes puntuales

En funcion de:
@ densidades de emision

@ patrones probables de distribucidén de la contaminacién

@ exposicidn potencial de la poblacién
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@ Vigilancia de la contaminacidon atmosférica de fondo regional
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Ciudad Universitaria (Madrid) | ]

San Pablodelos Montes (T oledo)

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Evolucion de las medias anuales de diéxido de azufre en Madrid y San Pablo de los Montes (Toledo)
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@ Analisis de la evolucidn de la calidad del aire (2001-2012)
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Evolucion de las medias mensuales de didoxido de azufre en Madrid
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@ Evolucidon de las medias mensuales de SO, en 2012 por tipo de area
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@ Evolucion de las medias anuales de SO, (2001-2012) por tipo de estacion y area
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@ Rango de valoracion en 2012 de SO, para los diferentes entornos en las ciudades
de estudio
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AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

A Valores limite para la proteccion de la salud, nivel critico para la proteccién de la
vegetacion y umbral de alerta del diéxido de azufre

I. Valores limite para la proteccion de la salud y nivel critico para la protecciéon de la
vegetacion del didxido de azufre

Los valores limite y el nivel critico se expresaran en pg/m®. El volumen debe ser referido
a una temperatura de 293 K y a una presién de 101,3 kPa.

Periodo
de promedio

1. Valor limite horario. |1 hora.

Fecha de cumplimiento
del valor limite
350 pg/rm?, valor que no podra | En vigor desde el 1
superarse en mas de 24| deenerode 2005.
ocasiones por ano civil,
125 pg/m?, valor que no podra|En vigor desde el 1
superarse en mas de 3| de enerode 2005.
ocasiones por afo civil,
Ao civil e invierno | 20 pg/m?
(del 1 de qctubre
al 31 de marzo).

Valor

2. Valor limite diario. | 24 horas.

3. Nivel critico (1). En vigor desde el 11

de junio de 2008.

(1) Para la aplicacion de este valor sélo se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones
de medicién definidas en el apartado Il.b del anexo lIl.

II. Umbral de alerta del dioxido de azufre

Elvalor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de azufre se sittia en 500 pg/m?.
Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor
cada hora, en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo,
100 km? 0 en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

oy (AT

Cantro Nacional de Sanidad Ambiantal

@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
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Situacion de Espafia para el SO, respecto al valor limite horario (2012) Situacion de Espafia para el SO, respecto al valor limite diario (2012)




CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

w1 ¥ MINISTERIO Ay o
s oo , , , C7LSd
. dce Sla|ulﬂ AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Gentro Nacionsl de Sanidad Ambi

arios

L
Jlgnnagg H- .

2001 2002 2003 2004 2005 Zo0O0k 2007 2002 2002 2010 2011 2012

Diagrama de caja y bigotes de las medias anuales de 50, 2001-2012.
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@ Proyecto RESOLUTION
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Mapa de isolineas de concentraciones de didxido de nitrogeno (excluyendo puntos calientes)
Municipio de Madrid
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@ Sistemas pasivos. “Proyecto REPRO”
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Mapa de isolineas de concentracion de didxido de nitrégeno
Comunidad de Madrid
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Evolucion de las medias mensuales de MO, en 2012 por tipo drea.
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Rango de variacion en 2012 de los valores de NO, para los diferentes entornos en las
ciudades de estudio.




CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

MINISTERIO =
3 .:}.
R —— , , , C7Lsd
dce S|a|u|ﬂ AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Gentro Nacionsl de Sanidad Ambi

arios

DATOE B E

&

Jod
ey

| EAuly] HOE W R

Datos de 50;, NO; y NOx en el afio 2012.




3

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

Instituto
de Salud
Carlosl|l

CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

S

CﬂS((j

Centro Naci

AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

0.2

0.1

0.0
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“RESOLUTION PROJECT™

L
1 [NOg = -0,0827 Height + 29,29
R'=0,7646

50
Height (m)

oo
1 (NOJ] = -0,0845 Height + 29,55
| R' = 0,8085

50

[NO] = 0,0893 Height + 29,918
R'=0,7914

50

Height (m)

All sampling points.
NO, concentrations decrease with height
(0.83 ppb each 10 m)
Decrease ratio: 0.083 ppb/m

Without sampling points located in concrete walls
NO, concentrations decrease with height
(0.85 ppb each 10 m)

Decrease ratio: 0.085 ppb/m

All sampling points plus the sampling point
corresponding to street.
NO, concentrations decrease with height
(0.89 ppb each 10 m)
Decrease ratio: 0.089 ppb/m

Centro Nacional de Sanidad Ambiental
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Mapa de isolineas de concentraciones de NO,
Parque de “El Retiro” (Madrid)
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Variacion temporal: Evolucidn de los niveles medios anuales de Oy
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Evolucion de las medias mensuales de O; en 2012 por tipo de drea.
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Evolucion de las medias anuales de Oy (2001-2012) por tipo de estacion y area.
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Rango de variacion en 2012 de los valores de Oy para los diferentes entornos en las

ciudades de estudio.
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Distribucion espacial en de las superaciones de los valores normalizados de O; y NOz en
Europa para 2011. Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente: Air Quality in Europe- 2013 report
(http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2013).
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RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

B. Valores limite del diéxido de nitrégeno (NO,) para la proteccion de la salud, nivel
critico de los 6xidos de nitrégeno (NO,) para la proteccion de la vegetacién y umbral de

alerta del NO,

I. Valores limite del di6xido de nitrégeno para la proteccion de la salud y nivel critico de

los 6xidos de nitrégeno para la proteccion de la vegetacion

Los valores limite y el nivel critico se expresaran en ug/m>. El volumen debe ser referido

a una temperatura de 293 K y a una presion de 101,3 kPa.

Periodo de

promedio Valor limite Margen de tolerancia

Fecha de
cumplimiento del
valor limite

1. Valorlimite | 1 hora. {200 pg/m* de NO,|50 % a 19 de julio de 1999, valor
horario. que no podran| que se reducirael 1de enerode

superarse en mas| 2001y, en lo sucesivo, cada 12

de 18 ocasiones| meses, en porcentajes anuales

por afio civil. idénticos, hasta alcanzar un 0 %
el 1 de enero de 2010.

50%enlaszonasyaglomeraciones
en las que se haya concedido
una prorroga de acuerdo con el
articulo 23.

2. Valor limite | 1 afio civil. | 40 pg/m® de NO, 50 % a 19 de julio de 1999, valor
anual. que se reducira el 1 de enero de
2001y, en lo sucesivo, cada 12
meses, en porcentajes anuales
idénticos, hasta alcanzar un 0 %
el 1 de enero de 2010.

50%enlaszonasyaglomeraciones
en las que se haya concedido
una prorroga de acuerdo con el
articulo 23.

3. Nivel 1afocvil. [30 pg/m®* de NOx|Ninguno.
critico (1). (expresado como

NO,).

Debealcanzarse
el 1 de enero
de 2010.

Debealcanzarse
el 1 de enero
de 2010.

En vigor desde
el 11 de junio
de 2008.

(1) Para la aplicacion de este nivel critico solo se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las

estaciones de medicién definidas en el apartado I1.b del anexo Ill.
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Situacion de Esparia para el NO, respecto al valor limite horario {2012): Zonas. Situacion de Espaﬁa para el NO, respecto al valor limite anual (2012): Zonas
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Diagrama de caja y bigotes de las medias anuales de NO; 2001-2012.




CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

MINISTERIO
DE ECONOMIA Lk
Y COMPETITIVIDAD nstituto

e

‘T X
A4
'y 4§
L ¥ S

Carlosl|l

RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Il.  Umbral de alerta del didéxido de nitrogeno

Elvalor correspondiente alumbral de alerta del dioxido de nitrogeno se situa en 400 ug/m?®.
Se considerara superado cuando durante tres horas consecutivas se exceda dicho valor
cada hora en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo,
100 km? o0 en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor.

de Salud AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Gentro Nacional de Sanidad Ambienta
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Valores objetivo, objetivos a largo plazo y umbrales de informacién y alerta relativos al ozono troposférico

|.  Valores objetivo y objetivas a largo plazo para el ozono

Objetivo

Parametro

Valor

Fecha de cumplimiento

1. Walor abjetivo para
la proteccion de la
salud humana.

2. Valor  objetivo
para la proteccién
de la vegetacion.

3. Objetivo a largo
plazo para la
proteccion de la
salud humana.

4. Objetivo a largo
plazo para la
proteccion de la
vegetacion.

IMaxima diaria de las
medias  mdviles
octohorarias (1).

AOTA40, calculado a
partir de valores
horarios de mayo a
julio.

IMaxima diaria de las
medias  moviles
octohorarias en un
afio civil.

AOT40, calculado a
partir de valores
horarios de mayo a
julio.

120 pg/m® que no debera
superarse mas de 25 dias
por cada afio civili de
promedio en un periodo de 3
afios (2).

18 000 pg/m? x h de promedio
en un periodo de 5 afios (2).

120 pg/ms.

6000 pg/m? x h.

1 de enero de 2010 (3).

1 de enero de 2010 (3).

No definida.

No definida.

(n

El méximo de las medias mdviles octohorarias del dia debera seleccionarse examinando promedios

méviles de ocho horas, calculados a partir de dates horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario
asi calculado se asignara al dia en que dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de calculo para un dia
cualquiera sera el periodo a partir de las 17:00 h del dia anterior hasta la 1:00 h de dicho dia; el Gltimo periodo
de calculo para un dia cualquiera sera el periodo a partir de las 16:00 h hasta las 24:00 h de dicho dia.

(2) Silas medias de fres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva
de datos anuales, los datos anuales minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetivo
seran los siguientes:

Para el valor objetivo relativo a |a proteccién de la salud humana: datos validos correspondientes a un afio.
Para el valor objetivo relativo a |a proteccién de la vegetacion: datos validos correspondientes a tres afios.

{3) El cumplimiente de los valores objetivo se verificard a partir de esta fecha. Es decir, los datos
correspondientes al afio 2010 seran los primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los fres o
cinco afios siguientes, segun el caso.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Valores objetivo, objetivos a largo plazo y umbrales de informacién y alerta relativos al ozono troposférico

Il. Umbrales de informacion y de alerta para el ozono

Parametro Umbiral

Umbral de informacion. Promedio horario. 180 pg/m?
Umbral de alerta. Promedio horario (1). 240 pg/m?

{1) Aefectos de la aplicacidn del articulo 25, |a superacidn del umbral se debe medir o prever durante fres

horas consecutivas.
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Situacion de Espana para el O; respecto al valor objetivo para la proteccion de la salud (2012).
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Evolucion del nimero de superaciones del VO salud de O, (2004-2012).
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Diagrama de caja y bigotes de las medias anuales de O3 2001-2012.
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Mapa de isolineas de concentraciones de NH; en la ciudad de Madrid. Del 19 al 26/11/14.




CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL

MINISTERIO S =

DE ECONOMIA ” S ij%{l

® Y COMPETITIVIDAD Instituto

g:e S|alu|ﬂ AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Cariro Nacionsi de Sanidad Ambiental
arios

Concentraciones promedio de NH; en los distritos del Municipio de
Madrid. Toma de muestra: Del 19 al 26/11/2014

DISTRITO

Concentraciones promedio de NH; (ug/m3) en los diferentes distritos del Municipio de Madrid
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Concentracion media NH; : 4,46 pg /m?3

Rango NH; : 0,39 ug /m3-11,23 ug /m3

Dependencia de la distancia a contenedores de residuos organicos

y=-0,0871 x + 6,2595 r2=0,9327

VY W/
(NH) (m)

Disminucién de niveles de NH; : 0,09 pg /m?3 por m de distancia

Dependencia de la distancia a alcantarillas

y= 1,3125x+6,4138 r2=0,9890
\% \%

(NH,) (m)

Disminucién de niveles de NH; : 1,33 ug /m3 por m de distancia
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Evolucién de las medias mensuales de C0 en 2012 por tipo de area.
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Evolucidn de las medias anuales de CO {2003-2012) por tipo de estacidn y area.
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Rango de variacion en 2012 de los valores de C0O para los diferentes entornos en las
ciudades de estudio.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

de 293 Ky a una presién de 101,3 kPa.

G. \Valor limite del mondxido de carbono para la proteccion de la salud

El valor limite se expresara en mg/m?. El volumen debe ser referido a una temperatura

Periodo de promedio

Valor limite

Fecha de cumplimiento del valor limite

Valor limite. | Maxima diaria de las medias
moviles octohorarias.

10 mg/m?

En vigor desde el 1 de enero de 2005.
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Evolucién de las medias mensuales de PM10 en 2012 por tipo area.
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Evolucion de las medias anuales de PM10 (2001-2012) por tipo de estacion y area.
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Evolucion de las medias anuales de PM2,5 (2008-2012) por tipo de estacion y area.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

C. Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la proteccion
de la salud

Periodo - Margen Fecha de cumplimiento
de promedio Valor limite de tolerancia del valor limite

1. Valor limite|24 horas. |50 pg/m?, que no podran|50% (1). En vigor desde el 1 de enero
diario. superarse en mas de de 2005 (2).

35 ocasiones por ano.

2. Valor limite| 1 ano civil. |40 pg/m? 20% (1). En vigor desde el 1 de enero
anual. de 2005 (2).

(1) Aplicable solo mientras esté en vigor la exenciéon de cumplimiento de los valores limite concedida de
acuerdo con el articulo 23.

(2) Enlas zonas en las que se haya concedido exencion de cumplimiento, de acuerdo con el articulo 23,
el 11 de junio de 2011.
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Situacion de Espana para las particulas PM10 respecto al valor limite diario (2012): Estaciones.
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Situacion de Espana para las PM10 respecto al valor limite anual (2012).
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Diagrama de caja y bigotes de las medias anuales de PM10 2001-2012.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

D. \Valores objetivo y limite de las particulas PM2,5 en condiciones ambientales para la

proteccion de la salud

Periodo
de promedio

Valor

Margen de tolerancia

Fecha de cumplimiento
del valor limite

Valor objetivo
anual.

Valor limite anual
(fase ).

1 afno civil.

1 ano civil.

25 pg/m?

25 ug/m?

20% el 11 de junio de 2008, que se
reducira el 1 de enero siguiente y,
en lo sucesivo, cada 12 meses,
en porcentajes idénticos anuales
hasta alcanzar un 0% el 1 de
enero de 2015, estableciéndose
los siguientes valores:

5 pg/m? en 2008; 4 pg/m?® en 2009 y
2010; 3 yg/m® en 2011; 2 pg/m* en
2012; 1 ug/m? en 2013y 2014

En vigor desde el 1
de enero de 2010.

1 de enero de 2015.

Valor limite anual
(fase Il) (1).

1 afo civil.

20 pg/m?

1 de enero de 2020.

(1) Valor limite indicativo que debera ratificarse como valor limite en 2013 a la luz de una mayor informacién
acerca de los efectos sobre la salud y el medio ambiente, la viabilidad técnica y la experiencia obtenida con el
valor objetivo en los Estados Miembros de la Unién Europea.
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Bencene = -0.0096 Height + 1.6284
R=0.6432 All sampling points.
Benzene concentrations decrease with
height
(0.09 pg/m?® each 10 m)
Decrease ratio: 0.009 pg/m?- m

Bencene = -0.0097 Height + 1.6402
R =0.6504

Without sampling points located in concrete walls
Benzene concentrations decrease with height
(0.09 pg/m?® each 10 m)

Decrease ratio: 0.009 pg/m?®- m

Height (m)

Bencene =-0.014 Height + 1.9049 : s i
R =0.5149 All sampling points plus the sampling point

corresponding to street.
e ations d with
height
(0.14 pg/m?® each 10 m)
Decrease ratio: 0.014 ug/m*- m

Height (m)
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Evolucion de las medias mensuales de C.H; en 2012 por tipo de drea.
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Evolucion de las medias anuales de CgHg (2003-2012) por tipo de estacion y drea.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

F. Valor limite del benceno para la proteccion de la salud

El valor limite se expresara en pg/m?3.El volumen debe ser referido a una temperatura
de 293 Ky a una presion de 101,3 kPa.

Periodo Fecha de cumplimiento

de promedio Valor limite Margen de tolerancia del valor limite

Valor limite. | Afo civil. Sug/m* |5 pg/m* a 13 de diciembre de| Debe alcanzarse el 1
2000, porcentaje que sereducira| de enero de 2010.
el 1 de enero de 2006 y en lo
sucesivo, cada 12 meses, en 1
pug/m?® hasta alcanzar un 0% el 1 |
de enero de 2010.

5 upg/m’, en las zonas Y|
aglomeraciones en las que se
haya concedido una prorroga |
de acuerdo con el articulo 23.
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Diagrama de caja y bigotes de las medias anuales de C:Hs 2003-2012.
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Evolucién de las medias mensuales de Pb en 2012 por tipo de drea.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

E. Valor limite del plomo en condiciones ambientales para la proteccion de la salud

Periodo

de promedio Valor limite Fecha de cumplimiento del valor limite

Valor limite |1 afo civil. | 0,5 ug/m* | En vigor desde el 1 de enero de 2005, en general.

anual. En las inmediaciones de fuentes industriales especificas,
situadas en lugares contaminados a lo largo de decenios
de actividad industrial, el 1 de enero de 2010.




MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

Instituto
de Salud
Carlosl|l

CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL s

AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

.
LW

g,
a2 oo,

i,
. _“:’M i T —

e

2001

2002

s TRAFICO

2003

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 20m 2012

=== |NDUSTRIAL = URBANA =—=RURAL

Evolucion de las medias anuales de Pb (2001-2012) por tipo de estacion y area.
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Evolucidn de las medias mensuales de As en 2012 por tipo de area.
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@ RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

ambientales

|. Valores objetivo para el arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno en condiciones

Contaminante

Valor objetivo (1)

Fecha de cumplimiento

Arsénico (As).

Cadmio (Cd).

Niguel (Ni).
Benzo(a)pireno (B(a)P).

6 ng/md
5 ng/m?
20 ng/m?
1 ng/m?

1 de enero de 2013.
1 de enero de 2013.
1 de enero de 2013.
1 de enero de 2013.

(1) Niveles en aire ambiente en la fraccion PM10 como promedio durante un ano natural.
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Evolucién de las medias anuales de As (2008-2012) por tipo de estacion y area.
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Evolucidn de las medias mensuales de Cd en 2012 por tipo de area.
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Evolucion de las medias anuales de Cd (2008-2012) por tipo de estacién vy area.
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Figura 4.134. Evolucion de las medias mensuales de Ni en 2012 por tipo de area.
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Evolucion de las medias anuales de Ni (2008-2012) por tipo de estacion y area.




C7LSd

DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

i'if ~ CENTRO NACIONAL DE SANIDAD AMBIENTAL
Instituto

dce SIaIL“jI AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
arlos

VO anual NI 20 ngim3)}

B <=vo
o

Situacion de Espana para el Ni respecto al valor objetivo anual (2012).
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Evolucién de las medias mensuales de B(a)P en 2012 por tipo de area.
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Evolucidon de las medias anuales de B(a)P (2008-2012) por tipo de estacidn y area.
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Promedio Rango

Tipo de Estacion Emplazamiento (ng/m?) (ng/m3)

Fondo Cabo de Creus (Gerona) 1,99 1,55 -2,92
Fondo Niembro (Asturias) 1,38 <LC-2,78
Fondo Cabo de Creus (Gerona) 1,68 <LC-261
Fondo Cortijo el Moral (Badajoz) 1,65 <LC-1,87

Fondo Los Tojos (Cantabria) <LC <LC-<LC

Industrial La Rébida (Huelva) 24,07 — 26,80

Industrial Flix (Tarragona) 5,59 — 176,64 Concentraciones de
mercurio gaseoso total

Industrial Barreda (Cantabria) 2,89 -3,71

Industrial Avilés (Asturias) 2,38 -8,53

Proxima a industrial Puertollano (Castilla La —Mancha) <LC-1,82

Préxima a industrial Riba Roja de Ebro (Tarragona) 2,07 — 161,49
Cercana a Industrial Guarnizo (Cantabria) <LC-1,72

Cercana a Industrial Monzdn (Huesca) 1,89 — 4,60

Laboratorio Regional de Calidad

SR Ambiental (Burgos)

1,83 -1,96

Urbana Alcala de Henares (Madrid) <LC-7,54
Urbana Almadén (Ciudad Real) 4,12 — 14,29

Urbana Gijon (Asturias) , <LC-1,81
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Conclusiones (1/2)

o Los contaminantes atmosféricos que superaron los valores legales en 2012 son:

Valor horario en 2 zonas de 134 evaluadas

Valor anual en 4 zonas de 134 evaluadas

Valor diario en 9 zonas de 135 evaluadas

Valor anual en 1 zona de 135 evaluadas

Valor objetivo en 51 zonas de 135 evaluadas

Niquel

 Valor anual en 1 zona de 82 evaluadas
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Conclusiones (2/2)

Se considera necesaria una mayor evaluacion de componentes particulados, como
metales (Pb, Cd, As, Ni) e HAP (benzo(a)pireno)

Mejoria de la calidad del aire en estaciones EMEP (PM2,5, PM10 y SO,) mas marcada en
2007-2008. Permanencia de los niveles de ozono

En marcha Decisién de la Comision:
» Actualizacion de métodos de referencia (Normas UNE-EN)

« Contenido de los informes de aprobacion de tipo de analizadores

* Reuvision del sistema de calidad de las redes regularmente por el Laboratorio Nacional de
Referencia
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