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OS MOLUSCOS BIVALVOS SE 
ALIMENTAN POR FILTRACIÓN 

EL AGUA INHALADA CONTEN 
FITOPLANCTO, MATERIA ORGANICA 
E OUTRAS SUSTANCIAS DISOLTAS 



  - Toxinas mariñas 

 

 

  - Microorganismos 

-Bacterias 

-Virus 

 

 - Contaminantes químicos  

- Hidrocarburos derivados do petróleo 

- Metais pesados 

- Compostos organoclorados 

- Dioxinas 

-... 

 

 

 

Calidade das 
augas para 
a cría dos 
moluscos 



Pre-requisitos para a recollida 
de moluscos bivalvos 

Referencia na lexislación 

Programa de control das zonas 
de produción 

 

• Calidad microbiolóxica dos 
moluscos bivalvos 

• Fitoplancto produtor de 
toxinas e biotoxinas  

• Contaminantes químicos nos 
moluscos bivalvos 

 

- Reg. 854/2004 Anexo II, 
capítulo II, punto B e C 

- Reg. 853/2004 Anexo III, 
sección VII, capítulo V punto 
2 

- Reg. 1881/2006 seccións 3, 
5, 6 

- Reg. 1259/2011  

-Reg. 2073/2005 Anexo I 

Zonas de produción 



O SUBSECTOR EXTRACTIVO DOS MOLUSCOS BIVALVOS 

 4.123 mariscadoras (90% mulleres) 

Marisqueo a pe 

 3.900 mariscadores (principalmente homes) 

 2.589 embarcacións autorizadas 

Marisqueo a flote 

Galicia: 29.575 km2 

   2,737,370 habitantes  

  1.195 km de litoral, dos que 278 son praias. 



O CULTIVO DE MEXILLÓN: DATOS DE PRODUCIÓN 

• O mexillón é a especie básica da acuicultura galega.  

• Valor en torno aós 90.000.000 €,  

• Produción arrededor de 250.000 TM anuais,  

95 % 37 % 21 % 



FUNCIÓN 





CARACTERÍSTICAS DO SISTEMA DE CONTROL 

 Actuación sobre unidades de produción de reducido tamaño 

 Frecuencia de muestraxe moi intensa 

 Cobertura de todas as zonas de produción da costa da 

Comunidade Autónoma 

 Control de todos os grupos de especies sometidos a explotación 

comercial mediante o marisqueo e/o a acuicultura 

BASES DO SISTEMA 



1.- Recollidas polo equipo de mostraxe propio do instituto. 

2.- Recollidas por biólogos e asistencias técnicas da Consellería do 

Medio Rural e do Mar ou por personal das confrarías de pescadores.  

3.- Recollidas por persoal e barcos oceanográficos do Instituto Español 

de Oceanografía (IEO). 

4.- Inspeccións efectuadas pola Consellería do Medio Rural e do Mar, 

Consellería de Sanidade, SEPRONA e outros organismos oficiais. 

5.- Outras mostras (procedentes de clientes externos, participación en 

exercicios intercomparativos, ...). 

VÍAS DE ENTRADA DE MOSTRAS A INTECMAR 



 “Reconocimiento formal da competencia técnica dun laboratorio 

para a realización dunha serie de ensaios” 

“ENAC é o organismo designado pola Administración para 

establecer e manter o sistema de acreditación a nivel 

nacional, de acordo a normas internacionais, seguindo en 

todo momento as políticas e recomendacións establecidas 

pola Unión Europea” 

CREDIBILIDAD e CONFIANZA DO LABORATORIO   

(nacional e internacional) 



1999   2000   2001   2002   2003   2004   2005   2006   2007   2008   2009   2010   2011   2012   2014 

AUDITORÍA 

 INICIAL 

LE/394 

14 E 15 de  

xaneiro de 1999 

AUDITORÍA 

SEGUIMENTO 

LE/394 S2 

30 de outubro 

de 2001 

AUDITORÍA 

 SEGUIMENTO 

LE/394 S1 

14 de marzo 

 de 2000 

AUDITORÍA  

SEGUIMENTO 

LE/394 R1S1 

29 e 30 de  

novembro de 

2004 

AUDITORÍA 

SEGUIMENTO  

LE/394 R1S2 

 

25 e 26 de 

 abril de 2006 

 

AUDITORÍA  

SEGUIMENTO 

LE/394 R1S3 

20 e 21 de  

xuño de 

2007 

 

 

 

 

AUDITORÍA  

REEVALUACIÓN E 

AMPLIACIÓN  - LE/394 R2 

(Bioxeoquímica Mariña, 

Hidrocarburos e Patoloxía) 

 

24, 25 e 26  

de setembro 

 de 2008 

AUDITORÍA  

SEGUIMENTO 

LE/394 R2S1 

23 de outubro 

de 2009 

AUDITORÍA  

SEGUIMENTO   

 CON AMPLIACIÓN 

LE/394 R2S2A1 

(Organoclorados) 

7 e 8 de febreiro 

de 2011 

17 e 18 de  

setembro de 

2012 

AUDITORÍA 

 SEGUIMENTO 

CON AMPLIACIÓN 

LE/394 R2S2A2 

(Biotoxinas Lipofílicas  

LC-MS/MS) 

 

AUDITORÍA 

REEVALUACIÓN 

LE/394 R1 

15 e 16 de  

xullo de 2003 

 

AUDITORÍA 

REEVALACIÓN 

LE/394 R3 

 16 e 17 de  

xaneiro de 2014 



O SISTEMA DE CONTROL EN GALICIA 

 

 
Variables físico-químicas 
Clorofilas 
Comunidade fitoplanctónica 
Sales nutrintes 
Carbono orgánico disolto 
Hidrocarburos aromáticos 
 
MOSTRAXE SEMANAL 

MOSTRAS DE AUGA 
58 estacións 

 
Biotoxinas 
 
MOSTRAXE MÍNIMO SEMANAL  

 
Microbioloxía 
MOSTRAXE MENSUAL 

 
Contaminación química 
MOSTRAXE ANUAL/SEMESTRAL 

PUNTOS FIJOS 
SECUNDARIOS 

189 puntos 

 
Patoloxía 
MOSTRAXE ANUAL/SEMESTRAL 

 
Hidrocarburos 
MOSTRAXE ANUAL/SEMESTRAL 
 

 
MOSTRAS MOLUSCOS 

-Mexillón de batea (52 + 126) 
-Mexillón de roca (16) 
-Outros moluscos (36) 

 

(*) Actividades non 

incluídas no alcance de 

acreditación 

* 
* 

* 

* 



CONDICIÓNS OCEANOGRÁFICAS E FITOPLANCTO: 
ESTACIONS DE MOSTRAXE 

57 Estacións de mostraxe 
• 42 Oceánicas 
• 15 Costeiras 
 
     Frecuencia de mostraxe:  
    semanal (completo e cuantitativo) 

    diario (cualitativo) 
 

 



Puntos de mostraxe na ría de Arousa: 

 condicións oceanográficas e fitoplancto 

 

10 estacións na 

 Ría de Arousa 
 

Frecuencia de mostraxe:  
semanal 

 



BO José María Navaz. IEO 



Hidrocarburos aromáticos 

• Hidrocarburos aromáticos policíclicos 

           ESPECTROFLUORÍMETRO 

Variables Físico – 

Químicas 
• Temperatura 
• Salinidade 
• pH 
• Oxíxeno disolto 
• Fluorescencia 
• Transmitancia 
• Irradiancia 
• Hidrocarburos 

 
SENSORES CTD CONTINUOS 

Pigmentos 

fotosintéticos 

• Clorofila a, b e c 
• Mostras integradas 0-5m,  
  5-10m  e 10-15m. 

•Fraccións por maiores e 
menores de 2,7m 

 
ESPECTROFLUORÍMETRO 

Comunidade 

fitoplanctónica 

• Observación cualitativa 

en mostras asociadas 

con análises de 

biotoxinas. 

• Reconto cualitativo e 

cuantitativo de mostras 

integradas en 0-5 m, 5-

10 m, 10-15 m. 
 

MICROSCOPIO Sales nutrintes 

• Nitratos 
• Nitritos 
• Amonio  
• Fosfatos 
• Silicatos 
• Fósforo total 

 
AUTOANALIZADOR 

Carbono e Nitróxeno 

• Carbono orgánico disolto 

• Nitróxeno total 

TOC- V 

CONDICIONS OCEANOGRÁFICAS E FITOPLANCTO: 
DETERMINACIONS 



http://www.intecmar.org/PDFs/zonas_2010.pdf 



Semana del 04 de agosto de 2014 



Semana del 11 de agosto de 2014 



Semana del 18 de agosto de 2014 



Fitoplancto e organismos filtradores 



        
Biotoxinas 
• Lipofílica (DSP) 
 LC-MS/MS 
• PSP 
     ensayo biolóxico  
 HPLC-FD 
• ASP 
     HPLC-PDA 

ESTACIONS DE MOSTRAXE: BIOTOXINAS 
 

53 puntos primarios en batea 
    Frecuencia mínima de mostraxe: semanal 
 

128 puntos secundarios en batea 
    Frecuencia de mostraxe: variable 
 

16 puntos fijos de mexillón de roca 
    Frecuencia mínima de mostraxe: semanal 
 

20 áreas de mostraxe de moluscos  
infaunais 
    Mostraxe segundo bioindicador 
 

16 áreas de mostraxe de moluscos 
 epifaunais 
    Mostraxe segundo plan de explotación 



Zonas de moluscos cultivados en viveiros flotantes 



Zonas de bancos de moluscos bentónicos infaunais  



Zonas de bancos de moluscos bentónicos epifaunais 

(vieira, volandeira e zamburiña)  



PLANS DE ACTUACIÓN www.intecmar.org 



RESOLUCIONS DE PECHES/APERTURAS POR BIOTOXINAS 

www.intecmar.org 



www.intecmar.org 



Pre-requisitos para a recollida 
de moluscos bivalvos 

Referencia na lexislación 

Programa de control das zonas 
de produción 

 

• Calidade microbiolóxica dos 
moluscos bivalvos 

• Fitoplancto produtor de 
toxinas e biotoxinas  

• Contaminantes químicos nos 
moluscos bivalvos 

 

- Reg. 854/2004 Anexo II, 
capítulo II, punto B e C 

- Reg. 853/2004 Anexo III, 
sección VII, capítulo V punto 
2 

- Reg. 1881/2006 seccións 3, 
5, 6 

- Reg. 2073/2005 Anexo I 

Zonas de produción 



 

   

Fpntes de contaminación 

 * Aportes fluviais 



 

   

Fontes de contaminación 
 * Escorrentías 



 

   

Fontes de contaminación 

 * Emisarios de augas residuais (urbanas ou industriais) 



 

   

Fontes de contaminación 

 * Transporte marítimo 



 

   

Fontes de contaminación 

 * Barcos de pesca 



 

   

Fontes de contaminación 

 * Animais 



 

   
MOLUSCOS  

CONTAMINADOS 



Zonas de produción 

Pre-requisitos para a recollida 
de moluscos bivalvos 

Referencia na lexislación 

* Localización e fronteras fixadas 
pola AC 

 

* Clasificación en 3 diferentes 
clases (A / B / C) segundo o 
nivel de contaminación fecal. 

Papel da autoridade 
competente e criterios de 
clasificación 

 

Reg. 854/2004 

Anexo II, capítulo II, punto A 

E. coli é o indicador de contaminación fecal. 

Método de Donovan (ISO 16649-3)  

5-tubos, 3 dilucións, proba NMP. 



 

   

Zonas de produción  
de moluscos bivalvos 

Clase A 

Regulamento (CE) nº 854/2004 

Regulamento (CE) nº 2073/2005 

< 230 / 100 g de carne  

e líquido intravalvar 
Ausencia en 25 g 

(Salmonella) 

E. coli 

Salmonella 

A autoridade competente poderá 
clasificar como zonas de clase A 
aquelas nas que se poden recoller 
moluscos bivalvos vivos para o 
consumo humano directo. 

http://www.eid.ac.cn/MirrorResources/7279/shayp2.gif.1


 

   

Zonas de produción  
de moluscos bivalvos 

Clase A 
Clase B 

Regulamento (CE) nº 853/2004  
Regulamento (CE) nº 2076/2005 
Regulamento (CE) nº 1666/2006 
Regulamento (CE) nº 1021/2008 

< 4600 / 100 g de carne  

e líquido intravalvar no 

90% das mostras 

Únicamente poden ser comercializados 

para o consumo humano tra-lo seu 

tratamiento nun centro de: 

- depuración ou  

- reinstalación ou 

- establecimento de transformación onde 

deberá efectuarse un tratamento para a 

eliminación dos microorganismos 

patóxenos (esterilización ou tratamiento 

térmico autorizado). 

http://www.eid.ac.cn/MirrorResources/7279/shayp2.gif.1


 

   

Zonas de produción  
de moluscos bivalvos 

Clase A 
Clase C 

< 46000 / 100 g de carne  

e líquido intravalvar 

Únicamente poden ser comercializados 
para o consumo humano: 

- tra-a súa reinstalación durante un 
período prolongado ou 

- establecimento de transformación onde 
deberá efectuarse un tratamento para a 
eliminación dos microorganismos 
patóxenos (esterilización ou tratamento 
térmico autorizado). 

Regulamento (CE) nº 853/2004  

http://www.eid.ac.cn/MirrorResources/7279/shayp2.gif.1


ESTACIONS DE MOSTRAXE: MICROBIOLOXÍA 

 
Puntos de mostraxe 
 
• 45 puntos de mexillón en batea 
• 11 puntos de equinodermos 
• 128 puntos de molusco infaunal e  
mexillón de roca 
  
Frecuencia de mostraxe:  
    de semanal a bimestral, segundo a  
situación 
 

 Microbioloxía 
 
• Escherichia coli:  
     número máis probable  
      (ISO-16649-3) 
• Salmonella spp (minividas) 



 
 

 Microbiología 
 

• 8 subzonas de clase A 
 
• 16 subzonas de clase B 
 
 
 

Zonas de moluscos cultivados em viveiros flotantes 



Zonas de moluscos cultivados em viveiros flotantes 



Zonas de bancos de moluscos bentónicos infaunais  

 
     Microbiología 
 
• 6 zonas de clase B 
 
• 1 zona de clase C 
 
 
 





 

   



www.intecmar.org 



Pre-requisitos para a recollida 
de moluscos bivalvos 

Referencia en la legislación 

Programa de control das zonas 
de produción 

 

• Calidade microbiolóxica dos 
moluscos bivalvos 

• Fitoplancto produtor de 
toxinas e biotoxinas  

• Contaminantes químicos nos 
moluscos bivalvos 

 

- Reg. 854/2004 Anexo II, 
capítulo II, punto B e C 

- Reg. 853/2004 Anexo III, 
sección VII, capítulo V punto 
2 

- Reg. 1881/2006 seccións 3, 
5, 6 

- Reg. 2073/2005 Anexo I 

Zonas de produción 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 
Organoclorados 
 
• PCB´s; Pesticidas; Dioxinas 
 

64 puntos fixos de mostraxe 
 
• 25 puntos fijos de mexillón en batea 
• 39 estacións costeiras de mexillón  
   de roca 
 
 

Frecuencia de mostraxe:  
      semestral/anual 
 
MÉTODO DE DETERMINACIÓN:  
CROMATOGRAFÍA DE GASES-  
ESPECTROMETRÍA DE  MASAS 
(GC-MS) 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 
Organoclorados:  

puntos de mostraxe 
 

• 9 mexillón de roca 
• 3 molusco infaunal 
• 13 mexillón de batea 
 

 



Mexillón cultivado en viveiros flotantes 

 

Os polígonos de mexillón da Ría de Arousa analizados durante o 

período 2011-2014 tiñan os niveis de PCBs por debaixo do límite de 

cuantificación do método (0,20 – 0,98 mg/Kg peso fresco). 

 

Nos anos 2010 e 2013 os polígonos Cambados CN y Cambados D 

respectivamente, presentaron os valores dos pesticidas (SDDTs) 

máis altos, 2.60 e 2.50 mg/kg peso fresco.  

 

No ano 2014, Pobra E presentou o valor máis alto do SDDTs, 2.80 

mg/kg peso fresco.  

  
  

    
  

 
Regulamento (EC) 1259/2011 

       

Σ 6 PCBs: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 e PCB 180 

  
Contaminante 

Límite legal 
(mg/kg wet weight) 

Criterio 
mostraxe 

Métodos 
analíticos 

75,0 
Reg. 1259/2011 

Regulamento  
252/2012  

Regulamento 
252/2012  

Σ 6 PCBs 



 

Mexillón de rocha 

 

Período 2010-2011: Os valores máis altos dos PCBs atópanse en 

Vilanova (Ponte Esteiro), 6.05 y 5.70 mg/kg peso fresco.  

Os pesticidas presentan valores por debaixo do límite de 

cuantificación. 

 

Período 2012-2014: o punto de Palmeira (Praia de Cruces) 

presentaba os valores máis altos para os PCBs, 5.90, 5.40 e 5.20 

mg/kg peso fresco por ano respectivamente.  

 

No ano 2014, Cabo de Cruz e Vilaxoán tamén presentaban niveis de 

PCBs máis altos ca media, 5.50 y 5.60 mg/kg peso fresco. 

   

  

    
  

      

Σ 6 PCBs: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 e PCB 180 

  
Contaminante 

Límite legal 
(mg/kg wet weight) 

Criterio 
mostraxe 

Métodos 
analíticos 

75,0 
Reg. 1259/2011 

Regulamento  
252/2012  

Regulamento 
252/2012  

Σ 6 PCBs 

 
Regulamento (EC) 1259/2011 

 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 

Hidrocarburos 
 
• HAP 
 

82 puntos fixos de mostraxe 
• 24 de mexillón en batea 
• 32 de mexillón de roca 
• 26 de molusco infaunal 
 
Frecuencia de mostraxe:  
      semestral/anual 
 

MÉTODO DE DETERMINACIÓN:  
CROMATOGRAFÍA LÍQUIDA CON  
DETECCIÓN POR FLUORESCENCIA 
(CLAE-DF)  
 

• Análises organolépticos 
 
 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 
Hidrocarburos:  

puntos de mostraxe 
 

• 5 mexillón de roca 
• 7 molusco infaunal 
• 13 mexillón de batea 
 

 



Mexillón cultivado en viveiros flotantes (2004-2013) 

Valor máis alto Cambados D: 6,1 µg/kg BaP no ano 2005 

 

 

Mexillón de roca (2004-2013) 

Valor máis alto Cabo de Cruz, Pr. de Cariño: 2,8 µg/kg BaP no ano 2005 

 

 

Moluscos infaunal (2004-2013) 

Valor máis alto Vilanova, Pte. Esteiro: 6,7 µg/kg BaP no ano 2006 

  
Contaminante 

Nivel máximo 
(mg/kg peso fresco) 

Mostraxe  Métodos 
analíticos 

Benzo (a) pyreno 
10,0 

Reg. 1881/2006 
Directiva  

2005/10/EC 
Directiva  

2005/10/EC 



  
Contaminante 

Límite legal 
(mg/kg peso fresco) 

Criterio 
mostraxe 

Método 
analítico 

Benzo (a) pyreno 
10,0 

Reg. 1881/2006 

  

  
             Regulamento (EC) 835/2011 e 836/2011 

Contaminante 
     Límite legal 

(mg/kg peso fresco) 
Criterio 

mostraxe 
Método 
analítico 

Benzo (a) piyreno 
5,0 

Reg. 835/2011 
Regulamento  

836/2011  

Σ 4 HAPs 30,0 
Reg. 835/2011 

Regulamento  
836/2011  

Regulamento  
836/2011  

Regulamento 
836/2011  

Regulamento  
333/2007  

Regulamento 
333/2007  



ESTACIÓNS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 
Metais pesados 
 
• Cadmio; Cromo; Chumbo; Níquel;  
Plata; Arsénico; Cobre; Zinc; Mercurio;  
Vanadio 
 

64 puntos fixos de mostraxe 
• 25 puntos fixos de mexillón en batea 
• 39 estacións costeiras de mexillón de  
      roca 
 
Frecuencia de mostraxe:  
      semestral/anual  
 

Control rutinario dos  
principais bancos marisqueros 
 
MÉTODO DE DETERMINACIÓN:   
ESPECTROFOTOMETRÍA DE ABSORCIÓN  
ATÓMICA 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: CONTAMINACIÓN QUÍMICA 

 
Metais pesados:  

puntos de mostraxe 
 

• 9 mexillón de roca 
• 6 molusco infaunal 
• 12 mexillón de batea 
 

 



  

Mexilón cultivado en viveiros flotantes (15 años) 

 

Pb: El 75% de los datos están por debajo de 0,18 mg/kg peso fresco. 

Cd: El 75% de los datos están por debajo de 0,11 mg/kg peso fresco. 

Hg: El 75% de los datos están por debajo de 0,01 mg/kg peso fresco. 

 

 

Mexilón de roca (15 años) 

 

Pb: El 75% de los datos están por debajo de 0,30 mg/kg peso fresco.   

Cd: El 75% de los datos están por debajo de 0,10 mg/kg peso fresco. 

Hg: El 75% de los datos están por debajo de 0,03 mg/kg peso fresco. 

 

  

Contaminante 
Nivel máximo 

(mg/kg peso fresco) 

  

Plomo (Pb) 
1,5 

Reg. 1881/2006 
  

Cadmio (Cd) 
1,0 

Reg. 1881/2006 
  

Mercurio (Hg) 
0,5 

Reg. 1881/2006 





PUNTOS DE MOSTRAXE: relojito 





ESTACIONS DE MOSTRAXE: PATOLOXÍA DE MOLUSCOS 

69 estacións de mostraxe: 
 
•15 de mexillón en batea 
   5 de mexillón de roca 
 13 de ostra (batea e salvaxe) 
•20 de ameixa 
•12 de berberecho 
   3 de solénidos 
Frecuencia de mostraxe: 
Ostra: semestral 
Otros moluscos: anual  
 
 

Patoloxías 
 
• Bonamia ostreae 
• Marteillia refringens 
• Perkinsus olseni/atlanticus 
 

HISTOLOXÍA 



ESTACIONS DE MOSTRAXE: PATOLOXÍA 

 
Patoloxía:  

puntos de mostraxe 
 

• 8 molusco infaunal 
• 7 mexillón de batea 
 

 



ANÁLISES DO PROGRAMA DE CONTROL. ANO 2013  

Total: 9.892 

ASP 

Lipofílicas 

PSP 

Total: 6.570 

Total: 5.240 

 

Cuantitativos 

  

Cualitativos 

Total: 1.986 

Total: 6.582 

1.284 Hidrocarburos 

1.314   Metais 

3984 Organoclorados  

Biotoxinas Fitoplancto Contaminación 

química 

Oceanografía  Patoloxía Microbioloxía 

Total: 70.138 

34.815 Oceanografía química 

27.957   Clorofilas 

7.366 Condic. oceanográficas  



TRANSMISIÓN DA INFORMACIÓN 

Chamadas a INTECMAR 

www.intecmar.org Fax 

e-mail / SMS 

WAP 

TRANSMISIÓN 

DA INFORMACIÓN 

Administracións públicas 

Confrarías de pescadores 

Organizacións de produtores 

Asociacións profesionais 

Asociacións sectoriais 

Medios de Comunicación 

Público en xeral 



MUCHAS GRACIAS 


