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La igualdad de Kaya El incremento de emisiones vendra

determinado por un crecimiento mas

rapido de:
Emisiones de CO2 por uso de energia = 2
- poblacion,
hab) x (PIB/hab) x (E/PIB) x (CO2/E . :
(hab) x{ ) X ) ) - calidad de vida: PIB/hab,
1990-2002

ahorro, eficiencia, desarrollo de

- intensidad energética: energia/PIB
t - intensidad de CO, (CO,/energia):
%
tecnologias bajas en carbono, 1+D+i

1990- 2030 (EIA escenario referencia)

Es necesario potenciar:
- el ahorro y la eficienci
| . - c . - . eaooyaececa,, |
- el desarrollo de tecnologias bajas

en carbono,
- |+D+i,...

Las emisiones de CO2 estan tensionadas por el desarrollo de los paises emergentes.
La solucion es el ahorro y la eficiencia energética y las tecnologias bajas en carbono
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Evolucion de las indicadores de emisiones
de CO2

(#1990 #2004] Aumento de consumo de energia

- -

en paises en desarrollo:

China ® Se esta realizando en
base a combustibles de
. ¢—/‘

w
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m
H
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c
0,
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- altas emisiones, carbony
Japp Mundo,

Eficiencia carbdnica (*)
tCO2/toe

Espafia 7y derivados de petréleo.
UE\—\25 \‘ '
nda Reduccion de intensidad
energetica en paises
2 ' — ' ' emergentes:
- 1.000 2.000 3.000 ° ..
toe/Me Aumento de actividad

Intensidad energética (**) econdémica no se esta

realizando con uso
indiscriminado de energia.

(*) Indice de carbonizacion o eficiencia carbonica de la energia: CO, emitido por unidad de energia consumida (CO2/E)

Fuente: Comision Europea - DGTREN

(**) Intensidad energética: Energia consumida por unidad de PIB (E/PIB)
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La eficiencia en el uso final de la energia, la CAC y el cambio de combustible a
gas natural pueden suponer el 75% de la reducciones necesarias




El Sector Eléctrico

Reduccion emisiones sector eléctrico

En Gt CO2 eq

USO FINAL EDIFICIOS

8,2

USO FINAL INDUSTRIA
HEFICIENCIA
5,8
BHIDRO
24 HEBIOMASA
)
CAMBIO DE
COMBUSTIBLE
NUCLEAR
RENOVABLES
BCAC S.E.
BREDUCCIONES S.

ELECTRICO

REDUCCION
S.ELECTRICO GENERACION

REDUCCION

USO FINAL

2050 EIA-ACT
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EnTwh 46.630,
033 w007 USO FINAL
-
OTRAS RENOVABLES
14.867
3.107 -

H BIOMASA

B HDRO

NUCLEAR

GAS

FUEL

CARBON CON CAC

B CARBON SIN CAC

2003 2050 EIA-
BAU ACT

2050 EIA- USO FINAL

* Reduccion en el uso final; 8,2 Gt
 Reduccion CAC: 4 Gt

 Reducciéon del consumo: 32%
* Produccion renovable: x32
* Produccién nuclear: x2

La eficiencia en el uso final de la energia, la CAC y el cambio de combustible a gas
pueden suponer el 73% de la reduccién de emisiones necesarias en el sector eléctrico
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La estrategia para minimizar las emisiones de GEI se basa en las actuaciones en

ecoeficiencia, en la gestion del carbono, en la innovacion tecnolégica y en la
concienciacion de las personas.
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Rendimientos tecnologias de generacion eléctrica

® Central Térmica de carbon: 34 %
® Central Térmica de fueldleo: 37 %

® Central de CC con gas natural: 55 %



Cuantificaciéon de emisiones

Centrales de generacion eléctrica
Emisiones de CO,

kg/MWh
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B Convencional de
carbon

B Convencional de
fueldleo

Turbina de gas en ciclo
combinado

Impacto medioambiental del gas natural frente a otras energias. Universitat de Barcelona - Fundacié Bosch i Gimpera



Cuantificacion de emisiones

Centrales de generacion eléctrica

Emisiones de NOx

g/MWh

2,500,
2,000 -
1,500 1
1,000 1

500 -

2.185

1V
gasNatural
fenosa

B Convencional de
carbon

B Convencional de
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Turbina de gas en ciclo
combinado

Impacto medioambiental del gas natural frente a otras energias. Universitat de Barcelona - Fundacié Bosch i Gimpera «
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Calefaccion en edificios - Emision de CO,

g/kWh (til
500 -
400 A
300 -
200 1
100 1

0_

402

M Electricidad (Joule) (462)
B Gasoleo (I. Individual) (345)
Gasoleo (I. Colectiva) (337)
Gas Natural (I. Individual) (246)
B Gas Natural (Caldera Condens) (218)

Fuente: Impacto medioambiental del gas natural frente a otras energias. Universitat de Barcelona - Fundacié Bosch i Gimpera
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Produccion de ACS - Emisiones de CO,

g/kWh atil

486

500 1
450 1
400 1
3501
3001
2501
200 1
150
100+
501
0

M Electricidad (486)
B Gasoleo (I. Individual) (420)

Gas natural (Prod. Instantanea) (306)

Fuente: Impacto medioambiental del gas natural frente a otras energias. Universitat de Barcelona - Fundacié Bosch i Gimpera
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Sector doméstico y comercial. Produccion de calor (Fase 1 + Fase 2)
Factores de emision (g/kWh util final)

Tecnologia : Calderas

Energia n

(%)

Carbon (Inst. colectiva) 75

Gasoleo (Inst. individual) 89

Gasoleo (Inst. colectiva) 91

Gas Natural (Inst. individual) 93

Caldera convencional

Gas Natural (Inst. colectiva) 95

Caldera alta eficiencia

Gas Natural 105

Caldera condensacion

Tecnologia : Conversidn directa electricidad a calor (Efecto Joule)

Electricidad (2012) 98

CO2

496
345
337

246

241

218

425

SO,

6,536
0,881
0,861

0,007
0,007

0,006

1,96

NOxy

0,826
0,472
0,461

0,314
0,308

0,278

0,78

COV's

0,370
0,109
0,106

0,044

0,08

CO

0,533
0,210
0,065

0,049
0,048

0,044

0,131

N20O

0,095
0,067
0,066

0,016
0,015

0,013

0,280

Fuente: Impacto medioambiental del gas natural frente a otras energias. Universitat de Barcelona - Fundacié Bosch i Gimpera
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Sector Industrial - Hornos
Industria azulejera

® Reduccion de las emisiones con respecto al fueldleo
SO, CO, NOx  Particulas
e % de reduccion >99 60 70 100

® Disminucion del consumo de energia primaria = 50%
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Ventajas medioambientales

El Gas Natural Vehicular (GNV) reduce las emisiones de
contaminantes locales:

NO,>80%  SO,= 100 % PM > 95 %

e El gas natural reduce en un 30% las emisiones de CO,,
principal causante del efecto invernadero.

e El gas natural mejora las emisiones acusticas frente al
diesel. En los vehiculos pesados, los niveles de ruido se
reducen ala mitad.
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Ventajas economicas. La alternativa real mas economlcg

La amortizacion de la inversion es de 2 afos en un vehiculo de
mercancias y 5 afios en un ferry de media distancia.

El gas natural es el combustible ecoldégico que permite al usuario
una mayor economia:

Kilometros |===Gasoleo 255 km
recorridos con

100€ |- Gas natural 357 km

Caso Seat Ledn
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El gas natural vehicular es una alternativa tecnologica real.

- Almacenamiento en depositos a 200 bar. » Gas licuado a -162°C a presion ambiente.
. Tecnologia totalmente resuelta. * Permite grandes desplazamientos, ideal
 Desplazamientos urbanos y semi-urbanos, para transporte de mercancias.

ideal para transporte profesional del taxi. * Los depositos no necesitan aguantar

elevadas presiones.




Actuaciones de Gas Natural Fenosa en

Movilidad con GNL

‘A’ Existentes Otros operadores

ia ANTABRI MADRID - IRUN :
MADRID —~GALICIA Al < o | MEDgEﬁRﬁ,':EO 2
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Corufia) ¢ AP e JONQU
e
‘./
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S < 2 construccion
Ky
MADRID —
BARCELONA
MADRID -
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* En construccion GNF
PORTUGAL

(Oporto y Lisboa),

VIA DE LA PLATA
(Sevilla, Mérida,
Salamanca)

MEDITERRANEO 1
(SEVILLA —

* Proyecto GARneT (GNF)
* Proyecto plan GNL Fase 1
* Proyecto plan GNL Fase 2
* Previstas GNF Puertos

=====Principales Corredores

""" Corredores adyacentes

19 Estaciones

nuevas de GNL en

Espafa

o Kk ok

MADRID - SEVILLA

VALENCIA)

7 estaciones
GNF de GNL —
+ B
actuales

-+

GNF contara con 26
estaciones de GNL
en Espaia
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El GNL presenta una gran oportunidad con motores dedicados
0 con motores duales de gas natural-diesel en los ambitos

marino y terrestre portuario.

e 50 barcos a GNL en operacion en el mundo, otros 31 proximamente.

e Noruega lidera el uso de GNL en el sector maritimo: 25 embarcaciones operando

y mas de 10 afos de experiencia.

e A nivel mundial, se estiman 1.000 barcos de GNL en operacion para el 2020.

e El estudio de mercado de IHS CERA anticipa un mercado de GNL como
combustible maritimo de 29 Mt/afio a partir de 2025, con posible crecimiento a
65 Mt/aino en 2030, representando 22% del mercado de Bunkering Fuel en el

mundo.

En el futuro, se expandira la red de distribucién
del GNL a 139 puertos clasificados como
“estratégicos” por la Comision Europea
(inversion estimada de 4-6.000 millones € en los
proximos 10 afios).

Teesside GasPort L
Polskie LNG
South Hook
Dragon ‘. Gate LNG
Isle of Grain &2k Zeebrugge

L. L, Revithousa
Plantas de regasificacion en Europa (201’)
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Nivel de emisiones anual para un carguero tipo del mar Baltico
(t/ano)
HFO
(S<1%) Il sox
HFO +
Scrubber B NOx
HFO O,
(S<0,1%) : :
: Particulas
GNL «>
T s i s r e i il T
© ©o o©° 8 8 8 8 ~ Fuente: Deloitte (2014)
t/afio t/afio o S o o t/afio
t/afio

181 M€
Ahorro operacion ferry (motorizacion de 16 MW).

Ahorro vs inversion retrofitting.

Estimaciones pedidos
2015-20

50

Barcos
empleando gas
natural como
combustible

<100

Coste retrofitting

GNL vs HFO GNL vs MDO
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El gas natural tiene unas emisiones inferiores muy
inferiores a las de los combustibles liquidos,
y muy inferiores a las del carbon

El gas natural permite el uso de unas tecnologias
mas eficientes, lo que la convierte en una energia
muy competitiva

El gas natural, junto a las energias renovables
maduras facilitara el cumplimiento de los
objetivos en materia de cambio climéatico



37
gasNatural ~
fenosa

Muchas gracias
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Esta presentacion es propiedad de Gas Natural Fenosa.

Tanto su contenido teméatico como disefio grafico es
para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.
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