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PROLOGO

O Concello de Ordes estéa situado a medio camifio entre as cidades de A Corufia
e Santiago de Compostela e é o centro dunha comarca formada polos municipios
de Cerceda, Frades, Mesia, Oroso, Tordoia y Trazo. O Concello de Ordes posee
unha extension de 158 Kmz2. A poboacién, segin datos do Padron do 8/10/2009 é
de 12.898 persoas. O Concello de Ordes estd integrado por 13 parroquias. A
maioria da poboacién concéntrase na zona urbana, pese a que as parroquias,
cunha poboacion que oscila entre 200 e 1.000 habitantes, ten peso importante.

Cada dia ten mais importancia o cofiecemento do medio ambiente dunha
comunidade, xa que é condicionante e indicativo do seu benestar social, sanitario
e econémico. Faise mais necesaria a formacion de técnicos nesta especialidade,
co fin de especializarse e actualizar a sa formacién, asi como de adecuarse as
esixencias que demanda a sociedade actual, cara a contribuir a mellorar a xestién
e as condicions da vida urbana dos cidadans.

Por segunda vez consecutiva, Ordes acolle un Curso de Veran da USC: “Xestion
integral de residuos en Galicia”, proposta que no seu dia lle presentou &
Universidade de Santiago de Compostela, respondendo asi & elevada demanda de
mellora e actualizacidn de cofiecementos por parte dos técnicos municipais con
responsabilidades na materia. Tendo en conta que a Administracion local é a que
se atopa mais preto da cidadania, e a que debe materializar aquelas actuaciéns
ambientais que contriblan realmente a sentar as bases do desenvolvemento
sostible, resulta evidente que a sta formacién faise prioritaria e esencial neste
contexto.

Expertos de recofiecido prestixio seran os encargados de trasladar a un auditorio,
as novidades técnicas e tecnoldxicas na xestion de residuos e a nova filosofia que
debe imperar no comportamento humano fronte a esta problematica, a educacion
e concienciacién social, e a corresponsabilidade dos distintos sectores na
preservacion do contorno natural.

A nosa proposta elaborouse sendo fieis en todo momento 6 que é un dos
obxectivos basicos desta Concelleria de Medio Ambiente, a proteccion
ambiental, como Concello implicado na defensa ambiental que debe velar pola
mellora do contorno, a calidade de vida e a satide da poboacion.

Sen dubida todo elo sup6n un gran reto para o actual goberno local, pero 0 noso
gran obxectivo neste momento é dar 0s pasos que sexan necesarios ata conseguir
un desenvolvemento sostible do noso concello, pofiendo enriba da mesa as
ferramentas locais e socias que consideramos fundamentais e das que se falaran
no transcurso do curso.

Por este motivo quero dedicar o meu primeiro agradecemento, de forma moi
especial, ¢ director do Curso, o Prof. Francisco Pefia, alma mater desta iniciativa,
que soubo plasmar no programa deste curso todas as inquietudes as que dia a dia
nos enfrontamos dende a nosa administracion local e que afectan a tddalas



persoas que confian na nosa xestion. Gracias tamén a Profé. Julia Melgar, pola
labor realizada dende a Secretaria do Curso, e a Jacqueline Tacén, técnico de
Medio Ambiente do Concello, polo seu valioso apoio. O noso agradecemento
tamén as empresas que de forma altruista o fixeron posible, asi como aos
relatores polo seu esforzo de colaborar no debate coa sla capacidade intelectual.

E xa por Gltimo, agradecer ao noso alcalde, Manuel Regos Boquete, por estar
sempre ao meu lado loitando polo noso principal obxectivo, o de sentar as bases
dun desenvolvemento local sostible.

Jesus M. Pedreira Miras
Concelleiro de Medio Ambiente, Medio Rural e Sanidade do Concello de Ordes.



PRESENTACION

Ao longo destas Ultimas décadas, a industrializaciébn e a urbanizacién
modificaron o medio dando orixe a problemas ambientais de primeira orde que é
preciso corrixir. Cabe destacar que neste inicio do terceiro milenio, 0 medio
ambiente converteuse nunha das principais inquietudes e preocupaciéns dos
cidadans. Hai que evitar que as actividades futuras orixinen mais deterioro no
noso contorno a través dunha politica ambiental de caracter preventivo que
permita un desenvolvemento sostible e equilibrado e tefia como obxectivos a
proteccion da salde do ser humano e a conservacion de todos 0s recursos que
condicionan e sustentan a vida, sendo necesario un maior compromiso ético de
todos 0s axentes sociais coa proteccién e conservacion da natureza. Esta
situacion esixe dos gobernos locais unha maior preocupacion por mellorar a
xestion ambiental e sentar as bases do desenvolvemento sostible nos concellos
galegos.

O impacto ambiental dos residuos convertiuse nun dos principais problemas co
gue se enfrentan as sociedades desenvolvidas, cuia solucién debe considerarse
obxectivo prioritario, entre outras razéns: pola acumulacién e ocupacion fisica
que elo supdn e pola contaminacién que producen no solo, no aire e na auga, co
risco de provocar graves danos & saude publica.

Hoxe en dia a xestion dos residuos constitie un dos problemas medioambientais
prioritarios que ten a Comunidade Auténoma galega. Tendo en conta que o Plan
de Xestion de Residuos Urbanos 2010-2020 esta en tramite de informacion
publica, e que vai a establecer a planificacion galega en materia de xestién de
residuos urbanos para o periodo 2010-2020, é una oportunidade de privilexio
para abordar esta problematica.

Precisamente, coa finalidade de establecer un foro formativo e de debate sobre a
problemética actual e perspectivas de futuro dos residuos en Galicia, organizouse
o Curso de Veran: “A xestion integral de residuos en Galicia”, que terd como
sede anfitrién ao Concello de Ordes, comprometido coa causa ambiental en xeral
e en particular coa xestién dos residuos, que por segundo ano consecutivo
apostou por ser sede dos Cursos de Veran da USC-Universidade de Veran 2010,
e vai dirixido a todos aqueles que traballan ou estadn interesados no sector
residuos.

O curso ten como obxectivo prioritario establecer un foro de debate que aborde a
situacion actual da eliminacion dos residuos en Galicia (urbanos, industriais,
sanitarios, radiactivos, construcion e demolicion, gandeiros, etc.), os problemas e
carencias que se consideran mais importantes asi como as posibles solucions que
se deberan adoptar, coa finalidade de que os técnicos que traballan neste sector
participen activamente e dispofian dunha informacibn o mais rigurosa e
obxectiva posible desde o punto de vista técnico cientifico, e elo sirva para
clarificar conceptos e analizar os aspectos mais importantes, ademais de permitir
o dialogo e a cooperacidn dos axentes sociais implicados no tema, coa finalidade
de contribuir a mellorar a xestién nos concellos galegos.



Este curso tamén pretende contribuir a mellorar a formacion e reciclaxe dos
técnicos que se adican a xestion dos residuos, actualizar a formacion do persoal
da Administracion Local con responsabilidades na xestion dos residuos e
implicar ao profesorado e alumnado dos Centros Educativos de Ensino
Universitario, Secundario e Formacion Profesional na xestion dos residuos.

Finalmente, agradecer a todos aqueles que contribuiron & realizacién deste curso,
coa esperanza de que esta publicacion sexa unha ferramenta Util para todos os
participantes, e que favoreza o traballo de técnicos e xestores que prestan os seus
servizos as empresas, 0s centros educativos e 6s concellos galegos, ademais de
contribuir ao impulso das politicas ambientais de desenvolvemento sostible que
esixe a sociedade do século XXI.

Francisco José Pefia Castifieira
Maria Julia Melgar Riol
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PROBLEMATICA SANITARIA E AMBIENTAL DA XESTION DOS
RESIDUOS: IMPORTANCIA DA PARTICIPACION CIDADA

Francisco José PENA CASTINEIRA

Profesor de Medio Ambiente e Salde de CEPADE-Universidad Politécnica de
Madrid. Responsable Programa Municipios Saudables e Sostibles 2000-2010.
Académico correspondente da Real Academia de Medicina e Cirurxia de Galicia.

I. INTRODUCCION

Todas las actividades humanas producen residuos. El impacto ambiental de estos
residuos se ha convertido en uno de los principales problemas con el que se
enfrentan las sociedades desarrolladas, cuya solucién debe considerarse objetivo
prioritario. No s6lo por la acumulacién y ocupacion fisica que suponen, sino
también por la contaminacion que producen en suelo, aire y agua, pudiendo
provocar graves dafios a la salud publica.

De todos los residuos, los residuos urbanos constituyen el capitulo mas
importante por su volumen y peso total. Constituyen las basuras los residuos
solidos resultantes de la vida doméstica, hospitales, comercios, hoteles,
mercados, etc, a los que se afiaden los que proceden del barrido de las calles; no
deben incluirse en este apartado los residuos de la industria, la construccion y
otros centros.

Su composicién es diversa y variable segin se trate de zonas rurales o
industriales. Estdn compuestas por materias organicas e inorganicas; entre las
primeras abundan las sustancias celulésicas (trapos, papeles, cartones, madera,
etc.), sustancias vegetales, tales como restos de frutas y legumbres o animales,
carne, pescado, etc. Su mayor inconveniente es que son putrescibles e
inflamables. Las materias inorgénicas estan constituidas por cenizas, cristales,
hierro, latas, loza, barro, etc. En la actualidad abundan los envases de plastico,
cristal y latas, periddicos, etc. La gestion y tratamiento de los residuos urbanos es
uno de los problemas medioambientales de caracter publico que tiene la
civilizacion actual.

Sobre este problema hay que hacer dos consideraciones: en relacion al
saneamiento ambiental, ya que representa una importancia considerable desde el
punto de vista de la salud publica; y la de obtener resultados satisfactorios con el
menor gasto posible.

En la gestion de residuos, los principales medios por los que la poblacion general
puede verse afectada son la contaminacion del aire, del agua, de los terrenos y de
los alimentos; siempre que no se estudien como es preceptivo los lugares de
ubicacién, los procedimientos adecuados y los estudios sociosanitarios
correspondientes.
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II. POLITICA DE GESTION DE RESIDUOS: DIRECTRICES COMUNITARIAS

La estrategia comunitaria de gestion de residuos fija las pautas para el desarrollo de
una politica global en materia de gestion de residuos apostando por una
planificacién adecuada en esta materia en los distintos niveles competenciales
(estatal, regional y local), poner en practica las prioridades de gestion
(prevencion, reduccion, reutilizacién, reciclado y valorizacion), reducir al
minimo la eliminacidn de residuos evitando su descarga en vertederos que no
cumplan las medidas de control y seguridad exigidas, ademéas de garantizar la
correcta rehabilitacién de los vertederos existentes y la recuperacién de los
espacios contaminados por el vertido de residuos.

Para ello, cabe destacar la Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativa a los residuos (quedara derrogada por la Directiva 2008/98/CE
a partir del 12 de diciembre de 2010) y la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre los residuos.

De las directrices comunitarias emanan unos criterios de tratamiento para la
gestion y tratamiento de los residuos urbanos pero no unos procedimientos,
estando obligados los paises miembros de la Unién Europea a formular planes de
tratamiento pero la forma de hacerlo es cosa de cada pais (el encontrar la mejor
tecnologia disponible es especifico de cada situacion).

Entre otros procedimientos para la gestion integral de residuos cabe destacar los
gue se enumeran a continuacion:

e  Minimizacion de residuos (reducir).

e Recogida selectiva (separacién en origen) y posterior reciclaje y
reutilizacion.

e Compostaje: es un sistema técnicamente bueno, y una solucién para
determinados casos, siempre y cuando se fabrique un compost de
calidad y se le busque una salida en el mercado.

e Vertederos sanitarios controlados mancomunados. En algunos casos
pueden ser una solucion, si se dispone de una ubicacién idonea y se
Ileva a cabo un vertido sanitariamente controlado de forma correcta. No
es facil que se den las condiciones precisas, sobre todo en Galicia si
tenemos en cuenta el tipo de terrenos, la pluviosidad, la gran cantidad
de entidades rurales de poblacion existentes en Galicia y su dispersion,
etc.

e Incineracion con o sin recuperacion de energia, defendido por unos,
criticado por otros. La tecnologia mas avanzada en la actualidad nos
ofrece procedimientos de incineracion, que si bien son costosos,
garantizan segin los expertos el cumplimiento de la normativa
comunitaria.
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Como vemos, son muchas las opciones de que disponemos (procedimientos que
existen en la actualidad para la gestidn y el tratamiento de los residuos urbanos),
pero ninguna de ellas por si misma nos va a resolver el problema. El nuevo
concepto de gestion integral de residuos urbanos vigente en los paises mas
avanzados, contempla los distintos tipos de tratamientos y destaca la necesidad
de profundizar en la complementariedad de procedimientos, seleccionando el
mejor sistema de entre los posibles y existentes en la actualidad, teniendo en
cuenta las tendencias y previsiones de futuro, con el fin de Ilegar a una solucién
global a este grave problema, que sea viable y eficiente.

I1l. LOS RESIDUOS URBANOS EN GALICIA: BREVE REFERENCIA
HISTORICA Y ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA

En Galicia, en el inicio de la década de los 90, habia 300 vertederos (la gran
mayoria no estaban ubicados correctamente ni reunian las condiciones minimas
exigibles que debe cumplir un vertedero sanitario donde se debe llevar a cabo un
vertido sanitariamente controlado) y mas de 2000 focos de vertidos ilegales, con
los siguientes problemas medioambientales y sanitarios:

e Emisiones de sustancias quimicas (dioxinas, furanos, etc.) que se liberan
de forma continua como consecuencia de los incendios que se producen
en los vertederos.

e Posibilidad de contaminacion de aguas préximas a través de los
lixiviados que filtran los terrenos pudiendo llegar a los acuiferos que
puedan abastecer a la poblacién, con el consiguiente riesgo para la salud
publica.

e  Favorecer la presencia y proliferacion de roedores, gaviotas, moscas, etc.
e [Falta de estética y un fuerte impacto visual, etc.
I11.1. Plan de Xestion de Residuos Urbanos de Galicia

La gestion de los residuos urbanos constituye uno de los problemas medio-
ambientales de mayor relevancia que tiene planteada la Comunidad Auténoma
gallega en estas dos Ultimas décadas, sobre todo si tenemos en cuenta que la
produccion de residuos urbanos en Galicia supera en la actualidad el millén de t.

Si bien la gestion de los residuos urbanos es una competencia municipal, en la
busqueda de soluciones a dicho problema, el Consello de la Xunta de Galicia, en
enero de 1992, aprobd el Plan de Xestion de Residuos Sélidos Urbanos de
Galicia. La Xunta de Galicia, consciente de que la recogida y eliminacion de los
residuos urbanos es un tema que debe ser abordado con absoluta prioridad, al
afectar no s6lo a los grandes nucleos de poblacion, sino practicamente a todos
los municipios gallegos, ha puesto en marcha el mencionado Plan, con la
finalidad da dar soluciones a la problematica que tiene planteada la Comunidad
Auténoma gallega en materia de residuos urbanos.
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Desde su puesta en marcha en 1992, dicho Plan ha sido motivo de discusién y de
debate a lo largo de estas dos décadas por distintos gobiernos, y después de un
periodo de revision y actualizacion, teniendo en cuenta las nuevas directrices de
la Unién Europea, el nuevo Plan se encuentra en proceso de relanzamiento y
consolidacidn, si bien su aplicacion seguira teniendo sus dificultades al no existir
un consenso total entre todas las fuerzas politicas.

El Plan de Xestion de Residuos Urbanos 2010-2020, tiene por objeto establecer
la planificacion gallega en materia de gestion de residuos urbanos para el periodo
2010-2020, seguir lo dispuesto para los articulos 18 y siguientes de la Ley
10/2008, de 3 de noviembre, de residuos de Galicia. En este momento, dicho
Plan estd en tramite de informacion pulblica y su informe de sostenibilidad
ambiental durante el plazo de 45 dias a partir del dia siguiente del anuncio en el
DOGA n° 97, de 25 de mayo de 2010.

El mencionado Plan contempla una gestién conjunta de todos los residuos
urbanos generados en Galicia. Destaca la necesecidad de llevar a cabo la
clasificacion de los residuos en origen, en los propios domicilios de los
ciudadanos, con la finalidad de que esta recogida selectiva contribuya a potenciar
la reutilizacion y el reciclaje. Hace especial hincapié en una valorizacion de los
residuos que alcanza hasta la generacion de energia eléctrica en el caso de las
fracciones no valorizables por otras vias, aspecto que se quiere impulsar con la
ubicacién de una nueva planta en el sur de Galicia. También tiene en cuenta al
compostaje, procedimiento que en el nuevo plan se quiere impulsar hasta
alcanzar el 25%.

La Conselleria de Medio Ambiente dispone de una herramienta que es el SIRGa
- Sistema de Informacion de Residuos en Galicia.

111.2. Soluciones a la problematica de los residuos urbanos en Galicia

e Hay que impulsar la recogida selectiva de envases ligeros en todos los
concellos de Galicia, intensificar las campafias de informacion sobre la
recogida selectiva, propiciando la participacion activa de toda la
poblacion, al objeto de mejorar la separacién en origen y facilitar la
reutilizacion y el reciclaje, con el fin de disminuir en la mayor medida
posible los materiales que deberdn someterse a una recuperacion
energética.

e La solucién a la problematica de los residuos urbanos en Galicia, pasa
por una gestion integrada, lo que supone una reduccion, reciclaje,
reutilizacion y recuperacion energética. Solamente aquellas fracciones
que no han sido valorizables por las otras vias, como medida necesaria
podran someterse a una incineracién controlada, eligiendo la mejor
tecnologia disponible que sea econémicamente accesible, introduciendo
los controles y registros necesarios que garanticen el cumplimiento de
las directrices comunitarias, y si es posible con las mas exigentes que
protejan el medio ambiente y la salud publica.
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e Hasta el momento, a través del Subprograma de Clausura de
Vertedoiros de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas de la Xunta de Galicia, se han sellado més de la mitad de
los 300 vertederos existentes en Galicia, si bien es preciso intensificar
esta tarea, procediendo a su clausura, sellado, seguimiento y control
ambiental, revegetacion y regeneracion ambiental de dichos vertederos,
sobre todo teniendo en cuenta el estado actual en el que se encuentran y
el riesgo de contaminacion de acuiferos, contaminacion atmosférica,
impacto visual, etc. (los criterios de las actuaciones de sellado y
clausura se establecen de acuerdo con la Directiva 1999/31/CE, de
26/04/1999, relativa al vertido de residuos).

e Localizacion, inventario y erradicacién de los vertederos incontrolados
de basuras en Galicia. La Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestrutura de la Xunta de Galicia tiene en marcha un Subprograma
de limpieza de puntos de vertido incontrolado, que se enmarca dentro
del Plan de Xestion de Residuos Urbanos de Galicia.

e En Galicia, cabe destacar el Complejo Medioambiental de Sogama
(Cerceda-A Corufia), al que llegan una gran parte de los residuos
urbanos que se producen en Galicia, si bien hay que mencionar otros
proyectos alternativos, entre los que cabe destacar la Planta de
Tratamiento de Residuos Urbanos de A Corufia (Nostidn-A Corufia), y
la Planta de Compostaje de la Mancomunidad del Barbanza (Lousame-
A Corufia).

IV. PROBLEMATICA SANITARIA Y AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS
URBANOS: ASPECTOS TOXICOLOGICOS Y EPIDEMIOLOGICOS

La posibilidad de la presencia de productos bioldgicos y sustancias quimicas
potencialmente peligrosas, hace necesario un estudio de la composicion de los
residuos urbanos y toxico-peligrosos con el fin de optimizar la solucién idnea
(eleccion del mejor método de eliminacion).

Si nos referimos a las sustancias quimicas, son tan numerosas como
componentes puedan ser evacuados con los residuos, de ahi que la separacion y
recuperacion posible de algunos metales, plasticos, etc., evita la contaminacién
del medio, encontrandose entre los compuestos detectados: Cd, Cr, Sn, gas
metano, Hg, nitratos bifenilos policlorados, hidrocarburos cancerigenos.

Desde el punto de vista biologico, los peligros sanitarios de las basuras se
derivan del hecho de que éstas pueden contener gérmenes patégenos procedentes
de enfermos infecciosos, que pueden ser el origen del contagio de los encargados
de la recogida y tratamiento de los residuos, asi como de la posible
contaminacion de terrenos y aguas transformandolos por su aspecto y olores en
actividades molestas e insalubres para las viviendas proximas y para los que las
manejan y tratan.
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El peligro real para la salud es que constituyen un buen criadero de animales e
insectos capaces de transmitir infecciones al hombre. Los mosquitos
transmisores del paludismo y de la fiebre amarilla se crian en las basuras; las
ratas, portadoras de triquinosis, sodoku, enfermedad de Weil, tifus exantematico,
encuentran en las basuras un ambiente muy propicio para subsistir; los cerdos se
infectan al comer ratas muertas y luego contaminan al hombre con triquinosis,
teniasis; de ahi que las basuras deban estar al abrigo de ratas y moscas.

El estudio de las consecuencias sanitarias de la gestion de cualquier clase de
residuo, se basa en principios toxicolégicos y epidemioldgicos aplicados
especificamente a cada caso concreto.

IV.1. Estudios toxicolégicos

Cuando se trata de estudiar la posible incidencia para la salud de la poblacién
que tiene el desarrollo de una actividad que utiliza productos potencialmente
nocivos, es preciso diferenciar dos aspectos:

e 1/ Conocer el potencial intrinseco que tiene una sustancia para producir
un aspecto negativo sobre la salud de las personas o el medio ambiente,
lo que se conoce como la peligrosidad de la sustancia que viene
marcada por las caracteristicas fisico-quimicas, toxicologicas vy
epidemioldgicas.

e 2/ Conocer las circunstancias de su manipulacién, desde el origen hasta
su posible eliminacion, ya que estos procesos determinan la posibilidad
de que la sustancia peligrosa entre 0 no en contacto con la poblacién y,
como consecuencia, produzca efectos sobre la salud.

La caracterizacion del riesgo, en un determinado lugar, y su posterior evaluacion
a efectos de implantar las medidas correctoras pertinentes, se basa en la
comparacion de la dosis de incorporacién diaria que recibe el sujeto como
consecuencia de una actividad con la dosis admisible que previamente ha sido
fijada por los estudios toxicoldgicos y epidemiol6gicos. Tenemos que conocer
los datos de la exposicion y los datos de la peligrosidad de la sustancia en
cuestion, con la finalidad de derivar, deducir o medir la realidad de ambas.

Estas consideraciones se aplican a cualquier actividad contaminante como es el
caso de los residuos de todo tipo, y mas concretamente los residuos tdxico-
peligrosos. La exposicion, expresada como concentracion de la sustancia en
contacto con el sujeto, se determina por procedimientos fisico-quimicos de
andlisis realizados “in situ” 0 se estima por modelos de difusién a partir del
conocimiento cualitativo y cuantitativo de lo emitido por la fuente estudiada. La
dosis efectiva, seria la cantidad de sustancia que se encontraria en el tejido u
6rgano diana con el cual interactda produciendo un efecto. Esta dosis se expresa
como cantidad diaria por kg del sujeto. En definitiva es el conocimiento de la
situacion e incidencia real.
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Por el contrario, la peligrosidad de un producto o sustancia se conoce
previamente mediante la identificacion de dicha peligrosidad, que es el proceso
para determinar las propiedades que dan a una sustancia la capacidad de producir
efectos adversos y se determina mediante las pruebas toxicoldgicas que deben
permitirnos, ademas de determinar los efectos, conocer también la relacién entre
las dosis recibidas y las respuestas de los 6rganos para un mismo efecto.

La relacion dosis-efecto, es fundamental para la decision de implantar medidas
correctoras (de caracter legislativo, etc.).

Se conoce que, para algunas sustancias, los efectos se producen solamente a
partir de una dosis (dosis umbral) y por lo tanto basta mantener la exposicion por
debajo de una concentracion que garantice una dosis por debajo del umbral. Esto
sucede para efectos no probabilisticos. Algunos productos carecen de umbral, a
cualquier dosis pueden producir efectos como se supone que sucede con los
cancerigenos. Sus efectos son probabilisticos y en estos casos, la
proporcionalidad es entre la dosis y el nimero de sujetos afectados, no entre la
dosis y el dafio del efecto como en el caso anterior.

Del estudio de la dosis-respuesta se deduce la dosis que no produce efecto
adverso observable (NOAEL) o la minima dosis que produce un efecto adverso
observable (LOAEL). En cualquier caso la toxicologia de una sustancia y la
deduccion de su NOAEL o LOAEL puede estudiarse en ensayos de laboratorio
“in vitro” (mutagénesis) o con animales (DLsy = dosis letal 50) siempre, y
también en ocasiones en humanos cuando las circunstancias y la ética lo
permitan. Las conclusiones de estos Gltimos son mas precisas.

Por razones obvias, nos basamos en estudios realizados en animales por lo que,
para deducir la dosis diaria admisible en personas y compararla con la dosis de
incorporacion diaria, tenemos que introducir factores de seguridad a los NOAEL
0 LOAEL, que varian entre 1-2 drdenes de magnitud cuando las investigaciones
se hacen en poblacién humana (voluntarios o estudios epidemiolégicos) y entre
100-1000 6rdenes de magnitud cuando hemos utilizado animales de
experimentacion.

Todo ello, nos permitira la evaluacion del riesgo de la deposicién de residuos
urbanos y residuos toxico-peligrosos.

En lo que se refiere a la identificacion de sustancias toxicas, es conveniente hacer
referencia al Decreto 833/88 de 20/07 (hay 2 articulos que hay que destacar
desde la perpectiva de la salud publica:

e El articulo 4, en su punto 2, determina que “tendrdn el cardcter de
residuos toxico-peligrosos aquellos que por su contenido, forma de
presentacion u otras caracteristicas puedan considerarse como tales
segln los criterios que se establecen en el Anexo | —es un sistema de
identificacion de residuos con codigos de letras- del presente
reglamento, incluyendo asimismo los recipientes y envases que los
hubieran contenido y se destinen al abandono”.
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e El articulo 14, que hace referencia al etiquetado de residuos toxico-
peligrosos, especifica que “para indicar la naturaleza de los riesgos
deberan usarse en los envases los siguientes pictogramas representados
segln el Anexo I, y dibujados en negro sobre fondo amarillo-raranja”.
Corresponden a sustancias explosivas, facilmente inflamables y
extremadamente inflamables, nocivas, comburentes, tdxicas, corrosivas
e irritantes.

Ante la ubicacién de residuos de cualquier clase, independientemente de la
aplicacion del Decreto 833/88, que implica medidas preventivas por la via legal,
debemos estudiar los residuos de cualquier clase siguiendo las pautas del RD
365/95 que clasifica las sustancias por su peligrosidad segin unas pautas de
evaluacion bien definidas.

La clasificacion toxicoldgica de las sustancias se hace en relacion a:

e Propiedades fisico-quimicas: explosivos, comburentes, extremadamente
inflamables, facilmente inflamables, inflamables.

e Propiedades toxicoldgicas: muy toxicos, toxicos, nocivos.
e  Propiedades irritantes: corrosivos, irritantes, sensibilizantes.

e Propiedades especificas para la salud: carcinogénesis, mutagénesis,
toxicos para la reproduccion.

e Propiedades ecotoxicologicas: peligrosos para el medio ambiente.

Los ensayos de toxicidad exigidos son: toxicidad aguda (oral, cutanea,
inhalacion), toxicidad 28 dias, toxicidad crénica, mutagénesis, carcinogénesis,
teratogénesis, fertilidad, toxicodinamia. La clasificacion de una sustancia muy
toxica, toxica o nociva se basa en criterios de dosis (ej.: para un test de toxicidad
aguda en rata dosis letal 50, una sustancia se etiqueta como muy téxica si la DL
por via oral es < que 25 mg/kg y nociva entre 200 y 2000 mg/kg).

Los criterios de clasificacion como carcinogénicos se fundamentan en los de la
Agencia Internacional de Investigacion contra el Cancer de Lyon, que establece
tres categorias:

e Categoria 1: sustancias que se conoce que son carcinogénicas para el
hombre por datos confirmados en humanos.

e Categoria 2: sustancias que pueden considerarse carcinogénicas para el
hombre por estudios en animales a largo plazo y otro tipo de
informacion.

e Categoria 3: sustancias que son sospechosas por estudio en animales.
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Toda esta estrategia de aplicacion del RD 363/95 nos permite, ademas comparar
la peligrosidad de las sustancias. Ante una decision sanitaria sobre los efectos de
los residuos, una vez identificados los componentes de su compasicion, ello nos
permite adecuar las medidas correctoras o el rechazo por razones preventivas de
salud.

IV.2. Estudios epidemioldgicos

Los estudios epidemiologicos, son otro enfoque diferente del estudio de la
peligrosidad de los residuos de cualquier clase a efectos de evaluacién del riesgo.
Se basan en estudios realizados en colectivos situados en las proximidades de
vertederos urbanos o de residuos téxicos. La dificultad e incertidumbre en la
realizacion de estudios epidemioldgicos, se acrecienta en materia de residuos,
como consecuencia del escaso conocimiento de la composicion cualitativa y
cuantitativa del residuo, por lo que el estudio del “efecto global” no responde a
nuestra pregunta. El residuo de un vertedero de una ciudad o de un depdsito de
una industria no es nunca igual a otro, por lo que las conclusiones positivas o
negativas en un caso determinado y especifico no podemos extrapolarlas a otro
supuesto.

A pesar de estas dificultades y de algunas incertidumbres (factores de confusién),
los estudios epidemiolégicos, nos permiten objetivar el riesgo verdadero frente al
riesgo percibido o sentido e imponer un sistema de vigilancia epidemioldgica, de
cuyas variaciones en indices sanitarios, podemos deducir tanto el aumento o
disminucion del riesgo como la eficacia de las medidas correctoras.

En la gestion de los residuos, los principales medios por los que la poblacién
general puede verse afectada son la contaminacién del aire, del agua, de los
terrenos y de los alimentos; siempre que no se estudien como es preceptivo los
lugares de ubicacién, los procedimientos adecuados y los estudios
sociosanitarios correspondientes.

CASOS PRACTICOS (EJEMPLOS):

e CASO N° 1. la contaminacion del agua debido a la inadecuada
ubicacién de un vertedero puede tener efectos nocivos. Lagakos
demostrd, en un estudio realizado en Massachusetts, que la
contaminacion del agua por tricloroetileno proveniente de un vertedero,
increment6 el nimero de casos de leucemia en nifios. Byers encontro
entre los parientes de los nifios, dafios en el sistema inmunitario y en el
sistema nervioso.

e CASO N° 2: los efectos de la ubicacion sobre la poblacién han sido
estudiados en vertederos de residuos urbanos y de residuos toxicos,
siendo estos Ultimos por sus componentes los que parecen mas
adecuados para sacar conclusiones vélidas. El caso descrito del Love
Canal en USA. Entre 1930-1952 se vertieron en el cauce de un canal
gue no termind de construirse en la ciudad de Niagara, 20.000 Tm de
residuos toxicos que contenian 248 productos quimicos identificados “a
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posteriori”. En 1953, después de rellenarse y explanarse los terrenos,
pasaron a la Administracion de Educacion y se construyeron escuelas y
casas. En 1977, se investigaron las causas por las cuales algunos
productos salian por los cimientos de los edificios. Se pudo demostrar la
presencia de productos quimicos en el aire de las casas, tales como
benceno o tolueno o altas concentraciones de lindano en el suelo de los
lugares de recreo de las escuelas. Se emprendié un estudio sobre los
posibles efectos sobre la salud, ya que se esperaba una mayor incidencia
de cancer, no habiéndose encontrado diferencias con los grupos testigos
ni alteraciones cromosémicas; se encontraron otros sintomas no
objetivables como hiperactividad, dolor de cabeza, que no pudieron
confirmarse; en cambio si se objetivd un aumento de nifios con bajo
peso al nacer.

e CASO N° 3:en 1970, en un recinto de carreras de caballos, para que no
se levantase polvo, se extendié en forma de spray un compuesto
formado por fluidos de origen industrial y aceites, alguno de los cuales
contenia dioxinas. Los nifios que jugaban en ese lugar, estuvieron
directamente expuestos a estos productos quimicos, pudiéndose
observar la presencia de cloracné, perdida de peso, dolor de cabeza, etc.

e CASO N¢ 4: algunos estudios como el realizado en Francia sobre una
incineradora de residuos industriales y urbanos, encontré una relacion
entre el consumo de medicamentos para sintomas respiratorios y la
distancia de la poblacién, debido posiblemente a las SPM.

En la mayor parte de los estudios epidemioldgicos se pone de manifiesto que el
aspecto externo y sobre todo, los olores estan relacionados con los sintomas no
objetivables como dolor de cabeza, malestar, astenia y tienen relacién con la
distancia al vertedero.

Cuando se realizan pruebas objetivas: andlisis de sangre, espirométricas, no
suelen encontrarse diferencias entre poblaciones presumiblemente afectas. Esto
no significa que sanitariamente no deba tenerse en cuenta, ya que la percepcién
de molestias altera el bienestar y conlleva una percepcion deformada del riesgo,
de ahi que antes de tomar la decision sobre una determinada forma de
eliminacién de residuos debe consensuarse entre todas las partes implicadas.

Otros estudios realizados en diferentes paises nos permiten extraer algunas
conclusiones:

e Los residuos, por su aspecto y sobre todo por el olor, producen una
estimacion del riesgo o peligrosidad subjetiva que generalmente no se
corresponde con los estudios objetivos.

e Algunas de las molestias detectadas se deben, a veces, a una inadecuada
gestion de los residuos y no a su propia composicion.
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e Laverdadera peligrosidad de los residuos esta en el vertido incontrolado
de los mismos, ya que éstos pueden contaminar el aire (a través de
particulas, elementos volatiles sobre todo en incendios espontaneos o
provocados) o el agua (a través de las capas freéaticas).

IV.3. Incineracién como practica de eliminacion de residuos

La frecuente utilizacion del procedimiento de la incineracion como préctica de
eliminacién de residuos, exige hacer algunas consideraciones sobre la
toxicologia de algunas sustancias que pueden emitirse en ese proceso, que debe
llevarse a cabo después de una clasificacion de los componentes de los residuos
y la separacion manual o instrumental de metales, plasticos, cartones y otros
compuestos susceptibles de transformacion o reciclado.

Mediante el procedimiento de incineracion se pueden emitir a la atmdsfera: gases
(CO, NO,, SO, CLH, FH), vapores y materia particulada (particulas en
suspension: SPM y metales pesados: Hg, Cd, Cr, Pb) y compuestos organicos
(hidrocarburos aromaticos policiclicos: HAP, clorobencenos, policlorodifenilos:
PCB, policloro dibenzodioxinas: PCDD y policloro dibenzo-furanos: PCDF.

Se conoce la toxicologia de los gases emitidos asi como de los metales pesados
que forman sustancias quimicas definidas e individualizadas en sus posibles
efectos. Otro tema distinto es el que se refiere a las PCDD, PCDF y PCB. Entre
las primeras, el compuesto mas importante es la 2, 3, 7, 8 tetracloro-p-
dibendioxina, que es la dioxina mas conocida y de referencia, y a causa de su
presencia en la incineracion surge la duda de la utilizacion de este procedimiento
para la eliminacién de residuos. Existen 75 isémeros de la PCDD, 135 is6meros
de los PCDF y 109 isomeros de PCB, lo que refleja la enorme dificultad del
estudio de su toxicidad. No todos los isémeros son de toxicidad equivalente a la
dioxina. Sélo son 7 de la PCDD, 10 de los PCDF y 13 de PCB. En el transcurso
de diversos procesos (incineracion de residuos, incendios forestales, combustién
de vertederos, procesos metallrgicos con elevadas tempera-turas, etc.) se forman
estas sustancias que acabo de mencionar como subproductos en la formacién del
triclorofenol.

IV.4. Dioxinas y salud

Las vias de entrada de las dioxinas en humanos son la respiratoria, la digestiva y
la dérmica, siendo la absorcidn gastrointestinal la mas importante. Las dioxinas y
compuestos relacionados producen en animales un amplio espectro de respuestas
teratogénicas, carcinogénicas, inmutéxicas que demuestran la toxicidad de las
mismas. En humanos, los datos epidemioldgicos son limitados por la dificultad
intrinseca de su realizacién y las bajas dosis de exposicidn. El sintoma demostra-
do es el cloracné que se produce después de un tiempo de la primera exposicién
a niveles elevados de dioxina. Su duracion y persistencia es prolongada.

Los datos aislados sugieren que el efecto de la dioxina contribuye a una

respuesta cancerigena, pero no confirman una relacion causal entre exposicion y
el incremento en la incidencia del cancer.
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Los estudios en humanos por si solos no demuestran si existe una relacion causa
efecto. La Agencia Internacional de Investigacion contra el Cancer concluye que
la TCDD muestra suficiente evidencia de carcinogénesis en animales e
insuficiente evidencia en humanos. a evaluacion del riesgo al cancer en humanos
debe incluir la de todos los datos disponibles en animales e in vitro; pero
persisten lagunas que impiden concluir con certeza si los efectos en los animales
se dan en el hombre.

En un ndmero limitado de estudios en humanos se han detectado cambios
bioguimicos como alteracién de niveles circulantes de hormonas reproductoras y
reduccion de tolerancia a la glucosa.

El nivel sin efectos adversos deseada NOAEL en animales esta entre 1 y 10
ng/kg/dia que con factores de seguridad permiten una absorcién en humanos de
10 pg/kg/dia para prevenir efectos no cancerigenos. Para los cancerigenos se
estima que 0,01 pg/kg/dia podria representar un cancer adicional por millén de
personas expuestas.

Como consecuencia de su presencia en la incineracion surge la duda de utilizar
este procedimiento para la eliminacion de residuos. Parece ser que las medidas
correctoras con nuevas tecnologias tenderian a garantizar los limites de
exposicion sefialados anteriormente.
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A XESTION MUNICIPAL DOS RESIDUOS EN GALICIA:
NOVOS RETOS

Maria José ECHEVARRIA MORENO

Subdirectora xeral de Coordinacion Ambiental da Secretaria Xeral de Calidade
e Avaliacion Ambiental da Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e
Infraestruturas da Xunta de Galicia.

I. ESTRATEXIA COMUNITARIA DE XESTION DE RESIDUOS (24/02/1997)

Fixa as pautas para o desenvolvemento dunha politica global en materia de
xestion de residuos apostando por:

e Unha planificacion axeitada nesta materia nos distintos niveis
competenciais (tamén no rexional e local).

e Por en practica as prioridades de xestion (prevencion, reducion,
reutilizacion, reciclado y valorizacién).

e Reducir ao minimo a eliminacién de residuos evitando, en particular, a
descarga dos mesmos en vertedoiros que non cumpran as medidas de
control e seguridade esixidas.

e Garantir a correcta rehabilitacion dos vertedoiros existentes e a
recuperacion dos espacios contaminados polo vertido de residuos.

Cabe destacar:
e Directiva 2006/12/CE do Parlamento Europeo e do Consello, relativa
aos residuos (quedara derrogada pola Directiva 2008/98/CE a partir do
12 de decembro de 2010).

e Directiva 2008/98/CE do Parlamento Europeo e do Consello, sobre os
residuos.

1. AMBITO ESTATAL
e Lei 10/1998, de residuos, que:

- Establece o marco xuridico normativo xeral para todos o0s
residuos con independencia da sta procedencia ou perigosidade.

- Persegue incentivar a reducidon de residuos na slGa orixe,
establecendo como prioritarias as actividades de reutilizacion,
reciclado e valorizacion dos residuos sobre outras técnicas de
xestion.
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- Contempla a elaboracion de plans nacionais, autonémicos e
locais de residuos nos &mbitos das stias competencias.

- Enaplicacion do principio de quen contamina paga, fai recaer no
propio ben no momento que este se pon no mercado 0 seu custo
de xestion como residuo.

- Fixa o réxime xuridico aplicable & produciéon e xestién de
residuos.

- Obriga a todas as entidades locais como servicio obrigatorio, &
recollida, transporte e eliminacién dos residuos urbanos (ata o
ano 98 esta obriga correspondialles so aos municipios de mais de
5.000 habitantes).
I11. AMBITO AUTONOMICO

e Lei 10/2008, do 3 de novembro, de residuos de Galicia.

IV. A ESTRATEXIA GALEGA DE XESTION DE RESIDUOS E PLANS
AUTONOMICOS

e Plan de Xestion de Residuos Urbanos de Galicia (en fase de
informacién publica).

e Plan de Xestién de Residuos Industriais (en revisién).
e Plan de Xestidn de Residuos Agrarios.
IV.1. Obxectivo xeral

e “A proteccion e mellora do medio ambiente, a salde e a calidade de
vida dos cidadans de Galicia”.

1V.2. Obxectivos especificos

e Implantar un novo modelo de xestion de residuos de Galicia dende unha
perspectiva global e integradora.

e Fomentar a prevencion e reducion.

e Incrementar os niveis de valorizacién e reducir as cantidades destinadas
& eliminacion.

e Dotar a nosa Comunidade Auténoma dunha completa rede de
infraestruturas ata completar un sistema integrado de xestién dos
residuos.
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Abordar a recuperacion dos espacios degradados.

Acometer o desenvolvemento normativo preciso.

V. O ACTUAL REXIME XURIDICO XERAL APLICABLE A PRODUCCION E
XESTION DOS RESIDUOS EN GALICIA: A LEI 10/2008, DE RESIDUOS DE
GALICIA

No actual marco normativo cabe destacar a Lei 10/2008, de residuos de Galicia
(normativa autondmica) e a Lei 10/1998, basica de residuos.

Decreto 174/2005, polo que se regula o réxime xuridico da producion e
xestion de residuos e o Rexistro Xeral de Produtores e Xestores de
Residuos de Galicia (ter en conta derrogacions puntuais da Lei
10/2008).

Decreto 59/2009, do 26 de febreiro polo que se regula a rastrexabilidade
dos residuos (derrogou o Decreto 221/2003, establece un réxime
simplificado no control dos traslados de residuos perigosos producidos
por pequenos produtores de residuos).

Orde do 20 de xullo de 2009, pola que se regulan os contidos dos
estudos de minimizacion da producion de residuos que deben presentar
os produtores de residuos de Galicia (derrogou a Orde de 11 de maio de
2001, pola que se regula o contido basico dos estudios de minimizacién
da producion de residuos perigosos que deben presentar os produtores
autorizados de residuos as como a Orde de 23 de decembro de 2005,
pola que se regula o contido basico dos estudios de minimizacion da
producion de residuos non perigosos que deben presentar os produtores
autorizados de residuos).

Orde do 20 de xullo de 2009, pola que se regula a construcién e a
xestion dos vertedoiros no ambito da Comunidade Auténoma de
Galicia.

VI. ANOVA LEI DE RESIDUOS DE GALICIA

V1.1. Novidades

Establece unha concepcidn Unica e integral dos residuos, sen prexuizo
de que en determinados casos sexa necesaria unha regulacion especifica
para determinadas categorias de residuos.

Dota 6 ordenamento xuridico galego dunha norma marco sobre a que
pivotara o resto da normativa en materia de residuos.

Delimita as competencias das entidades locais, deputacions provinciais
e da Comunidade Auténoma de Galicia.
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e Incorpora 0s principios comunitarios: prevencién e reducién na
producion de residuos, valorizacion e optimizacion na eliminacion.

e Incorpdranse instrumentos de planificacion, autonémicos e locais. Estes
plans:

- Estén suxeitos 4 avaliacion estratéxica.

- Poden ser declarados de incidencia supramunicipal, de acordo
coa normativa de ordenacion do territorio.

- Declaranse de excepcional interese publico, 6s efectos da Lei
9/2002, de 30 de decembro, as infraestruturas de xestion de
residuos contempladas nos Plans Autondmicos de Residuos.

e Regulanse as obrigas dos responsables da posta no mercado de produtos
gue cO seu uso se converten en residuos e prevense 0s Sistemas
Integrados de Xestion, constituidos mediante acordos autorizados pola
Comunidade Auténoma de Galicia.

e Atales efectos, regulanse, entre outros:

- As oficinas de coordinacién con representacion dos SIG para
unha mesma categoria de residuos, como mecanismo de control.

- A posibilidade de suspender temporalmente aquela autorizacion
en caso de incumprimento das condicidns establecidas na mesma.

- Medidas excepcionais en caso de cese de actividade do SIG ou
de suspensién temporal da sta autorizacion.

V1.2. Novas técnicas de control
VI1.2.1. Autodiagndstico ambiental
e Ferramenta de autoanalise das actividades industriais, encamifiadas
entre outros fins, & optimizacion da ecoeficiencia das instalacions

mediante:

- A mplantacién de mecanismos de prevencion e minimizacion de
residuos ademais doutras fontes contaminantes.

- A adopcion de medidas preventivas 6s efectos de minimizar os
riscos ambientais.

V1.2.2. Auditoria ambiental

e Ferramenta de control ambiental que ten, entre outros fins:
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- A colaboracién coas empresas para a identificacién dos puntos
criticos ambientais.

- A cooperacion con estas para a adopcion de medidas que
melloren a sta ecoeficiencia (incluida a minimizacién na
xeracion de residuos, asi como aquelas outras que contriblan a
diminuir os riscos ambientais).

- A verificacién dos datos subministrados polas empresas tanto no
documento de autodiagnose como na declaracion de
ecoeficiencia (ou declaracion de sostibilidade).

VI.3. Ambito de aplicacion da Lei de residuos de Galicia

Aplicase a todo tipo de residuos que se orixine ou xestione no dambito territorial
da Comunidade Auténoma de Galicia.

Exclusions:
e Emisions a atmosfera.
e Residuos radioactivos.

e Vertidos de efluentes liquidos as augas continentais, e vertidos 6 mar
dende terra ou dende buques e aeronaves.

VI1.4. Obxecto
e  Previr a producién de residuos.
e Establecer o réxime xuridico xeral da producidn e xestion de residuos.
e Fomentar a reducién, reutilizacion, reciclado e valorizacion de residuos.
e Establecer unha regulacion dos solos contaminados.
V1.5. Obxectivos especificos

e Prever os riscos para a saude e benestar das persoas, e protexer o
ambiente.

e Preservar a paisaxe e os lugares de especial interese.
e Reducir a cantidade e nocividade dos residuos.
e Fomentar a reutilizacion, a utilizacién de materiais reciclados, a sua

posta no mercado asi como a recollida selectiva dos residuos e o seu
reciclado ou outras formas de valorizacion.
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Principio de responsabilidade do produtor.

Limitar a eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedoiro e
conseguir a eliminacion controlada dos residuos non valorizables.

Rexenerar os espazos degradados.

Promover a participacion e colaboracion activa dos axentes implicados
na sensibilizacion e concienciacion social

Promover a integracion de programas de educacién en materia de
residuos en todolos ciclos formativos.

Desenvolver instrumentos de planificacion, inspeccién e control.

V1.6. Medidas econémicas e financeiras

Garantias financeiras:
- Seguro de responsabilidade civil.
- Elou a prestacion dunha fianza ou outra garantia equivalente.

Recursos econémicos destinados a financiar a xestiébn dos residuos:
subvencidns e outros tributos, prezos privados, prezos publicos, taxas.

VIl. O REXIME DE INTERVENCION ADMINISTRATIVA EN RELACION
COA PRODUCION, POSESION e XESTION DE RESIDUOS

Esixese autorizacion administrativa para:

A instalacion, ampliacion, modificacion substancial e traslado de
industrias ou actividades produtoras de residuos perigosos ou daqueles
que figuren nunha lista aprobada por razén das excepcionais
dificultades que poida entrafiar a sia xestion.

Previa determinacién regulamentaria, estaran suxeitas a autorizacion
administrativa outras actividades de producion, asi como as actividades
de posesidn e xestion de residuos.

Excepcions: industrias e actividades suxeitas & normativa sobre prevencion e
control integrado da contaminacion (IPPC).

Regulamentariamente poderdn determinarse as actividades de xestion
exceptuadas do anterior control preventivo asi como aquelas actividades suxeitas
a notificacion.
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A importacién, adquisicion intracomunitaria, intermediacion e axencia estan
suxeitas a unha preceptiva notificacién previa a Conselleria competente en
materia de medio ambiente, para o seu rexistro administrativo.

VIII. CONTAMINACION E DEGRADACION DO SOLO

Incorpérase o procedemento e efectos da Declaracion dun solo como
contaminado.

Créase 0 Rexistro da Calidade dos Solos de Galicia e prevense as
obrigas que deben cumprir os responsables da contaminacion.

Contemplase a posibilidade de formalizar acordos voluntarios
(autorizados pola Conselleria competente) e convenios de colaboracién
coas Administracions Publicas competentes.

Regulase a posibilidade de adoptar medidas provisionais.

Establecese a obriga de remitir & Conselleria competente en materia de
medio ambiente os correspondentes Informes de situacion do solo.

En materia de Planeamento Urbanistico: prevese o Informe de
caracterizacién da calidade do solo e a imposibilidade de executar
desenvolvementos urbanisticos nos ambitos que inclGan solos
contaminados.

IX. INSPECCION, VIXILANCIA E CONTROL

IX.1. Competencia

As tarefas de inspeccion, vixilancia e control do cumprimento da normativa
ambiental correspdndelle:

A Conselleria competente en materia de medio ambiente.

O Concello competente.

1X.2. Persoal

Persoal funcionario debidamente acreditado (coa condicién de axentes
da autoridade).

Entidades Ambientais de Control (debidamente autorizadas segundo se
establecera regulamentariamente).

1X.3. Custos
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e Persoal funcionario debidamente acreditado (coa condicién de axentes
da autoridade).

e Entidades Ambientais de Control (debidamente autorizadas segundo se
establecera regulamentariamente).

X. REXIME SANCIONADOR
e Establécese un catalogo de infracciéns e sancions.

e As sanciéns consistentes en multas en ningln caso seran inferiores 6
beneficio obtido polo ilicito cometido.

e O réxime sancionador contempla o principio de reparacion e
restauracion do medio ambiente alterado con independencia da sancién
imposta.

e Incorpéranse medidas provisionais urxentes, ademais das medidas
cautelares, para supostos de urxencia e de existencia de risco e dano
grave para 0 medio ambiente, asegurando a paralizacion do dano
ambiental asi como a eficacia da resolucion.

XI1. DISPOSICION DEROGATORIA

“Queda derrogada a Lei 10/1997, de 22 de agosto, de residuos sélidos urbanos
asi como todalas normas de igual ou inferior rango no que contradigan ou se
opoifian 6 disposto na presente Lei”.

XIl. O ACTUAL REXIME XURIDICO XERAL APLICABLE A PRODUCION
E XESTION DOS RESIDUOS EN GALICIA: NOVIDADES NORMATIVAS

O Decreto 59/2009, polo que se regula a rastrexabilidade de residuos en Galicia:
novidades que incorpora:

XI1.1. Traslados de residuos - ampliacion do procedemento simplificado

O novo Decreto estende os procedementos simplificados aplicables ata agora aos
traslados de residuos perigosos xerados por pequenos produtores (menos de 10
tm/ano) a todos os produtores de RP con independencia das cantidades
producidas e sempre que se produzan no territorio da nosa Comunidade
Auténoma.

XI11.2. Traslados de residuos - protocolos de seguimento
Considerase necesario establecer un protocolo que regule as transmisions de RP

e RNP entre produtores e xestores ou entre estes ltimos de tal xeito que se poida
determinar en todo momento que e o responsable do residuo.
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XI11.3. Obrigatoriedade dos sistemas telematicos

Establecese a obriga de utilizar sistemas telematicos na tramitacion dos
expedientes de traslados de residuos perigosos dentro da Comunidade Auténoma
de Galicia.

XIl.4. Novo réxime de control da producion e xestion dos residuos de
construcion e demolicion

Establecese un novo réxime de control e seguimento para os produtores de
residuos de construcion e demolicion a fin de adecuar a normativa autonémica ao
Real Decreto 105/2008, do 1 de febreiro.

XI1.5. A Orde de 20 de xullo de 2009 pola que se regula o contido dos estudos de
minimizacién que deben presentar os produtores de residuos de Galicia

XI1.5.1. Produtores de RP: que xeren unha cantidade igual ou superior a 10.000
quilos ao ano.

XI11.5.2. Produtores de RnP: que xeren unha cantidade igual ou superior a 1.000
toneladas ao ano.

Obrigados a presentar un ESTUDIO DE MINIMIZACION cada catro anos, co
contido fixado pola Orde.

e Empresas que desenvolven procesos de producién industrial

O contido do estudo de minimizacion, que serd integrado para cada
empresa e que debera incluir de forma separada informacidn de todos os
centros produtores de residuos que a empresa ten radicados no &mbito
da comunidade auténoma axustarase ao establecido no anexo | da
orden.

e Empresas que non desenvolven procesos de producidn industrial

O contido do estudo de minimizacién consistira na descricion do cddigo
de boas practicas aplicado na empresa conforme o establecido no anexo
Il da orden. Nestes supostos o contido do estudo presentado ten que
incorporar unha descricidn da sta actividade en que se xustifique que a
actividade non xera directamente residuos.

XI11.6. Orde do 20 de xullo de 2009 pola que se regula a construcion e a xestion
de vertedoiros

XI11.6.1. Obxecto
A publicacién desta orde enmarcase na estratexia seguida pola Lei 10/2008 en

materia de vertido de residuos: medidas para restrinxir a vertedura de residuos e
para procurar que a vertedura se realice do xeito mais inocua e segura posible.
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Para restrinxir a vertedura:

e Desenvolve o procedemento de autorizacién de instalaciéns de
eliminacién precisando os mecanismos para evitar a vertedura dos
residuos valorizables en Galicia.

e Contempla a adecuacion das autorizacions dos vertedoiros a medida que
se constrden plantas de valorizacion.

e Controla que as verteduras de residuos procedentes doutras CC.AA. se
realicen segundo o establecido na Lei 10/1998.

e Regula a utilizacién de codigos de identificacion de residuos para
cofiecer a sua idoneidade e controlar a sla rastrexabilidade.

Para acadar que a vertedura se realice da maneira mais inocua e segura posible:

e Determina a documentacion que hai que presentar para a construcion de
vertedoiros (menor custo ambiental posible).

e Establece mecanismos para o control da admision de residuos.

e Establece tamén mecanismos para o control e vixilancia durante a fase
de explotacién, clausura e mantemento posterior.

e Regula o réxime da clausura e mantemento postclausura.

Outras medidas: relacionadas co prezo de vertedura e a constitucién de garantias
que permitan satisfacer os custos derivados da explotacién, mantemento e
clausura do vertedoiro (incluido o seu desmantelamento).

XI11.6.2. Xestién da informacion
O SISTEMA DE INFORMACION DE RESIDUOS DE GALICIA (SIRGA)

XUNTA DE GALICIA

Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas
Secretaria Xeral de Calidade e Avaliacién Ambiental
http://medioambiente.xunta.es

+34 9815417 25

San Lazaro, s/n.

15781 Santiago de Compostela (A Corufia)
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PLAN DE XESTION DE RESIDUOS URBANOS EN ASTURIAS:
SITUACION ACTUAL E PERSPECTIVAS DE FUTURO

Santiago FERNANDEZ FERNANDEZ

Xerente do Consorcio para a Xestion de Residuos Sélidos en Asturias
(COGERSA).

I. INTRODUCCION

COGERSA pasa por un momento crucial en su trayectoria. Ante el horizonte del
agotamiento de la capacidad de recibir residuos del Vertedero Central de
Asturias, prevista para el afio 2015, el Consorcio asturiano trabaja en la ejecucion
de todas las medidas propuestas en el Plan de Futuro 2002-2025 con el fin de
poner en marcha un modelo alternativo de gestién de residuos en el que,
cumpliendo con la legislacion vigente y con las recomendaciones de la Unién
Europea, se da clara prioridad a la recuperacion. Este nuevo modelo supondra en
la préctica la combinacion de 5 sistemas de tratamiento complementarios entre
si: reciclaje, compostaje, biometanizacion, valorizacion energética y vertido de
escorias y cenizas.

Con el Plan de Futuro de COGERSA, Asturias continla apostando por el
mantenimiento de un modelo de gestién de residuos publico que ha hecho de la
supramunicipalidad (el Consorcio estd compuesto por los 78 ayuntamientos
asturianos y el Gobierno del Principado) y de la centralizacion de las
instalaciones sus principales garantias de eficiencia.

Il. EL CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE ASTURIAS

En las instalaciones centrales de COGERSA se han invertido ya 110 millones de
euros desde 1985. Hoy en dia es un poligono industrial y ambiental de
referencia en el tratamiento de residuos. Ocupa méas de 250 hectéreas en pleno
centro de la Comunidad Auténoma, en el corazdn del triangulo Oviedo-Gijon-
Avilés; esta conectado por autovia, con el 75% de la poblacion asturiana a menos
de 40 kildmetros de distancia.

Gestiona anualmente 1 millon de toneladas de residuos de todo tipo y cuenta con
3 vertederos (residuos no peligrosos, inertes y residuos peligrosos); varias
plantas de clasificacion y triaje, de compostaje, de tratamiento térmico y
produccion eléctrica, de depuracién de lixiviados; un laboratorio de control
ambiental, un aula museo y mdltiples servicios comunes (comedores, vestuarios,
talleres de reparacion), etc.

I1l. PLAN FUTURO

Desde la aprobacion del Plan Futuro se han invertido 75 millones de euros.
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Desde su puesta en marcha en 2004, hasta diciembre de 2009, COGERSA ha
dedicado inversiones méas de 74 millones de euros a todas las actuaciones
previstas dentro del Plan de Futuro, la mayor parte de ellas (en concreto un 55%,
equivalente a 41 millones de euros) se destinaron al fomento del reciclaje y la
recogida selectiva: instalacion de mas contenedores, construccion de plantas de
reciclaje y de compostaje, ampliacion y modernizacion de la red de puntos
limpios, etc.

Gracias a ello se consiguié aumentar la recogida selectiva de todas las fracciones
de residuos urbanos (papel, envases, vidrio, chatarras, vegetales, etc.) en un 41%
desde el afio 2004.

Estd prevsta una inversion de 340 millones de euros de licitaciones en nuevas
plantas y equipamientos hasta 2015.

COGERSA construira una planta de valorizacién energética de la fraccion resto,
con capacidad para tratar 420.000 t anuales, cuyo presupuesto inicial es de 250
millones de euros. Pero esta es s6lo una parte mas de un amplio programa de
inversiones. Durante los proximos 5 afios, COGERSA tiene previsto invertir 90
millones de euros en el refuerzo y la puesta en marcha de nuevas lineas de
recogida selectiva, asi como en la creacion de nuevos equipamientos de reciclaje,
entre ellos:

e La planta de biometanizacién que entrara en servicio en 2012 y tendra
capacidad para tratar 30.000 t/afio de fraccion organica municipal
clasificada en origen, ampliables a 60.000 t/afio en una segunda fase de
licitacion.

e La planta de clasificacion de basura bruta que incluird una linea de
produccion de 30.000 t de Combustible Derivado de Residuos (CDR)
que sera destinado a valorizacidn energética en una planta cementera.

e Las plantas de compostaje y de secado de lodos de depuradora para
tratar 130.000 t en 2013.

IV. REDUCIR LA FRACCION RESTO Y AUMENTAR LA RECOGIDA
SELECTIVA

En 2015, casi todos los residuos urbanos pasaran por una planta de reciclaje o
provendran de la recogida selectiva. Con ello, la fraccién resto se reducird un
31% (actualmente van al Vertedero Central una media de 671.000 t al afio) y
estara compuesta esencialmente por el llamado “rechazo”. El objetivo es que la
recogida selectiva de todas las fracciones de residuos urbanos (papel, envases,
vidrio, chatarras, madera, organica, etc.) aumente un 128%, en el préximo lustro,
de modo que la proporcion de recogida selectiva sobre el total de los residuos
urbanos gestionados ronde el 40%, frente al 17% de la actualidad.
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XESTION E TRATAMENTO DE RESIDUOS URBANOS
NA PROVINCIA DE LEON

Secundino PRIETO TERCERO

Xerente do Consorcio Provincial de Residuos de Leén (GERSUL).

[...] Cada cosa que encierras, cada cosa
tuvo esplendor, acaso hasta hermosura.
Aqui de una naranja se aventura

la herida piel silente y penumbrosa.

Aqui de una manzana verde y fria
un resto llora zumo delicado
entre un polvo que nubla su agonia. [...]

(Versos del poeta Rafael Morales, extraidos del soneto Cantico doloroso del
cubo de la basura, publicado en 1954, en Cancion del asfalto.).

I. INTRODUCCION

Hace ya mas de 100 afios, que el escritor Pio Baroja publicé “la Busca”, un libro
que forma parte de su famosa trilogia “La lucha por la Vida”. Uno de los
personajes de aquella obra, llamado Custodio, se dedicaba a la rebusca de
materiales aprovechables en el gran vertedero de Madrid. El narrador nos da
cuenta de cémo “el papel que almacenaba se lo compraban en las fabricas de
carton, le daban de treinta a cuarenta céntimos por arroba. [...] Las botellas las
vendia el trapero en los almacenes de vino, en las fabricas de licores y de
cervezas; los frascos especificos, en las droguerias; los huesos iban a parar a
las refinerias, y el trapo, a las fbricas de papel. Los desperdicios de pan, hojas
de verdura, restos de fruta, se reservaban para la comida de los cerdos y
gallinas, y lo que no servia para nada se echaba al pudridero y, convertido en
fiemo [estiércol o compost], se vendia en las huertas proximas al rio”.

Aungue no lo parezca, al menos en la ficcion, esta actividad le permitia al
juicioso Custodio vivir holgadamente y, ademas, vivir siendo plenamente
consciente del despilfarro que supondria no aprovechar adecuadamente los
desechos de origen doméstico. Por eso, en uno de sus encuentros, Custodio le
pregunta a otro protagonista de la novela: “;Tu te figuras el dinero que vale toda
la basura que sale de Madrid?

El Madrid, de principios del siglo XX en el que se ambienta la novela de Baroja,
a los solos efectos de comparacion estadistica, disponia de la misma poblacién
que la provincia de Le6n actualmente. Es decir, aproximadamente medio millén
de habitantes. Y, salvando las distancias, la narracién trascrita nos induce a
realizar una profunda reflexion sobre el camino que hemos tenido que recorrer y
el tiempo que hemos necesitado para recobrar el buen juicio.
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Es bien conocido que la generacién de residuos es consustancial a cualquier
proceso productivo y esta ligado en estrecha y directa relacion con los niveles de
consumo. Pero esta produccidn de desechos, por mas que nos empefiemos, no
escapa a las leyes universales de la termodinamica, a las que, bien al contrario,
debe someterse. El primer principio de la termodinamica nos permite asimilar
materia y energia. ElI segundo principio, también conocido como ley de la
degradacidn, indica que la energia que interviene en un proceso real (por ejemplo
un intercambiador de calor) pierde calidad. Esta pérdida de calidad representa un
coste economico que convine reducir. Hay energias, como la eléctrica, cuya
calidad es del 100%, es decir, son integramente transformables en trabajo. En
cambio existen otras que son solo parcialmente transformables. O sea, son
energias de inferior calidad: poseen una parte transformable en trabajo, llamada
“exergia”, y otra no transformable llamada “anergia”. Asi pues, en un proceso
energético cualquiera, existe destruccién de exergia, o lo que es lo mismo
transformacion de exergia en anergia.

Aplicando estos mismos conceptos, en cualquier proceso productivo, la
generacion de residuos constituye una perdida de energia y por tanto un coste
econdmico que ya no es socialmente asumible y que es preciso reducir. De esta
imperiosa necesidad surge la jerarquizacién de principios en la gestion de los
residuos promovida por las Autoridades europeas. También estos mismos
principios constituyen la base sobre la que se fundamenta el modelo de gestion
de los residuos urbanos con el que se ha dotado la provincia de Lebn. En
definitiva de lo que se trata no es de otra cosa que de evitar el despilfarro de
recursos naturales y las desastrosas consecuencias, entre ellas ambientales, que
ello conlleva.

Il. CARACTERISTICAS DEL MODELO DE GESTION DE RESIDUOS
URBANOS EN LA PROVINCIA DE LEON

El sistema implantado en la provincia de Ledn desde hace aproximadamente 6
afios se basa en la separacion domiciliaria de la basura en dos bolsas
diferenciadas: envases, por un lado, y fraccién fermentable, por otro; la recogida
selectiva de otros componentes en contenedores especificos (entregas
voluntarias): papel-carton, vidrio, voluminosos, aparatos eléctricos y electronicos
y otros; el tratamiento de los residuos en instalaciones de recuperacion, la
valorizacion de la materia organica mediante técnicas de compostaje en tlneles y
biometanizacion y la eliminacién mediante vertido controlado de los rechazos de
los procesos de seleccion y de los materiales no valorizables ni recuperables. Por
sus caracteristicas, este modelo constituye lo que se denomina un sistema de
gestion integral.

Con este modelo se potencia y amplia la recogida selectiva de papel-cartén y
vidrio mediante la dotacion de nuevos contenedores especificos, ofreciendo a los
leoneses una via de reciclaje conocida y con la que ya se sienten familiarizados,
se establece la implantacion de Puntos Limpios para ofrecer al ciudadano la
posibilidad de depositar ciertos residuos que por su generacion esporadica o por
sus caracteristicas particulares, su gestion debe de ser especifica. Entre estos
residuos se encuentran los denominados voluminosos, muebles y enseres
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domésticos, escombros de obras menores, y otros residuos especiales del hogar
que por sus caracteristicas no deben mezclarse con los RU (pilas y baterias,
pinturas, barnices, etc.).

Para conseguir una mayor eficacia ambiental del sistema, a un coste razonable, el
territorio de la provincia se divide en nueve grandes Areas de Gestion, que
agrupan a varias mancomunidades o ayuntamientos sin mancomunar, de forma
que se facilitan las operaciones basicas de recogida y transporte de los residuos
urbanos.

La recuperacion y posterior reciclaje de los materiales que componen los RU, se
consigue dotando a cada unidad de gestion en las que se ha dividido el territorio
de la provincia de las infraestructuras de contenerizacion, transferencia,
seleccion y tratamiento necesarias, y combinando su uso para aprovechar las
sinergias que ofrece el sistema. Estas infraestructuras estdn integradas
basicamente por los siguientes elementos:

a) Contenedores para la recogida especifica de papel-cartén, vidrio y
envases, asi como de otros materiales depositados en los Puntos
Limpios y que sean susceptibles de reciclaje.

b) Instalacion de una Estacion de Transferencia y un Punto Limpio en cada
area de gestion.

c) Instalacion de Plantas de Clasificacion de Envases en las dos areas de
mayor generacién: Leon y Ponferrada, y una linea especifica en el CTR,
donde se separan y clasifican los distintos tipos de materiales que
componen la 22 bolsa (envases).

d) Instalacion de un Complejo Ambiental, en San Roman de la Vega (San
Justo de la VVega) en el que se trata, fundamentalmente, la componente
orgénica de todos los residuos urbanos que se generan en la provincia y
en la que se eliminan los rechazos no valorizables ni recuperables de
una forma segura, en un Depdsito sanitariamente controlado.

I11. OBJETIVOS DEL MODELO

Con el modelo adoptado se potencia la reduccién, la recuperacion y el reciclaje
de los materiales contenidos en los residuos urbanos, con especial atencion a la
materia organica y a los residuos de envases, favoreciendo la reutilizacion, la
valorizacion y el ahorro de materias primas. Con caracter general, los objetivos
que se persiguen conseguir son: reducir la cantidad y peligrosidad de los
residuos urbanos; apoyar la reutilizacion, como linea prioritaria de gestion de los
envases de residuos; recuperar en Plantas de Clasificacién de envases los
materiales reciclables contenidos en la bolsa de basura; valorizar la materia
organica contenida en los residuos mediante técnicas de compostaje en tlneles y
biometaniozacion y eliminar de una manera segura y controlada todos los
residuos urbanos no reciclables ni valorizables. Ademas de contribuir a una
accion conjunta de sensibilizacion ciudadana, mediante programas de educacion
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ambiental, de forma que se garantice buenas practicas de presentacion y se
favorezca la reutilizacion de los materiales recuperados y desarrollar un marco
financiero estable, que responda al principio de solidaridad de forma que se
consigan integrar a los Entes Locales, que por su tamafio o por su situacién
territorial tengan costes excepcionales.

IV. RECOGIDA SELECTIVA

En la provincia de Leon, el ciudadano puede contribuir a la recogida selectiva de
los residuos que genera mediante la combinacién de dos opciones: la separacion
domiciliaria en doble bolsa y la entrega voluntaria, en contenedores especificos,
de algunos componentes de los residuos (papel-carton, vidrio, textil, residuos de
aparatos eléctricos y electronicos, pilas y acumuladores, etc.).

IV.1. Separacion domiciliaria en la provincia de Leon: recogida de materia
organica y envases.

Se denomina separacién domiciliaria a las operaciones de clasificacion que
realizan los propios ciudadanos en sus hogares con la separacion de los
componentes de los RU en dos o mas fracciones. En los hogares de la provincia
de Leon los ciudadanos deben clasificar los residuos en dos grandes fracciones:

a/ Primera bolsa (a depositar en el contenedor verde): residuos
compostables. Constituida fundamentalmente por materia organica y
otros residuos que no sean envases 0 que no hayan podido ser
gestionados a través de la aportacién directa.

b/ Segunda bolsa (a depositar en el contenedor amarillo): residuos de
envases. Constituida por materiales como plasticos, metales, brik. Los
envases de papel-carton y vidrio deberan depositarse en los
contenedores especificos habilitados para ello.

IV.2 Aportacion directa en contenedores especificos

Se denomina aportacion directa a la opcién que se ofrece a los usuarios,
productores y ciudadanos en general de depositar voluntariamente determinadas
fracciones de residuos en puntos concretos previstos para ello, como son los
contenedores especificos situados en las aceras, los Puntos Limpios, etc.

Atendiendo a los distintos componentes que conforman los residuos, sus
caracteristicas y volimenes de generacion los usuarios disponen de las siguientes
opciones:

1. Depésito y recuperacion de papel-carton y vidrio en contenedores
especificos. De color azul para cartén y de color verde para el vidrio.

2. Deposito y recuperacion de voluminosos, asimilables a urbanos y

residuos especiales del hogar, en los Puntos Limpios, en los que existen
parques multicontenedores, que pueden atender la generacion
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esporéadica y las exigencias de tratamiento especifico que precisan estos
materiales.

3. Entrega a los servicios de recogida especiales (recogidas puerta a
puerta, sistemas de devolucién), para favorecer el grado de reutilizacién
de determinados productos y separar del resto de los RU aquellas
fracciones peligrosas.

V. RECOGIDA'Y TRANSPORTE

Los vehiculos mas utilizados en los municipios integrados en la provincia de
Leon para la recogida domiciliaria de residuos, son los camiones compactadores
de carga trasera con elevacontenedores, los camiones compactadores de carga
lateral y los camiones de caja abierta. Estos Ultimos practicamente estan en
desuso para la recogida de la fraccidon organica de la basura y su empleo se
circunscribe a la recogida selectiva, fundamentalmente de papel-cartén y vidrio.

V.1 Vehiculos de recogida de carga trasera

La recogida mecanizada de residuos méas extendida en los municipios que
integran la provincia de Lebn es la que se lleva a cabo con camiones
compactadores de carga trasera.

El mecanismo de funcionamiento de estos vehiculos es sencillo y conocido por
todos, dado que forma parte de las actividades cotidianas que se pueden observar
en cualquier pueblo o ciudad de esta provincia.

Una versién reducida de este equipo es el denominado camion recolector satélite.
V.2 Carga superior en camiones de caja abierta

Los contenedores que normalmente se utilizan para este servicio son los de tipo
igld o para la recogida selectiva de papel y cartén. No obstante, en un municipio
de la provincia, importante por la poblacion que concentra, Villaquilambre,
dispone del sistema conocido como EASY de carga superior para la recogida de
la componente organica de los residuos.

V.3 Recogida lateral

Este sistema aporta varias ventajas respecto de los otros empleados como son la
reduccion de operarios y de maniobras necesarias para realizar el ciclo de carga.
El vehiculo va equipado con un sistema automatico de aproximacién al
contenedor y de varias camaras de video que permiten al conductor realizar la
maniobra en condiciones de seguridad, sin necesidad de apearse del vehiculo. En
la provincia de Le6n ya han optado por la recogida lateral los ayuntamientos de
Ledn, San Andrés del Rabanedo, Astorga, Ponferrada, la Bafieza, Villamanin,
etc. El inconveniente que puede destacarse de este sistema es la fuerte inversion
que supone la adquisicion del equipo (camién recolector, contenedor de carga
lateral y camion lava-contenedores).

41



VI. TRANSPORTE DE LOS RU A LOS CENTROS DE TRATAMIENTO.
DIVISION DE LA PROVINCIA DE LEON EN 9 AREAS DE GESTION

Para facilitar la recogida y el transporte de los residuos urbanos al centro de
tratamiento que corresponda, se ha dividido la provincia en nueve areas de
gestion. Las Areas de Gestion son unidades territoriales integradas por varias
mancomunidades de municipios y, en ocasiones, municipios sin mancomunar,
que disponen de algunas infraestructuras fijas para la gestion de los residuos
urbanos.

AREAS DE GESTION RESIDUOS A TRATAR

12Bolsa 22 Bolsa Total

t t t
Area 1. Comarca del Bierzo y la Cabrera Baja 3;)969 14(.129 47(.2)98
Area 2. Montafia Occidental y Sena de Luna 5.779 2477 8.256
Area 3. La Magdalena, Curuefio y Alto Bernesga—Torio 5523 2.367 7.890
Area 4. Montafia de Riafio—Cistierna 2.820 1.209 4.029
Area 5. Esla-Campos y Sahn 3.408 1.461 4.869
Area 6. Municipios del Sur de Le6n 3.628 1.555 5.183
Area 7. La Bafieza, El Paramo y La Cabrera Alta 9.066 3.886  12.952
Area 8. Comarca Tierras de Leon 62.165 26.642  88.807
Area 9. La Maragateria, Orbigo y Cepeda 9.958 4,268 14.226
Total Material a tratar 135.316 57.994 193.310

VII. INSTALACIONES Y CENTROS DE TRATAMIENTO EN LA
PROVINCIA DE LEON

El nuevo sistema implantado desde el afio 2004, actualmente cuenta con tres
Centros de Tratamiento: dos Plantas de Clasificacion de Envases, ubicadas en
Ledn y Ponferrada, y un tercero constituido por el Complejo Ambiental de San
Roman de la Vega. Las infraestructuras del Sistema de Gestién se completan,
ademas, con la dotacion de 18 Puntos Limpios Fijos (que podran ser ampliados
en los préximos afios), cuatro moviles y 8 Estaciones de Transferencia.

VII.1 Los Puntos Limpios (fijos y moviles)

Los Puntos Limpios son instalaciones que sirven a los ciudadanos para la
aportacion voluntaria de residuos especiales que se generan en el hogar. En la
provincia de Ledn actualmente existen 18. Estas instalaciones facilitan la
recogida selectiva de productos toxicos y peligrosos de uso doméstico, y de
aquellos otros que por su volumen y dimensiones deben ser recogidos mediante
entregas voluntarias.
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VII.2 Las Estaciones de Transferencia (8, en las cabeceras de comarca)

Son puntos intermedios de recogida de residuos. Su uso es necesario cuando las
distancias entre las poblaciones donde se generan los residuos y el Centro de
Tratamiento o eliminacidn son grandes. Con caracter general se estima que la
gestion de los residuos hace necesaria la instalacion de una Estacion de
Transferencia cuando las distancias de transporte al centro de tratamiento o de
eliminacién son superiores a los 20 km.

VI1.3 Las Plantas de Clasificacion de Envases (Ledn y Ponferrada)

Las Plantas de Clasificacion de envases y residuos de envases son
infraestructuras que tienen por finalidad separar, clasificar y recuperar aquellos
materiales reciclables contenidos en los residuos domiciliarios. Los envases que
llegan a las plantas proceden de los contenedores amarillos o de la segunda bolsa
de la recogida selectiva. Las Plantas de Clasificacion estan formadas,
basicamente, por cuatro elementos constructivos independientes, disefiados para
atender la correcta gestién de los envases y residuos de envases que se generan
en su area de influencia.

1. Edificio administrativo, desde el que se centralizan todas las
operaciones de control de acceso a las instalaciones, y actividad
administrativa relacionada con la gestion de los residuos.

2. Bascula de control de pesaje de los vehiculos.
3. Almacén de productos recuperados (trojes).

4. Nave de procesos, que alberga las instalaciones de recepcién, seleccién,
clasificacion y embalado.

Las operaciones bésicas que se realizan en las Plantas de Clasificacion, para la
separacion de los envases usados, son fundamentalmente la reduccion de
tamafio, la separacion manual o triaje, la separacion neumatica, la separacion
magnética y la compactacién o prensado.

a/ La reduccion de tamafio o trituracidn permite reducir mecanicamente el
tamafio de los materiales que se reciben en planta, lo que facilita su ma-
nipulacion y posterior tratamiento mediante las técnicas mas adecuadas.

b/ La separacion manual o triaje es la que realizan los operarios en las
cabinas de triaje. Tiene la mision de separar los distintos materiales
componentes de los residuos de envases y envases usados: papel y
carton, pléstico, tejidos, maderas, etc., clasificandolos por familias.

¢/ La clasificacion neumética, también denominada separacion por
densidad, es el proceso por el que se separan materiales ligeros como
papel y plastico tipo film de otros residuos mas pesados como los
materiales férricos.
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d/ La separacion magnética es una técnica que se utiliza para separar los
componentes metalicos (férricos y no férricos) contenidos en la basura.
Con este procedimiento se separan latas de aluminio, envases metalicos,
hojalatas, etc.

e/ La compactacién es un proceso que permite aportar una mayor densidad
a los productos recuperados, facilitando su almacenaje y posterior
transporte. Existen diversas tecnologias para la aplicacién de este
procedimiento. En las Plantas de Ledn, Ponferrada y San Roman de la
Vega se utilizan diversas prensas de embalado, segun el producto de que
se trate.

VIl.4 EL COMPLEJO AMBIENTAL DE SAN ROMAN DE LA VEGA

Bajo esta denominacion se integran un conjunto de instalaciones que, de forma
combinada, tienen una capacidad para tratar 200.000 t anuales de residuos
urbanos. EI Complejo Ambiental se extiende por una superficie construida de
167.000 m?, de los cuales 95.300 los ocupa el Depésito de Rechazos o vertedero,
25.500 m? la nave de procesos, que alberga los equipos e instalaciones necesarias
para el tratamiento integral de los residuos, y el resto de la superficie correspon-
de al Parque de Biometanizacién, Edificios Administrativos, Aula de Educacién
Ambiental, Oficina de Control, Planta Depuradora y otras instalaciones
auxiliares y de servicios necesarias para el funcionamiento de la actividad.

El Complejo Ambiental est4 integrado b&sicamente por las siguientes instalaciones:

1. Oficina de Recepcion y Control de Entradas.

2. Edificio Administrativo, de Servicios Generales y Oficinas, que integra
las oficinas administrativas, los vestuarios, comedor, laboratorios, sala
de exposiciones y Aula de Educacién Ambiental.

3. Planta de Reciclaje y Compostaje, en la que se encuentran los fosos de
recepcion de RU, las lineas de tratamiento primario, envases,
voluminosos; y las instalaciones de tineles de compostaje, acopio
intermedio, almacenamiento y afino de compost, entre otras.

4. Parque de Biometanizacion.

5. Central de Generacion Eléctrica.

6. Deposito Controlado de Rechazos.

7. Planta Depuradora.
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MODELOS DE XESTION DE RESIDUOS URBANOS EN GALICIA

Manuel SOTO CASTINEIRA

Profesor titular de Enxefiaria Quimica e director da Oficina de Medio
Ambiente da Universidade da Corufa.
Ex-presidente de ADEGA.

I. A XESTION ACTUAL: DIFERENTES MODELOS, DISTINTOS RESULTADOS

A recollida selectiva (RS) considerase un elemento imprescindibel para unha
xestion avanzada e ecoloxica do lixo. E imprescindibel para acadar elevadas
porcentaxes de reciclaxe, e a sUa practica vai acompafiada dunha maior
concienciacion cidada, tamén necesaria para acadar obxectivos de prevencion.

A situacion actual da xestién podemos vela globalmente en canto a recollidas
selectivas na Figura 1. A recollida selectiva neta foi de 160.418 t en 2009,
equivalente a un 12,9% dos residuos xerados. Nesta figura podemos ver que a
recollida selectiva estancouse en 2006, como consecuencia da consolidacién do
modelo implantado nos anos anteriores.

Evolucion prevista das recollidas 2010-2020
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Figura 1. Evolucién prevista das recollidas (Figura 14 do PXRUG 2010-2020)

Hoxe existen en Galiza tres modelos diferenciados (SOGAMA, Nostian e
Barbanza), xunto cun pequeno ambito que no PXRUG (Plan de Xestion de
Residuos Urbanos de Galicia 2010-2020) denominan de “vertedoiro”, mais que é
xa completamente minoritario. Este Gltimo refirese a uns poucos concellos que
dirixen a chamada “bolsa negra” aos pequenos vertedoiros municipais que ainda
seguen en funcionamento, sen un procesamento previo para a recuperacion de
materiais.
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Na Taboa 1 comparanse as cantidades de residuos xeradas en cada un dos
ambitos e os resultados globais obtidos en canto a valorizacion material total
(VMT) e vertido final. O documento da Xunta recofiece 0 éxito do proxecto do
Barbanza, coa sUa planta de reciclaxe e compostaxe en Lousame, que acada unha
valorizacion material total do 51%, fronte ao 15% de Nostidn e ao 8% de
Sogama ou do ambito “vertedoiro”.

Taboa 1. Resultados globais dos actuais modelos

MODELO Xeracion VMT  Vertido final
(t) (%) (% entradas)
SOGAMA 1.010.424 8,1 51,3 Residuos sen tratar (Areosa), e
escouras (65.769 t) e cinzas toxi-
cas (35.589 t) en Sogama en 2009.
VERTEDOIRO 2.668 7,9 92,1 Residuos non perigosos, non
estabilizados.
NOSTIAN 193.869 14,9 65,9 Residuos non perigosos,
(34,1)* parcialmente estabilizados.
BARBANZA 34.187 50,7 33,8 Residuos non perigosos, non
(66,2)* recuperabeis e estabilizados.
Obxectivo 1.318.180 35 24 Residuos completamente
PXRUG 2020 estabilizados, mais incluindo

53.325 t/ano de cinzas téxicas.

*A VMT para Nostian e Barbanza deberia terse calculado como 100-%vertido (cifra entre
paréntese), xa que nestes dous ambitos non se da a incineracién (proceso que non se engloba na
valorizacién material) sendn a compostaxe, e as perdas por estabilizacién no proceso de compostaxe
si se deben considerar como valorizacién material, cando esta se refire aos materiais entrantes.

Ademais do anterior, 0 modelo do Barbanza rexistra hoxe o maior éxito na
reducion da cantidade de residuos que acaban no vertedoiro, con s6 un 33,8% en
2009, a pesar de estar a planta traballando un 20% por cima das suas
capacidades. Comparativamente, a ocupacién en Nostian foi do 93% e a de
Sogama do 105-109% en 2009. Isto indica tamén un éxito de aceptacion do
modelo Barbanza, ao que se foron incorporando concellos da zona, quizas
debido a unha maior economia do tratamento global.

Por outra banda, ha de terse en conta que o 78,5% do recuperado no ambito
Sogama débese fundamentalmente & colaboracion cidada nas recollidas mono-
material de vidro e papel, nas que Sogama non participa, ao menos directamente.
Esta participacion cidada tamén € importante nos outros dous &mbitos. No caso
do Barbanza, a recuperacion tras a seleccion en planta toma especial relevo. Asi,
a recuperacion de papel e carton na planta do Barbanza, con un 36% sobre o total
xerado, supérase 0 26,6% que se acada na recollida monomaterial nos iglds de
papel e carton. E de lamentar que a planta de Nostian, a pesar da boa partici-
pacién cidada, non estea a dar resultados semellantes. Asi, 0 &mbito do Barbanza
mostra os mellores resultados finais de recuperacion de vidro e papel (Téboa 2).

Téboa 2. Resultados da recuperacion de vidro e papel (% sobre xeracion)

Modelo RS monomaterial Recuperacion en planta Reciclaxe total
Vidro Papel/carton Vidro Papel/carton Vidro Papel/carton
Sogama 48,8 21,7 - - 48,8 21,7
Nostian 58,4 21,6 - 5 58,4 26,6
Barbanza 68,6 26,6 5 36 73,6 62
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Mais, que ocorre coa recuperacion de envases lixeiros?. As cifras totais de
materiais recuperados en 2009 en cada un dos ambitos, excluido papel/carton,
vidro e compost, son as seguintes: 8.720 t en Sogama (5,7% residuos de EL
xerados), 5.675 t en Nostian (19,3% residuos de EL xerados) e 3.655 t en
Barbanza (71,3% residuos de EL xerados). A que se deben os bos resultados do
modelo Barbanza? Ten algo que ver o modelo de facturacién previsto no
contrato coa empresa?

I1. OS MODELOS DE RECOLLIDA SELECTIVA

O modelo de recollida selectiva en ddas fraccions himida e seca, xunto coas
recollidas en iglds (monomaterial) de papel e de vidro, é o mais simple e efectivo
de que se dispon, e os resultados do Barbanza asi 0 demostran. Neste sentido, o
contedor de fraccion seca deberiase considerar como unha recollida selectiva,
moi efectiva, e que chega a ser real a medida que se mellora a sUa calidade. Un
balance de masas, a partir dos datos do plan, permitenos obter as calidades e
tamén os indices de captura da fraccién seca (Taboa 3). Os resultados de indice
de impropios mostran que a calidade é similar no contedor de FIRM de Nostian &
do contedor de envases lixeiros (EL) de Sogama, mais coa diferenza de que o
primeiro deles captura o 87% dos residuos aos que vai destinado e o segundo s
0 8%. No caso do Barbanza, a calidade do contedor de fraccién seca (FIRM) é
sO lixeiramente inferior & dos correspondentes contedores dos outros ambitos,
mentres que o indice de captura segue sendo elevado.

Taboa 3. Calidade das recollidas selectivas (indice de impropios) e
eficiencia (indice de captura) en cada un dos modelos (2009)

Modelo Sogama Nostian Barbanza
(EL-Resto) (HUmido-Seco) (Humido-Seco)
MO EL MO FIRM MO FIRM
Impropios (%) Non aplica 32,6 28,2 32,3 34,9 38,9
Captura (%) = RSN - 7,7 432 87,4 449 78,2
RSN total 1,2 72,0 64,4

Os datos para EL e MO proceden directamente do PXRUG 2010-2020, mentres que os datos para
FIRM foron calculados mediante un balance de masas, a partir dos mesmos datos ofrecidos no
referido documento.

Estes datos mostran:

e Que a recollida selectiva neta (Taboa 3) € do 64-72% para 0 modelo
Hamido-Seco, fronte a 1,2% para 0 modelo Envases lixeiros-Resto.

e  Que os peores resultados acadados no ambito de Nostian en relacion co
Barbanza son debidos & tipoloxia e operacidn da planta e non & calidade
e eficiencia da separacion en orixe.

I11. OBXECTIVOS DO NOVO PLAN

Os obxectivos de reciclaxe do novo plan son os indicados na Taboa 4. Podemos
ver como a valorizacion material total melloraria os resultados acadados hoxe en
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Nostian mais ficaria lonxe dos de Barbanza. Nalgln caso, non se cumpririan o0s
obxectivos fixados na actual normativa comunitaria para o pasado 2008. Cando
menos, cabe preguntarse se Galiza non pode ser mais ambiciosa en materia de
xestion ambiental e debemos conformarnos con acadar eses obxectivos cun
retardo de mais de doce anos?

Taboa 4. Obxectivos de valorizacién material e comparacion cos obxectivos
da Directiva de residuos de envases

VMP VMS VMT Obxectivo Directiva
(minimo 2008)

Materia 25 -
organica 0 25
Papel e cartén 47 3 50 60
Vidro 60 0 60 60
Envases 28 50
lixeiros 22 50
Outros 20 0 20 -
Total 31 4 35

Os modelos de recollida selectiva indicados no novo plan merecen unha
reflexion especifica. Son os seguintes:

e Avreas dispersas: recollidas en colectores agrupados en puntos habituais
de paso e autocompostaxe.

e Ndcleos rurais e semiurbanos <10.000 habitantes: neste ambito
fomentaranse as recollidas porta a porta (p-a-p).

e Nucleos semiurbanos e urbanos >10.000 habitantes: a recollida
realizarase en 5 contedores de rla, Resto-FORSU-EL-V-PC.

e Recollidas comerciais (de residuos asimildbeis): posibilidade dun
modelo integrado, mixto ou segregado.

Por outra banda, o borrador do PXRUG 2010-2020 define dous escenarios:

e EIL: escenario sen reducién ou prevencion: estimase a xeracion de
1.318.180 t/ano de residuos en 2020.

e E2: escenario utilizado para o plan, en parte dos contidos, que estima
unha xeracion de 1.167.911 t en 2020, derivado dunha prevencién ou
reducién en orixe do 11,4% (150.269 t/ano en 2020).

Mais o plan de prevencién de residuos recibiria so 0 2,23% do finanzamento.
Desta forma, mentres a taxa de investimento total é de 387 euros/t xerada, a taxa
de investimento para a prevencion seria de 76 euros/t evitada. E unha
planificacién axeitada, ou cabe prever un fracaso rotundo en materia de
prevencion de residuos?.
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MODELO SOGAMA DE XESTION DE RESIDUOS URBANOS
Maria Esther CAMPOS MOSQUERA

Responsable de Comunicacion e Prensa de Sogama.

I. INTRODUCION

A Sociedade Galega do Medio Ambiente, S.A (SOGAMA) ¢é unha empresa
publica autonémica participada no 51% pola Xunta de Galicia e no 49% restante
polo Grupo Gas Natural (Socio Tecnoldxico).

Creada no ano 1992 co obxectivo de facer fronte ao grave proceso de deterioro
ambiental orixinado pola proliferacion de vertedoiros incontrolados e puntos de
vertido ilegal, asume na actualidade a xestion e tratamento dos residuos urbanos
xerados polos 294 Concellos galegos (2.308.147 habitantes) que,
voluntariamente, decidiron adherirse ao seu modelo, chegando a procesar o 82%
do lixo producido na nosa Comunidade.

Enmarcado no Plan de Xestién de Residuos Urbanos de Galicia e na normativa
comunitaria vixente na materia, 0 proxecto Sogama aspira a configurarse como
firme soporte e apoio na xestion xerarquizada de residuos establecida pola Union
Europea, complementando a prevencion, a reducion, a reutilizacion e a reciclaxe
coa valorizacién enerxética da fraccién non reciclable por outras vias, e todo isto
a través do emprego de tecnoloxias de Gltima xeracion que garanten a proteccion
do medio ambiente e a salide das persoas.

II. ACTIVIDADE INDUSTRIAL E LOXISTICA

Un Complexo Medioambiental, ubicado no concello corufiés de Cerceda, unido a
unha rede de 37 Plantas de Transferencia, das que 20 son titularidade de Sogama,
configuran a infraestrutura que permite a esta Sociedade desenvolver o seu labor,
sen esquecer o transporte, un importante esforzo loxistico que pretende optimizar
coa promocién do ferrocarril ao constituir este un medio mas vantaxoso, tanto
desde o punto de vista medioambiental coma social.

O Complexo consta dunha serie de instalacions, adaptadas cada unha delas a
cometidos especificos que, sen embargo, encadean de modo coherente todas as
actividades do proceso global.

Na Planta de Clasificacion de Envases Lixeiros recepcidénanse os materiais
procedentes da recollida selectiva do contedor amarelo (envases de plastico, latas
e briks) e separanse automaticamente (a través de lectores Opticos, aspiradores,
electroimans e correntes de foucault) por tipoloxias para o seu posterior envio
aos centros recicladores correspondentes, onde son convertidos en novos
produtos para reincorporarse ao circuito comercial cunha nova vida.
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A Planta de Elaboracion de Combustible acolle os residuos do contedor xenérico
(non reciclables) procedendo & seleccidn previa dos materiais susceptibles de ser
reciclados (ferro, aluminio, vidro, ...) e & elaboracién dun Combustible Derivado
de Residuos (CDR) coa parte non reciclable. Este CDR alimenta logo unha
Planta Termoeléctrica onde se xera a enerxia eléctrica suficiente para abastecer
preto de 100.000 fogares galegos.

As instalacions que conforman o Complexo Medioambiental compleméntanse
cun Vertedoiro de Residuos Non Perigosos, ubicado no lugar de Areosa
(Cerceda), destinado a tratar os RU que o Complexo non pode asumir por falta
de capacidade, froito da deficiente planificacion dos Ultimos anos. Neste
vertedoiro, a Sociedade estd levar a cabo unha importante inversion a fin de
solventar as deficiencias técnicas e de xestién diagnosticadas a través da audi-
toria encargada no seu momento pola actual Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestruturas, da que depende Sogama, procedendo ao mesmo
tempo a ampliar a capacidade desta infraestrutura para alongar a stia vida util.

IIl. PROXECTOS E ACTUACIONS NA XESTION INTEGRAL DOS
RESIDUOS URBANOS

Un dos principais propositos de Sogama é precisamente o de levar a cabo unha
xestion sostible dos residuos urbanos dende a dimension econémica, ambiental e
social. Consciente da importancia da aplicacién da estratexia comunitaria dos
tres erres (Reducidén, Reutilizacion e Reciclaxe), a entidade estd inmersa en
varios proxectos cos que pretende axudar aos Concellos na xestién integral dos
RU, promovendo o consumo responsable, a prevencién da producion de residuos
en orixe e a mellora da recollida selectiva no seu conxunto, destinando a
valorizacion enerxética e/ou vertido controlado a fraccion non recuperable por
outras vias.

Coa aplicacién dos 3R, as entidades locais poderdn acadar importantes

beneficios ambientais, minimizando as emisiéns de CO» derivadas do transporte
e do impacto dos procesos industriais no tratamento de RU sobre o contorno;
economicos, reducindo o importe das factura as que deben facer fronte en
concepto de recollida, transporte e tratamento, incrementando ao mesmo tempo
0s ingresos procedentes da reciclaxe; e sociais, apostando pola autosuficiencia e
proximidade na Xxestion dos residuos, diminuindo os desprazamentos da
poboacidn rural aos contedores, polo xeral moi distanciados das vivendas.

Na consecucidon dos obxectivos anteriormente descritos, a Sociedade estd a
impulsar unha serie de actuacions, entre as que caberia destacar as seguintes:

e Programas piloto de compostaxe doméstica no medio rural. Con estes
proxectos facilitase a transformacién da materia organica (que sup6n en
torno ao 50-60% da composicion media do lixo) en compost, un
fertilizante natural con excelentes propiedades para o solo, a utilizar nas
propias hortas e xardins das vivendas unifamiliares participantes.
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Experiencias integrais de xestion de RU, combinando a compostaxe
doméstica coa recollida “porta a porta”.

Proxectos de I+D+i na xestion ambiental, pretendendo sumarse ao
progreso tecnoléxico e a sociedade do cofiecemento e da informacion.
Como exemplos poderiamos citar o proxecto “Otersu”, no marco do
programa CENIT (Consorcios Estratéxicos Nacionais en Investigacion
Técnica), que ten como obxectivo a analise e estudos de tecnoloxias
para o tratamento de RU coa finalidade de minimizar o vertido; a
participacion no programa europeo “Life-Medio Ambiente”, xunto con
outros socios nacionais e internacionais, cun proxecto de pilas de
combustible para a conversion, limpa e eficiente, do biogas procedente
dos residuos organicos en electricidade; e z participacion no Proxecto
“Red-Genera”, dentro do Programa de Cooperacion Transfronteiriza
Espafia-Portugal 2007-2013, cuxa finalidade é a de fortalecer a xestion
dos residuos industriais, facéndoa mais sostible.

Asi mesmo, Sogama participa como vocal no Comité Executivo da
Plataforma Tecnoléxica Galega de Medio Ambiente (ENVITE),
asumindo a coordinacion do Grupo de Traballo de Tecnoloxias
Ambiental e sendo membro do Grupo de residuos urbanos, e forma
parte da Xunta Directiva da Agrupacién Empresarial Innovadora AEI-
Enerxia e Medio Ambiente Sostibles desde Galicia (ENERMAS).
Ambas entidades configlranse como instrumentos de interese cos que
se pretende contribuir 4 competitividade do sector ambiental galego nos
mercados mais esixentes.

Programas de educacién ambiental, incluidas as actuacions de
formacion e sensibilizacion, pretendendo concienciar & cidadania sobre
a necesidade de consumir de forma responsable, previr a xeracion de
residuos, protexer o medio ambiente e mellorar a calidade de vida e o
benestar social. Espazos radiofonicos e actividades educativas semanais
en diversos medios de tirada autonémica, concursos escolares, visitas
guiadas as suas instalacions, publicacions, edicion de material did4ctico
especifico e a intervencién en cursos, foros e congresos especializados
son algunhas das acciéns que contriblen, dende a transparencia e a
vocacion de servizo publico, a este labor de sensibilizacion no que
Sogama esta comprometida. A todo isto haberia que engadir a recente
posta en circulacion dunha Rede Social sobre Educacion Ambiental,
tanto en Facebook como en Twitter.
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PLANTA DE TRATAMENTO DE RESIDUOS URBANOS
DE A CORUNA

David GARCIA ARMESTO

Director xerente de Albada.

I. INTRODUCCION

La planta de tratamiento de residuos urbanos de Nostidn es una instalacion de
tratamiento mecéanico bioldgico de los residuos que trata los residuos del
Ayuntamiento de La Corufia y la de 8 ayuntamientos integrados en el Consorcio
de As Marifias. La instalacion se ha proyectado para tratar los flujos de residuos
procedentes de un sistema de recogida selectiva de 2 fracciones (fraccién
organica-fraccion resto).

II. TRATAMIENTO DE LA MATERIA ORGANICA EN LA INSTALACION

La instalacion consta de diversas areas de la que por su novedad nos
extenderemos en el tratamiento de la materia organica procedente de la recogida
selectiva.

La materia organica procedente de la recogida selectiva se gestiona en la
instalacion combinando dos tratamientos bioldgicos: la digestion anaerobia y el
compostaje aerobio.

La digestion anaerobia se realiza de depésitos de hormigén de 4.500 m® de
capacidad en los que se produce la descomposicion anaerobia de los restos
organicos obteniéndose como productos un gas combustible denominado biogas
y materia organica parcialmente estabilizada. La duracion de la fase anaerobia es
de 30 dias aproximadamente, el biogas producido en esta fase se emplea como
combustible en una central de cogeneracion, suministrando la energia eléctrica
necesaria para la operacion de todas las instalaciones de la planta, vendiéndose el
excedente del autoconsumo a la red de distribucion nacional.

La materia orgénica procedente de digestion anaerobia, es sometida a una fase de
compostaje aerobio en el interior de una nave en depresion en la que permanece
aproximadamente 30 dias. La nave completamente cerrada dispone de un sistema
de renovacion del aire procedente de la descomposicion aerobia y lo traslada a
un biofiltro que elimina el olor y las particulas presentes en la nave.

La materia organica procedente de la digestion anaerobia, se descarga en uno de
los extremos de la nave y es apilada en filas longitudinales por una pala de carga
frontal, una vez constituida cada fila, se voltea sucesivas veces con un volteador
mecéanico para asegurar una adecuada mezcla y esponjamiento del material
ademas de proporcionar durante los volteos el oxigeno necesario para la
descomposicion aerobia.
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Cada fila dispone en su base de una canaleta perforada que permite el suministro
de aire con ventilacion forzada para un mejor control de la ventilacién del
residuo, la instalacidn permite realizar la ventilacion de forma forzada o bien por
aspiracion a través de la masa en fermentacion, la eleccion de una modalidad u
otra depende de las condiciones de humedad y temperatura del material en
fermentacion.

El aire es suministrado a las canaletas por un conjunto de ventiladores
centrifugos que pueden recircular el propio aire de la nave o utilizar el aire del
exterior en funcion de la evolucion de la fermentacion. Las canaletas de
ventilacion permiten también la recogida de los lixiviados que se pueden
producir en las primeras etapas de descomposicién, para su posterior utilizacion
en el proceso o su tratamiento. Terminada la descomposicién aerobia, la fila es
trasladada a las instalaciones de afino dejando espacio libre para la recepcion de
nuevo material fresco al proceso.

El volteo “in situ” combinado con el traslado a la fila adyacente y la ventilacién
forzada permite obtener las mejores condiciones de ventilacion al material en
fermentacidn, acelerando sensiblemente el proceso de descomposicion.

I11. INSTALACION DE AFINO
Integrado en la misma nave de compostaje, se encuentra la instalacién de afino,
gue consta de una estacion de cribado, con malla elastica, un equipo de

eliminacién de fragmentos plasticos y de vidrio que deja la materia organica lista
para su aplicacion posterior.
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PLANTA DE RECICLAXE E COMPOSTAXE DO BARBANZA
Jacobo PATINO LOPEZ

Director de Explotacion de FCC-Fomento de Construcciones y Contratas, S.A.

I. INTRODUCION

Dende o ano 2.007, posiblemente por mor da crise existente, a produccion de
lixo por vecifio decrece por riba dun 1% anual. No ano 2.009, co censo do
primeiro do ano e sen considerar puntos limpos, a xeracion de lixo cifrase en
1,073 kg vecifio e dia.

A pesares de desenrolarse campafias de concienciacién e motivacion cidada
anualmente e de caracter intensivo, a colaboracion cidada real cifrase nun 47,9%.
E dicir, colaboran voluntariamente menos de un de cada dous vecifios no sistema
de xestion do lixo. Hai que destacar que na enquisa de caracter anual que se fai
nos concellos, se conclue, polo que din os vecifios na mesma, que colaboran na
separacion nos fogares un 76% do total da poboacion.

Sen considerar a entrada da fraccién orgéanica os residuos potencialmente
recuperaeis no total do lixo ascende a 14.834,7 t., é dicir, un 44,3% do total dos
residuos xerados. Sen embargo, coa relacion indicada anteriormente coa
colaboracion cidada, depositanse correctamente, de forma voluntaria activa ou
sen decatarse por casualidade, 7.565,63 t., é dicir un 22,6% do total de residuos
xestionados. O que é 0 mesmo, depositan correctamente un 51% dos residuos
potencialmente recuperabeis.

Polos datos acreditados no ano 2.009 (con rexistros de entrega a Xxestor
autorizado de residuos recuperados) no Plan de Xestion de Residuos da
Mancomunidade “Serra do Barbanza” acaddronse un total de 9.699,62 t.
recuperados, sen considerar o compostaxe en si mesmo, é dicir, un 28,9% do
total dos residuos xerados. Como se pode comprobar, estas toneladas superan as
toneladas de residuos que sendo potencialmente recuperabeis depositanse
correctamente. Asi, a empresa e 0s seus traballadores, cun enorme esforzo, a
maioria das veces pouco valorado e menos considerado e analizado, a pesares de
gue o sistema e a planta estan feitas para traballar e recuperar os residuos
correctamente depositados, recuperou mais residuos que 0s ben depositados,
demostrando alta eficacia e eficiencia.

Se ben a materia organica compostable ronda 0 49,3% do total do lixo doméstico
xerado, de maneira voluntaria ou sen decatarse, un 40,5% de dita cantidade
acaba no contedor especifico de recollida selectiva de materia orgénica. A pureza
deste contedor sitliase no 68,5%. Estes datos melléranse ano a ano, ainda que se
estd chegando a un proceso de estancamento, debido principalmente a que as
campafias de motivacién e concienciacion cidada xa alcanzaron os seus
obxectivose non poden ir mais ala.
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Ainda que o volumen que ocupan 0s envases € moito maior do que ocupa a
FORM, o peso sobre o total do lixo da materia organica é de un 49,4% mentres
gue para os envases é de un 16,6%, tendo en conta que ademais en Galicia,
cunha cantidade estimada de impropios no contedor de envases de un 30% s0 se
recolleno contedor un 5,3% do total de envases xerados o que é dicir, un 0,88%
do total dos residuos xerados do entorno SOGAMA. Polo tanto, ademais de
outras cuestions, como que os envases que son seleccionados de contedores de
recollidas non especificas cumpren perfectamente as Especificacions Técnicas de
Materiais Recuperados (ETMR) de Ecoembes é evidente que o sistema mais
razonable de recollida é o que contempla a recollida selectiva de materia
organica.

A partires dunha recollida selectiva da materia organica pode producirse, como é
0 caso, un compost de tipo B do R.D. de Fertilizantes e Afins, con uso
agronémico e paisaxistico. A materia organica procedente dunha recollida non
selectiva pode compostarse igualmente, producindo un compost de clase C de
dito R.D. a meirande das veces, con uso paixasistico do mesmo ou como outro
obxectivo como unha reduccién en peso e para unha esabilizacién do material
para su envio a vertedoiro. En calquera caso debe de promocionarse
adecuadamente o emprego do compost en todos 0s campos posibles.

E moi importante destacar a gran pérdida masica e de volumen, ademais da
obtencion dun producto estable, que produce o proceso de compostaxe, podendo
chegar a un 30% sobre o total do lixo.

II. CONCLUSIONS XERAIS

1. A implantacion do sistema de recollida himido/seco e o reforzo dos
contedores de vidro, papel-cartén e pilas xunto coa realizacion de
Campafias de Motivacion social, unha gran implicacién do personal do
servizo e un traballo de recollida e tratamento ben organizado e
racionalizado, deron lugar a incrementos moi significativos na recollida
selectiva de papel-carton e vidro, asi como melloras na calidade da
materia organica recollida selectivamente e na cantidade de envases
seleccionados, xa que a maioria de envases van ao contedor de fraccién
resto. As cantidades de pilas recollidas (40%) é superior & media
nacional (30%) e o obxectivo da UE 2.011 (25%).

2. A colaboracion cidada sitlase aproximadamente nun 47,9% da
poboacién (no vidro supera case en 6 puntos & media galega, 13,6
kg/hab. e ano). Para o incremento desta porcentaxe son necesarias
medidas administrativas adicionais &s xa desenvolvidas.

3. Por mor da colaboracién cidada existente e para aumentar a cantidade
de material recuperado, principalmente materia organica do contenedor
resto, necesitase melloras e ampliacion das instalaciones de compostaxe
do Complexo Medioambiental.
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O sistema de xestién de residuos do Barbanza, polos seus resultados, é o
gue mais recupera dos sistemas e instalacions cofiecidas. (por exemplo,
sO considerando materiais recuperados na lifia de seleccidn de envases e
papel-cartén no ano 2.008 sobre poboacién do ano 2.005: SOGAMA =
2,10 kg/hab e ano; NOSTIAN = 15,76 kg/hab; BARBANZA = 61,81
kg/hab).

Tendo en conta a colaboracion cidada existente e a esperada, para
plantas de 50.000 t, co mesmo sistema que no Barbanza, moi axeitadas
a situacion territorial galega, poderian acadarse os seguintes obxectivos
no sistema integral de xestion de residuos, sobre o total dos residuos
xestionados:  4,35-5% compost xerado; 27%-30%  materiais
recuperados/recollidos selectivamente; 26,65%-30% pérdidas de
proceso; 40%-35% rexeite. Por mor da colaboracién cidada e polo
propio mercado do reciclaxe é moi dificil acadar o 40% de rexeite, que
en calquera caso € un valor inalcanzable para os sistemas actuais en
calquera pais.

Os custos de xestion cada vez son mais altos por mor das esixencias
ambientais, influindo moito a diseminacién poboacional, como en
Galicia. Para facer ben as cousas non deberian baixar de entre 200 e 220
€/t. A través das recuperacions e do mercado do reciclaxe poderia
financiarse entre un 30 e un 40% de dita cantidade. Asi, se asimilamos a
tonelada cunha vivenda (cunha media de tres membros) a tasa a pagar
deberia estar entre 120 e 154 €.
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XESTION INTEGRAL E SUPRAMUNICIPAL
DOS RESIDUOS URBANOS NA PROVINCIA DE OURENSE

Javier BOBE VAZQUEZ

Xefe do Servizo de Augas e Medio Ambiente da Area de Infraestruturas da
Deputacion de Ourense.

I. INTRODUCION

O conxunto de actividades que constitien a xestién integral dos residuos en
xeral, e dos denominados urbanos en particular, ten experimentado nos Gltimos
anos un transito dende os obxectivos baseados na salde ambiental cara 0s
baseados na sostibilidade, que non é somentes ambiental, sendn que tamén social
e econdmica. Daquelas, as tres “R” eran Rexeitar, Recoller e Retirar, para
afastar, ocultar e enterrar. Agora, as cofiecidas Reducir, Reutilizar e Reciclar
perseguen diminuir a presion que a sociedade actual fai sobre o medio.

Este cambio afecta a tddalas fases do manexo dos residuos solidos urbanos, a
saber recollida + transporte (con ou sen transferencia) + tratamento (propiamente
dito).

A experiencia, e a mellor tecnoloxia dispofiible, tefien demostrado que a
eficiencia de todas e cada unhas das tres fases, pero especialmente a terceira,
dependen dunha fase anterior, que agora cobra un peso esencial: a pre-recollida,
gue cofiecemos como seleccion dos residuos en orixe.

Esta fase, a seleccién en orixe, é a Unica de competencia e responsabilidade
particular, individual de cada un de nos como cidadans, e condiciona a todas as
demais.

O resto das fases (recollida, transporte e tratamento) son de competencia
municipal. E a realidade municipal en Galicia e ben cofiecida: dispersion
poboacional (case atomizacién poboacional no rural) e tamafio pequeno dos
municipios (con escasos recursos).

A eficiencia dos sistemas de xestion pivotarad, dunha banda sobre a
sensibilizacion da cidadania respecto da sta importancia na fase de pre-recollida,
e doutra banda sobre a consecucion de economias de escala e de oportunidade na
xestion supralocal destas competencias municipais que individualmente son
incapaces de acadala.

De entre os distintos xeitos de organizacion supramunicipal e/ou intermunicipal
posibles, e ante os mdltiples fracasos de mancomunidades voluntarias de
municipios e o escaso desenvolvemento de consorcios, na provincia de Ourense,
a Deputacion Provincial ven desenvolvendo nos dltimos anos unha férmula
baseada nas slias competencias de cooperacion e asistencia (técnica, econémica e
xuridica) cos concellos.
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A dia de hoxe, a Deputacion Provincial de Ourense xestiona, 6 través do Servizo
de Augas e Medio Ambiente da Area de Infraestruturas e Servizos, en réxime de
competencia delegada, as seguintes fases da xestion de residuos sélidos urbanos,
gue enuméranse a continuacion.

I1. RECOLLIDA

11.1. Na modalidade de recollida selectiva, con contenedores de proximidade e
catro fraccions:

e Envases lixeiros (bolsa amarela): 63 de municipios, dos 92 da provincia.
e  Papel-carton (contenedor azul): 50 de municipios.
e Vidro (contenedor verde): 53 de municipios.

e Fraccidon resto (bolsa negra): 38 municipios, con case 100.000
habitantes, estando en fase de estudo 4 méis.

11.2. A maiores, tamén con contenedores de proximidade, faise a recollida de
aceites vexetais domésticos, con 160 contenedores nun total de 72 municipios.

11.3. Para os residuos urbanos que non se recollen mediante contenedores de
proximidade, a Deputacion Provincial de Ourense, xestiona con caracter
comarcal 9 dos 16 puntos limpos existentes na provincia, e traballa coa
Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas da Xunta de Galicia
para completar o mapa provincial con 6 puntos limpos novos, asi como un centro
verde no poligono industrial de San Cibrao das Vifias.

Para dar servizo a municipios ou nlcleos afastados, ou para festas e romarias, a
Deputacién Provincial de Ourense dispén de dous puntos limpos mdbiles, e ten
un terceiro en construcion.

I1l. TRANSFERENCIA

111.1. Das 13 plantas de transferencia de r.s.u. da provincia, 11 foron construidas
pola D.P.O., cunha concepcion de plantas mais pequenas, pero mais proximas,
de xeito que ningin municipio diste mais de 35 km a unha planta de
transferencia. Destas 11, 9 xestidénaas o Servizo de Augas e Medio Ambiente da
Deputacion Provincial de Ourense.

I11.2. Para completar o servizo de transferencia disponse de 37 contenedores
homologados para transporte combinado (estrada-ferrocarril), 3 camiéns
articulados portacontenedores con semiremolque e 2 rixidos con remolque para
dar servizo tanto as plantas de transferencia como 6s puntos limpos.
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I1l. TRATAMENTO

Na fase de tratamento, a Deputacién Provincial de Ourense non intervén,
entregando os residuos a xestor autorizado. No caso concreto da bolsa negra
(fraccidn resto) a Sogama.

IV. OUTRAS ACTUACIONS

IV.1. Cooperacion a xestion: a Deputacion Provincial de Ourense presta
cooperacion 6s municipios da provincial con:

e Lavacontenedores.

e Limpeza de puntos de vertido incontrolado

e Vixilancia e policia en materia de residuos.

e Redaccion e tramitacion de Ordenanzas fiscais e non fiscais

e Formacion, difusion e sensibilizacion en boas practicas ambientais.
IV.2. Neste momento constrie unha planta de tratamento e reciclado de
refugallos da construcién e demolicion (RCD's), utilizando como vaso de
rechazos de non perigosos unha antiga canteira, incluindo o proxecto e

recuperacion deste espazo, inicialmente degradado, co seu recheo 6 final do
periodo de explotacién e cun selado e reforestado do mesmo.
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FERRAMENTAS DE CONTROL
NA XESTION DOS RESIDUOS URBANOS

Benito BLANCO PEQUENO

Xerente de Residuos de Novotec Consultores, S.A.

I. INTRODUCION

A denominacion de “lixo” ven a significar, e para moita xente ainda quere dicir,
algo despectivo, algo sen valor e do que hai que desfacerse. Deste xeito, o Util,
gue non sempre necesario, convértese nun estorbo e é a causa do problema de
como desentendermos do que consumimos ou producimos.

Entendeuse entdn que o home non podia desbotar de xeito tan doado o lixo que
serraba, € xa que non eran un conxunto de cousas inutiles, se non que delas se
podian extraer materias primas reutilizables, empezouse a utilizar o termo
“residuo”.

Por outra banda, todas as previsions apuntan a unha tendencia crecente no
volume dos residuos xerados a nivel global nun futuro proximo. A medida que a
nosa sociedade prospera e se fai mais produtiva, a demanda de bens aumenta; se
a isto se lle engade a diminucién do ciclo de vida dos produtos, o resultado é
unha cantidade crecente de residuos dos propios produtos e das actividades
asociadas de fabricacion, distribucion e comercializacién. Parece claro que se a
sociedade segue as pautas actuais de consumo e producién, continuaran
aumentando as cantidades de residuos a xestionar.

Este feito resulta mais crucial en Galicia, se cabe, se se tefien en conta as
peculiaridades sociodemograficas que presenta 0 noso territorio e que
condicionan calquera tipo de decision ou actuacién na materia.

E centrando o problema nos denominados residuos urbanos ou municipais, que
son os producidos nos domicilios particulares e 0s que presentan unha maior
heteroxeneidade na sta composicién, no ano 1998 comezaronse a dar 0s
primeiros pasos cara a unha xestion racional de futuro para Galicia neste eido.
Nese momento, deu inicio a implantacion da recollida selectiva dos residuos
urbanos, o que supuxo un cambio importante na estratexia de xestion que se vifia
facendo. O esforzo requirido para a segregacion dos envases lixeiros por parte
dos cidadans levaba aparellada a desagregacion dos fluxos para unha maior
optimizacion, tanto técnica como econdmica.

Pasados varios anos dende a inclusidn da recollida selectiva nos fogares galegos,
dbrense no momento actual novos obxectivos, tendentes a unha maior
especificidade na clasificacion dos fluxos de residuos producidos. En calquera
caso, a direccion a seguir debera atender a realidade cofiecida, debendo, en
Ultimo termo, definir con claridade a posicion e papel de cada un dos
participantes.
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Faise necesario, paralelamente, poder avaliar os avances requiridos, integrando
sistemas de seguimento e control a través do uso de indicadores especificos
como poidan ser o emprego de caracterizacions e estudos de control da calidade
dos residuos.

Esta contrastado que o control a resposta cidada se deberd medir coa execucién
de caracterizacions das diferentes fraccions, de cara a avaliar a sla calidade.

Deberanse establecer metodoloxias de mostraxe para a caracterizacién de
residuos de envases lixeiros en plantas de seleccion e de residuos en plantas de
residuos en masa/incineradoras, complementado con controles de calidade dos
materiais recuperados.

Dende o primeiro momento, foi necesario proceder a establecer campafas de
control sistematico que desen idea do labor desenvolvido polos cidadans e
usuarios do sistema en xeral.

Os resultados obtidos reflicten a realidade a nivel local ou comarcal en canto &
calidade da segregacion, espello inequivoco da implicacion e participacion dos
cidadéns. Tampouco hai que esquecer que estes resultados tefien unha
equivalencia econdémica directamente proporcional & sda calidade e en funcién
dos convenios establecidos entre a Administracion e os Sistemas Integrados de
Xestion. Asi, un maior esforzo na seleccién na casa supén a mellora na xestién
xeral e evita penalizacions innecesarias para os concellos.

Non cabe dibida de que o seguinte paso nesta secuencia deberia ser a integracion
de sistemas solidarios en funcién do grao de seleccién acadado e da taxa neta de
producion por parte do usuario do sistema.

En canto & xestion sostible en medios rurais, as principais deficiencias
concéntranse na falta de informacidn e sensibilizacion, a dispersion poboacional,
o envellecemento da poboacion cunha serie de costumes marcadas e a ausencia
de recursos técnicos e econdmicos, ligado ¢ elevado custo de recollida e
transporte. Isto provoca que, en moitos casos, se xestione a recollida por medios
propios.

Para contrarrestar estes atrancos, deberase posibilitar un cambio de estratexia na
xestion tradicional do lixo coa introducion de novos conceptos e practicas,
fomentando a autoxestion de residuos a nivel de Concello, e acadando a
optimizacion técnica e econdémica dos fluxos de residuos urbanos xerados en
comunidades rurais.

E necesario minimizar a cantidade de residuos urbanos que ten que xestionar o
Concello, diminuindo o balance econémico do sistema, demostrando as
potencialidades dunha xestién baseada na sostibilidade en materia de residuos.

O obxectivo serd integrar a variable residuo na politica municipal potenciando a

sUia autoxestion. Do mesmo modo, sera necesario establecer procedementos que
castiguen o exceso de xeracion de residuos.
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Ante a falta de informacién, deberanse dinamizar e pofier en préctica ferramentas
de concienciacion cara a poboacion, facendo participe 6 sector comercial na
consecucion de obxectivos e aplicando a fiscalidade & producion de residuos e
repercusion dos custos da xestién do cidadan.

Para acadar estes obxectivos teranse que por en marcha unha serie de medidas
como o establecemento e aplicacion real de Ordenanzas especificas de residuos
urbanos, o desenvolvemento de practicas de compostaxe da fraccion organica do
lixo a nivel local ou comarcal, a creacién de convenios de colaboracion e
formacidn especifica, unida a aplicacién de sistemas de pago por xeracion en
funcién do volume de residuos xestionados, desenvolvendo taxas fiscais
efectivas.

Por outra banda, non cabe dibida de que se debera elixir o sistema de xestion
mais axeitado en cada realidade municipal, garantindo radios de contenerizacion
suficientes, facendo accesibles os medios de deposito e optimizando as rutas de
recollida. O obxectivo final serd maximizar a calidade e o grao de aportacion,
para que asi se reduzan os impropios non desexados e 0s custos de xestion e
tratamento.

E aconsellable dispofier de ferramentas para establecer un control da calidade
dos servizos municipais, onde se debera avaliar o grao de cumprimento das
obrigas asumidas por parte da empresa, analizando as incidencias que se
produzan, facendo un seguimento da situacién tecnoldxica e medioambiental dos
servizos, coa finalidade de propofier novas actuacions encamifiadas a sua
mellora.

Deberase elaborar unha proposta de indicadores que permita avaliar de xeito

obxectivo a prestacion do servizo e a sta evolucién, tendo como fin a satisfacion
plena do cidadadn como primeiro e derradeiro receptor destes servizos.
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CTRIG-CENTRO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
DE GALICIA: SITUACION ACTUAL E PERSPECTIVAS DE FUTURO

Ramén BLANCO LOPEZ

Director industrial de Sogarisa.

I. INTRODUCCION

SOGARISA es una sociedad mixta, participada al 10% por la Xunta de Galicia.
SOGARISA, Sociedad Gallega de Residuos Industriales S.A., es la compafiia
lider en el noroeste de Espafia en el tratamiento y gestién de residuos peligrosos
y una de las empresas del sector mas importantes del pais. Sus modernas y
competitivas instalaciones del municipio corufiés de As Somozas, donde se sitla
el Centro de Tratamiento de Residuos Industriales de Galicia (CTRIG), le
permiten tratar una media de 125.000 t anuales y ofrecer un servicio rapido,
completo y eficaz a la medida de las necesidades del sector industrial. Ademas,
la empresa ha disefiado un ambicioso plan estratégico centrado en la
recuperacion y valorizacion de los residuos, que convertiran la CTRIG en una de
las instalaciones méas avanzadas de la Unién Europea en esta materia, ocupando
una superficie de 60 hectéreas.

SOGARISA ha superado en los Gltimos afios el medio millar de clientes, gracias
a la multitud de procesos de los que le dispone, que han contribuido, sin lugar a
dudas, a su consolidacién como un referente en la gestion y tratamiento de
residuos. En sus instalaciones reciben cada dia el tratamiento mas idoneo, en
funcion de sus caracteristicas, distintos tipos de residuos: sales metalicas, bafios
alcalinos, residuos acidos, crémicos, nitricos y cianurados, asi como aguas
industriales, lixiviados de vertederos, residuos liquidos organicos, residuos
solidos, pilas, baterias y tubos fluorescentes. A estos tratamientos hay que incluir
desde el afio pasado el de la gestion de los residuos procedentes del Prestige que
suponen alrededor de 80.000 t. SOGARISA se encuentra inmersa en pleno
proceso de tratamiento, llevando ya gestionadas méas de 30.000 t.

Il. INSTALACIONES

11.1. Centro de Tratamiento de Residuos Industriales de Galicia (CTRIG)

El Centro de Tratamiento de Residuos Industriales de Galicia (CTRIG) es el
centro neurdlgico de SOGARISA y donde se centraliza el tratamiento de
residuos industriales peligrosos.

El CTRIG estd estructurado en nueve areas, donde se llevan a cabo tanto los
distintos procesos para la gestion de los residuos como el control ambiental de

los mismos.

En concreto, SOGARISA dispone:
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Laboratorio, acreditado segun 1SO-17025 (438/LE916), donde se
caracteriza el residuo, se marca el tratamiento mas adecuado y se
efectla el control de los procesos, asi como el seguimiento ambiental de
las actividades del centro.

Planta de tratamiento fisico-quimico, en la que se neutraliza y elimina la
toxicidad de diversos lodos y residuos liquidos.

Planta de evapo-oxidacion, en la que se tratan tanto residuos acuosos
como organicos susceptibles de ser evaporados para su posterior
oxidacion térmica.

Planta de estabilizacion en la que se estabilizan y solidifican los
residuos antes de su traslado al Depoésito de seguridad, el cual dispone
de un sistema de impermeabilizacion que garantiza el control de los
elementos contaminantes.

Planta de tratamiento de pilas, fluorescentes y baterias usadas.

Unidad de transferencia de residuos.

Planta de tratamiento de descontaminacién de suelos y de residuos
contaminados con orgéanicos y/o hidrocarburos, donde actualmente se
estan tratando los residuos procedentes del Prestige con el objetivo de

recuperar y valorizar al maximo.

Asimismo, SOGARISA tiene implantado un exhaustivo Plan de Control
y Vigilancia Ambiental.

11.2. Ampliacion del CTRIG

SOGARISA inici6 en la primavera de 2008 las obras de ampliacién de sus
instalaciones que, al igual que la Planta de tratamiento de descontaminacién de
suelos y de residuos contaminados con organicos y/o hidrocarburos, son una
ambiciosa apuesta por la Valorizacion y Recuperacion de los residuos
industriales peligrosos, que haran del CTRIG un referente internacional.

En concreto, se construira:

1.

2.

Instalacion de recuperacion de envases contaminados.
Planta de molienda y recuperacion de metales.

Planta de tratamiento de neuméticos usados.

Nueva planta de estabilizacion de residuos.

Nave de maduracion de los residuos.
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6. Centro de recepcion, clasificacion y acondicionamiento de residuos

7. Nuevo Deposito de seguridad.
[11. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS
I11.1. Instalacion de recuperacion de envases contaminados
Los residuos que llegan a las infraestructuras del CTRIG lo hacen en dos
modalidades claramente diferenciadas, a granel o envasados. Aunque el
porcentaje de residuos a granel es importante, la mayor parte de los residuos
vienen en envases plasticos o metalicos, de distintas formas y tamafios. Se
podran recuperar o valorizar bidones metalicos, bidones plasticos y GRG’s.
111.2. Planta de molienda y recuperacién de metales
La maquinaria necesaria para el tratamiento de residuos que contienen metales:
alimentador vibrante, cribas (para seleccién de granulometrias), trituradoras de
mandibulas (que permiten reducir la granulometria del material no metalico a los
valores adecuados para su posterior valorizacion), dos separadores magnéticos
para extraer los metales férricos que acompafian al residuo, un separador por
corrientes de Foucault, que permite extraer los metales no férricos, silos de
almacenamiento del residuo ya tratado, y las correspondientes cintas
transportadoras que permitan el correcto funcionamiento del proceso.
111.3. Planta de tratamiento de neumaticos usados

Se ha disefiado para el tratamiento de los NFU’s para su posterior gestion:

e Valorizacion: trituracion de los neumaticos a tamafio de 50 x 50 mm
para su valorizacion energética en instalaciones cementeras.

e Se esta trabajando en vias que tienen como objetivo la reutilizacion de
los neumaticos como: material de drenaje, césped artificial, aislamiento
acustico, tartan (pista de atletismo).

e Fecha: inicio del tratamiento previsto para principios de verano.

111.4. Nueva planta de estabilizacion de residuos
Tendré tres areas:
e Areade descarga, subdividida a su vez para:

- Residuos pulverulentos y no pulverulentos,

- Residuos a granel y envasados.
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e Area de proceso: para estabilizar los residuos

e Area de almacenamiento (5 boxes): garantiza un periodo suficiente para
analizar los residuos estabilizados y verificar que cumplen los criterios
de admision en el depdsito de seguridad.

111.5. Nave de maduracion de los residuos

Para evitar la generacion de lixiviados en el DDS causado por la interaccion de
las lluvias sobre los residuos tratados en la Planta de estabilizacion y confinados
en el Deposito de seguridad. Se proyecta disponer de una nave de maduracion de
almacenamiento temporal del residuo hasta que las condiciones meteorolégicas
sean las 6ptimas para enviarlos al Deposito de seguridad.

111.6. Centro de recepcion, clasificacion y acondicionamiento de residuos

Se trata de una nave, diafana para la facilitar la circulacion, donde se realiza el
almacenamiento, andlisis, clasificacion y acondicionamiento de residuos, asi
como los movimientos, carga y descarga de los residuos que llegan y salen del
CTRIG.

111.7. Nuevo depdsito de seguridad

Estara integrado por un total de 7 celdas y una superficie total de 65.000 m?. Se
caracterizara por el sistema de doble impermeabilizacion de su base. De esta
forma, aunque para este tipo de instalaciones la legislacion so6lo exige tres capas
de impermeabilizacion, el nuevo Deposito de seguridad de SOGARISA, al igual
que el antiguo, dispone de nueve.

En resumen, se trata de un proyecto Unico en Espafia en materia de recuperacién
y valorizacién y una continuacion de la politica medioambiental de SOGARISA
que siempre se ha caracterizado por una constante actualizacion de sus préacticas,
a través de la incorporacion de los principales avances tecnolégicos y la
aplicacion de las nuevas concepciones del medio ambiente, que la sitlan a la
vanguardia en un sector que esta en permanente evolucion.
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A XESTION DOS RESIDUOS SANITARIOS EN GALICIA
Angel GOMEZ AMORIN

Subdirector xeral de Programas de Control de Riscos Ambientais para a Salude
da Direccion Xeral de Saude Publica e Planificacion da Conselleria de
Sanidade da Xunta de Galicia. Vicepresidente da SESA.

I. INTRODUCCION

Los centros sanitarios han mostrado, en los ultimos afios, un grado elevado de
sensibilidad para el medio ambiente y, en concreto, para la correcta gestion de
los residuos y de las emisiones que generan. Los responsables de la gestion de
los centros quieren dar respuesta a la creciente sensibilidad medioambiental, al
mismo tiempo que incorporan las lineas maestras de la normativa de residuos
sanitarios en Galicia (Decreto 460/1997, de 21 de noviembre, sobre la gestion de
los residuos sanitarios en Galicia).

Si esta gestion se realiza de forma inadecuada puede generar riesgos para la
salud, para el medio ambiente y, ademas, incrementar desproporcionadamente el
gasto econémico. Por eso, se da prioridad a la proteccién de la salud,
especialmente la de los pacientes y colectivos laborales expuestos directamente a
los residuos, y a la proteccion del medio ambiente, amenazado por la gran
cantidad de residuos producidos y por algunos procesos de tratamiento y
disposicion utilizados.

La gestion de residuos en el interior de un centro sanitario no es un elemento
aislado ni independiente, sino que la existencia de un marco de referencia legal
comunitario, estatal, autonémico y municipal condiciona las diferentes medidas
que integran la gestién de residuos en el interior y en el exterior del centro.

La gestion de residuos sanitarios es la identificacién y aplicacion de las medidas
més adecuadas, desde el punto de vista de salud laboral, técnico, econémico y
ambiental, para minimizar, segregar, envasar, almacenar, transportar, tratar o
disponer, todos los residuos que se generan en un centro sanitario.

La minimizacion incluye:

e La prevencion y la reduccion, que tienen como objetivos evitar la
generacion del residuo o reducir su peligrosidad o cantidad

e La valorizacion, que se basa en el aprovechamiento total o parcial del
residuo, ya sea mediante el reciclaje, la recuperacion o la valorizacion
energeética;

La disposicion incluye:
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e El vertido por el desaglie, teniendo en cuenta que en ningin momento
tienen que superarse los limites de emisidon establecidos por la
legislacion vigente

e La entrega a un gestor de residuos o a una instalacion de tratamiento
autorizados.

Il. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LOS
CENTROS SANITARIOS

La clasificacion de los residuos generados por los centros sanitarios se basa,
fundamentalmente, en su naturaleza y en sus riesgos asociados. Cualquier
material sanitario tiene que considerarse residuo a partir del momento en que se
rechaza y, por lo tanto, el riesgo asociado a su uso sanitario no tiene nada que ver
con el residuo.

Asi pues, un material se convierte en residuo cuando se rechaza, porque su
utilidad o su manejo clinico se consideran definitivamente acabados y sélo
entonces puede empezar a hablarse de riesgo asociado a este residuo.

Ademas, la legislacion vigente define los residuos sanitarios como las sustancias
o0 los objetos generados en centros, servicios y establecimientos sanitarios de los
cuales sus poseedores o productores se desprenden o tienen la obligacion de
desprenderse. EIl riesgo asociado a los diferentes grupos de residuos no
determina solo su clasificacion, sino que también condiciona las préacticas
internas y externas de gestién.

De acuerdo con eso, los residuos generados en un centro sanitario se clasifican
en dos grandes clases:

e Los que no tienen riesgo o inespecificos, que se incluyen en los grupos |
VALR

e Los de riesgo o especificos, integrados por los grupos 111y 1V.

Desde el punto de vista del tipo de contaminacién que presentan, los residuos
generados en un centro sanitario pueden clasificarse en dos subclases:

e Los de contaminacion biolégica: grupos 11y I11

e Los de contaminacion quimica: grupo V.
Los residuos sin riesgo o inespecificos de un centro sanitario son aquellos que
por sus caracteristicas y grado de contaminacién no requieren, en el exterior del
centro, un tratamiento especifico ni diferente del aplicado a los residuos

municipales. Entre los residuos inespecificos se encuentran los de los grupos | y
Il.
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Los residuos del grupo I son residuos municipales y no requieren exigencias
especiales de gestion ni dentro ni fuera del centro generador. Este grupo de
residuos incluye materiales como cartén, papel, envases vacios de plastico,
vidrio, metal, y materia organica, que normalmente se generan en oficinas y
despachos, cocinas, bares, restaurantes, comedores, talleres, jardineria, etc. ES
decir, son los que no proceden directamente de las actividades asistenciales.

En cuanto a los residuos del grupo Il, puede considerarse que este grupo se
define por exclusion. Esta constituido por residuos que derivan directamente de
las précticas y actividades sanitarias y, por lo tanto, proceden basicamente de
lugares en los cuales se realiza alguna actividad asistencial. Son residuos inertes
y no especiales que no requieren precauciones adicionales en su gestion fuera del
centro generador, y se consideran residuos municipales. Este grupo de residuos
incluye: material de curas, ropas y material desechable manchados con sangre,
secreciones 0 excreciones, recipientes de drenaje vacios, bolsas vacias de orina,
de sangre o de otros liquidos bioldgicos, filtros de dialisis, yesos, algodones,
gasas, mascarillas, batas, guantes y otros textiles de un solo uso, y cualquier otro
residuo manchado o que haya absorbido liquidos biol6gicos, siempre que no se
trate de casos particulares incluidos en la definicion del grupo I11.

Los estudios microbiol6gicos que se han realizado demuestran que el potencial
patogénico de estos residuos no representa un riesgo mas alto para la salud
publica ni para el medio ambiente que los residuos municipales. Asi pues, como
que el riesgo asociado a la gestion de los residuos municipales (recogida,
transporte y disposicion) esta completamente aceptado, no tiene sentido tomar
precauciones especiales para la gestion externa de los residuos del grupo I, en
relacion con las que se disponen para los residuos municipales. Sin embargo, en
el interior del centro sanitario, los residuos del grupo Il son una reserva
importante de gérmenes oportunistas que, a través de un vector adecuado
(fundamentalmente las manos, los antebrazos y el pecho del personal sanitario),
pueden afectar a los pacientes immunodeprimidos y, por lo tanto, no tienen que
acumularse en el interior de las habitaciones.

En consecuencia, en el interior del centro sanitario hay que tomar determinadas
precauciones para la gestion de los residuos del grupo 1, ya que el hecho de que
puedan tratarse por los mismos métodos que los residuos municipales no tiene
que interpretarse como que no tienen ningun riesgo, sino que éste esta limitado
en el interior del centro sanitario.

Los residuos de riesgo o especificos son los que por sus caracteristicas y el grado
de contaminacién bioldgica o quimica requieren un tratamiento especifico y
diferenciado de los residuos municipales, tanto dentro como fuera del centro
sanitario. Entre los residuos de riesgo o especificos, se encuentran los de los
grupos Iy IV. Los residuos del grupo Il son residuos especiales que requieren
la adopciéon de medidas de prevencion en la recogida, el almacenaje, el
transporte, el tratamiento y la disposicion del rechazo, tanto dentro como fuera
del centro sanitario, ya que pueden generar un riesgo para la salud laboral y
publica.
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Estos residuos son: la sangre y los hemoderivados en forma liquida (siempre que
estén contenidos en recipientes que no puedan vaciarse), las agujas y el material
punzante y cortante, las vacunas vivas atenuadas, los residuos anatémicos
(excepto los cadaveres y los restos humanos con entidad suficiente, procedentes
de abortos, mutilaciones y operaciones quirdrgicas), los cultivos y las reservas de
agentes infecciosos, los residuos de animales de investigacion o experimentacion
inoculados biolégicamente, y los residuos sanitarios infecciosos capaces de
transmitir alguna de las enfermedades infecciosas. También forman parte de este
grupo determinados residuos procedentes de enfermos con necesidades de
aislamiento y que, a criterio del centro generador, se incluyan en este grupo.

El riesgo asociado que presentan los residuos del grupo Il es, basicamente, por
exposicion directa; en especial, a los residuos punzantes o cortantes, ya que éstos
pueden crear facilmente una puerta de entrada a los gérmenes patdgenos.
Ademas, hay que tener presente que éste es el factor mas limitante en la cadena
de transmisién de infecciones. El personal sanitario y el de limpieza son los
colectivos expuestos a un riesgo relativo mas alto, en el interior del centro
sanitario. La acumulacion de los residuos punzantes y cortantes en un envase
imperforable debe hacerse lo antes posible, con el fin de eliminar el riesgo
asociado a este tipo de residuos.

Los residuos del grupo IV son los especiales no incluidos en el grupo Il y los
citotdxicos, es decir:

e Los citotoxicos.

e Los radiactivos.

e Restos de sustancias quimicas.
e Medicamentos.

e Otros (pilas, fluorescentes, etc.).

Para su gestion, estos residuos estan sujetos a requerimientos especiales desde el
punto de vista higiénico y medioambiental, tanto dentro como fuera del centro
generador. Los residuos citotoxicos son, fundamentalmente, los restos de
medicamentos citotoxicos y todo el material que ha estado en contacto.con éstos.
Presentan propiedades cancerigenas, mutagénicas y teratogénicas. Proceden
principalmente de:

e Restos de medicamentos citotoxicos que ya no son aptos para el uso
terapéutico como: los viales con restos, caducados, y las botellas de
suero con soluciones generadas normalmente por cambios o paros en las
prescripciones de la medicacién, o por incorrecciones en la preparacion,
etc.
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Material punzante o cortante utilizado en la preparacién o
administracion de estos medicamentos.

Material sanitario de un solo uso que ha estado en contacto con los
medicamentos y que contiene restos de sustancias citotéxicas como:
tubuladuras, botellas de suero, gasas, jeringas, viales vacios, etc.

Restos de productos quimicos citotoxicos utilizados en laboratorios de
investigacion (p. ej.: los geles de bromuro de etidio)

El riesgo asociado a los residuos citotoxicos se fundamenta en el hecho que
presentan propiedades cancerigenas, mutagénicas o teratogénicas. No obstante,
las investigaciones todavia no han dejado claro en qué circunstancias este tipo de
residuos representan un riesgo para la salud humana. Las indicaciones existentes
apuntan que, como condicion de riesgo real, hace falta una exposicion frecuente
e intensa.

I11. PLAN DE GESTION INTRACENTRO

Es importante que la elaboracion del plan de gestion no se improvise. El plan de
gestion tiene que disefiarse teniendo en cuenta que la gestion escogida:

No tiene que presentar complicaciones innecesarias y tiene que
interferir, lo menos posible, en las tareas propias de la actividad
sanitaria, facilitando el rigor y la continuidad en su implantacion y
cumplimiento

No tiene que suponer inversiones o costes de operacion inadecuados o
injustificados para el centro sanitario o para la sanidad catalana en su
conjunto.

El disefio de un plan de gestion de residuos tiene que hacerse de acuerdo con las
caracteristicas especificas del centro sanitario y teniendo en cuenta los elementos
siguientes:

Implicacion de la gerencia

Creacion de una comision de residuos

Realizacion de una auditoria de residuos.

Seleccion de las alternativas de mejora.

Redaccion del plan.

Formacion del personal y preparacion de un protocolo interno

Puesta en marcha.
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e Seguimiento y control.
Por lo tanto, todos los centros sanitarios tienen que planificar las actuaciones
relacionadas con la gestidn de sus residuos. En el plan tienen que constar, como
minimo, estos puntos:

e El responsable del plan.

e Laespecificacion de los circuitos de clasificacion, recogida y
almacenaje

e [ntracentro.

e El programa de formacidn del personal implicado en la gestion de los
residuos sanitarios.

e Una previsién de medidas de minimizacion.

e Unas medidas de control y seguimiento del plan.
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A XESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS:
UNHA SOLUCION AMBIENTAL

Silvia RUEDA SANCHEZ

Técnico do Departamento de Formacion de ENRESA.

I. INTRODUCCION

La actividad del ser humano genera residuos. Una sociedad moderna no se
concibe sin una gestion responsable e integral de los mismos, lo cual es una
expresién del cambio cultural que se ha generado, donde la proteccién del medio
ambiente es uno de los desafios prioritarios de nuestro tiempo. Cada afio, se
generan en Espafia unos 34 millones de t de diferentes tipos de residuos, lo que
equivale a unos 570 kg por persona de media en residuos urbanos, cifra que se
eleva a mas de 700 kg teniendo en cuenta los industriales. De todos estos
residuos, los mas destacables son los casi tres millones de toneladas de residuos
derivados de las actividades industriales que incluyen productos toxicos. En lo
que a residuos radiactivos se refiere, la produccion anual en nuestro pais es de
1.700 t, lo que equivale a menos de 40 gramos por persona, una cifra
considerablemente inferior a las anteriores.

En Espafia se generan residuos radiactivos en las instalaciones nucleares:
centrales nucleares y la Fabrica de Elementos Combustibles de Juzbado
(Salamanca), y en las instalaciones radiactivas, como consecuencia de la
utilizacion de is6topos radiactivos en medicina, industria, agricultura e
investigacion.

Un residuo radiactivo es cualquier material o producto de desecho, para el cual
no esta previsto ningun uso, que contiene o esta contaminado por radionucleidos
en concentraciones o niveles de actividad superiores a los establecidos por las
autoridades competentes (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, y
Consejo de Seguridad Nuclear).

Las caracteristicas de este tipo de residuos hacen que se requiera una gestion
especifica de los mismos. La proteccion de los seres vivos y del medio ambiente
de la emision de las radiaciones ionizantes que producen se logra,
fundamentalmente, mediante la interposicion de las barreras adecuadas.

En nuestro pais, los residuos radiactivos se clasifican, de acuerdo con su gestion,
en dos grandes grupos: los Residuos de Baja y Media Actividad (RBMA) que
son la mayoria de los generados y que representan el 95% del total, que incluyen
la subcategoria de Residuos de Muy Baja Actividad (RBBA) y el Combustible
Gastado (CG) que producen las centrales nucleares y los Residuos de Alta
Actividad (RAA).
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II. GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

La gestidn integral de los residuos radiactivos en Espafia es responsabilidad de la
Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (ENRESA), creada en 1984 por
resolucion del Congreso de los Diputados que tomé carta de naturaleza en el
Real Decreto 1522/84. ENRESA es una empresa publica, creada con capital
estatal, que presta un servicio publico por decision expresa del Parlamento. Su
misién es recoger, acondicionar y almacenar todos los residuos radiactivos que
se producen en nuestro pais. Sus actividades son controladas por el Gobierno,
que aprueba el Plan General de Residuos Radiactivos, documento que recoge y
define las actividades de la empresa; y por el Consejo de Seguridad Nuclear,
organismo regulador independiente que rinde cuentas directamente al
Parlamento.

El sistema de financiacion de ENRESA se basa en la recaudacion a los
productores por anticipado de las cantidades necesarias, 10 que le dota de un
Fondo destinado a financiar la gestion de los residuos y el desmantelamiento de
las centrales nucleares durante los préximos decenios, evitando asi trasladar su
coste a las generaciones futuras.

Desde la creacion de ENRESA se han sucedido seis Planes Generales de
Residuos Radiactivos que han servi-do para marcar las lineas de actuacion, los
programas, los objetivos y los medios, tanto técnicos como eco-némicos o
financieros que han servido para implantar y desarrollar un sistema de gestion
integral en Espafia.

Actualmente esta en vigor el 6° Plan General de Residuos Radiactivos que de
forma clara y concisa recoge todas las estrategias y actuaciones a llevar a cabo en
Espafia en los distintos campos de la gestién de los residuos radiactivos y
desmantelamiento de instalaciones, junto con el correspondiente estudio
econdmico-financiero.

En base a este Plan, las previsiones de generacién en nuestro pais, de acuerdo
con las mejores estimaciones que toman como escenario basico de referencia una
vida (til de los reactores espafioles actualmente en funcionamiento de 40 afios y
su posterior desmantelamiento total, apuntan a un volumen de Residuos
Radiactivos de Baja y Media Actividad de 173.000 m® y a unos 13.000 m* de
Combustible gastado y Residuos de Alta Actividad, de los cuales
aproximadamente un 80% sera Combustible Gastado y el resto otros residuos de
Media o Alta Actividad.

La gestion de los Residuos de Baja y Media Actividad, incluyendo entre ellos el
subconjunto de los Residuos de Muy Baja Actividad (RBBA), tiene como base
fundamental el Almacén Centralizado de El Cabril. En torno a este almacén se
dispone de un sistema integrado de gestion que incluye la retirada, transporte,
tratamiento y acondicionamiento de los residuos, asi como de una informacion
precisa de su inventario, caracterizacion radioldgica y verificacion de la calidad.
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Anualmente, en nuestro pais se producen de media unos 700 m® de Residuos de
Baja y Media Actividad, procedentes de centrales nucleares, hospitales,
industrias y centros de investigacion. A 31 de diciembre de 2009, habia
almacenados en EI Cabril 40.500 m® de este tipo de residuos.

El Almacén Centralizado de EI Cabril tiene capacidad y tecnologias adecuadas
para almacenar todos los Residuos de Baja y Media Actividad y de Muy Baja
Actividad que se van a generar en Espafia, de acuerdo con las previsiones de
generacion contempladas en el 6° Plan General de Residuos Radiactivos en
vigor.

Con respecto al Combustible Gastado, cada afio se generan en Espafia 160 t.
Salvo algunas excepciones, todo el Combustible Gastado de las centrales que se
ha generado en el parque nuclear espariol se viene almacenando en las piscinas
de las correspondientes centrales.

En la gestion del Combustible nuclear Gastado y Residuos de Alta Actividad,
existen dos etapas claramente diferenciadas en el tiempo: una etapa de gestion
temporal, para la cual existen tecnologias ya disponibles, licenciadas y con una
experiencia operativa contrastada de varias décadas en el mundo, y una etapa de
gestion final que se encuentra en la actualidad en fase de investigacion. En este
sentido, la estrategia basica espafiola en este campo esta centrada en el
almacenamiento temporal de Combustible Gastado y Residuos de Alta Actividad
en base a un sistema en seco que garantice su seguridad y la proteccion de las
personas y el medio ambiente durante los periodos de tiempo necesarios para
proceder a su gestion definitiva.

Especificamente, la solucién propuesta, en virtud de los andlisis efectuados
desde los puntos de vista técnico, estratégico y econdémico, estd basada en
disponer de un Almacén Temporal Centralizado (ATC) tipo bdveda, cuyo
periodo operativo seria de unos 60 afios.

Asi pues, el ATC constituye un objetivo basico prioritario para los préximos
afios, cuya consecucion aportaria al sistema espafiol la solidez necesaria y el
tiempo suficiente para adoptar en su momento las decisiones mas adecuadas
respecto a la gestion final del Combustible Gastado y los Residuos de Alta
Actividad, en base a la experiencia adquirida y a la evolucion de este tema en
otros paises del mundo.

I11. CLAUSURA DE INSTALACIONES

En lo que respecta a la clausura de instalaciones, Espafia cuenta con un sistema
establecido para llevar a cabo las actividades conducentes a la clausura de
instalaciones reglamentadas y estan definidos los agentes que intervienen en el
mismo. Nuestro pais se encuentra en una posicion muy destacada dentro del
panorama internacional, ya que ademas de la clausura de fabricas de
concentrados de uranio (Anddjar y La Haba) y la rehabilitacion de antiguas
minas de uranio, ha realizado el desmantelamiento, a nivel 2, de la central

79



nuclear Vandell6s | y va estd acometiendo el desmantelamiento de la C.N. José
Cabrera, parada desde el afio 2006.

Para el resto de las centrales nucleares espafiolas actualmente en funcionamiento,
a efectos de célculo y nplanificacion, se considera la alternativa de
desmantelamiento total (Nivel 3), a iniciar unos tres afios después de la parada
definitiva de los reactores, una vez evacuado el Combustible Gastado de la
piscina y los Residuos Radiactivos de Baja y Media actividad procedentes de la
operacion.

La informacion de esta ponencia esta elaborada en base a datos que recoge el 6° Plan General de
Residuos Radiactivos, actualmente en vigor. El texto integro puede consultarse en la pagina Web

http://www.enresa.es
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A XESTION DOS RESIDUOS DA CONSTRUCION E DEMOLICION
Elvira CAMARERO PEREZ

Directora comercial do Grupo GESTAN.

I. INTRODUCCION

El GRUPO GESTAN nace con el objetivo de dar respuesta a la fuerte demanda
existente en materia de gestion integral de residuos en todos los sectores
empresariales.

En un entorno en constante evolucién, donde los Productores deben adaptar sus
procesos por la consecucién y mantenimiento de un futuro sostenible cuidando y
respetando el Medio Ambiente, GESTAN integra un conjunto de empresas con
capacidad de respuesta y una apuesta clara por la valorizacién, ofreciendo a
través de sus servicios el cumplimiento no ya solo del marco legal, sino de los
objetivos principales que garanticen una actividad sostenible colaborando y
garantizando la Reduccién, Reutilizacién y Reciclaje de los residuos.

Para ello cuenta con todas las autorizaciones preceptivas concedidas por la Xunta
de Galicia.

CENTRO GESTOR DE AS PIAS-SOBRADO

e Autorizacién de gestor para valorizacion de residuos de construccién y
demolicion de origen urbana SC-U-IPPC-XV-00002.

e Autorizacién de gestor para valorizacién de residuos de construccion y
demolicion de origen industrial SC-1-1IPPC-XV-00004.

e Autorizacién de gestor para valorizacion de plasticos, papel y carton de
origen industrial SC-11PPC-XV-00005.

e Autorizacion de gestor para la eliminacion en vertedero de residuos no
peligrosos SC-1-IPPCXE-00003.

e Autorizacion de gestor para la eliminacion en vertedero de residuos
peligrosos con amianto SC-RP-IPPC-XE-00003.

e Autorizacion de gestor para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de origen industrial SC-I1-IPPC-XA-00002.

e Autorizacion de gestor para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de origen urbano SC-U-IPPC-XA-00003.
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CENTRO GESTOR DE SANTA ICIA-ARTEIXO

e Autorizacién de gestor con planta movil para la valorizacién de residuos
no peligrosos de origen industrial SC-1-NP-PM-00009.

e Autorizacién de gestor para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de origen urbano SC-U-NP-XA-00026.

e Autorizacion de gestor para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de origen industrial SC-1-NP-XA-00027.

LOGISTICA-TRANSPORTE

e Autorizacién de recogida y transporte de residuos peligrosos CG-RP-P-
T-09150.

e Autorizaciéon de recogida y transporte de residuos no peligrosos T-
04/036.

Como gestor integral proporciona a través de todas sus empresas un servicio
completo, rapido y eficaz:

e Recogida in situ del residuo, proponiendo las soluciones mas adecuadas
al almacenamiento previo, acondicionamiento, transporte y tratamiento.

e Elaboracion de las certificaciones y documentacién pertinente exigida
por la Administracion a los productores de residuos.

e Asesoria medioambiental.
Il. LEY 10/2008 DE RESIDUOS DE GALICIA

Con fecha 3 de noviembre de 2008, el Parlamento Gallego aprobd la Ley
10/2008 de Residuos de Galicia, esta disposicién, que se fundamenta igualmente
en lo referido a titulo competencial, viene justificada por la necesidad de
completar el marco juridico ya existente regulando, de conformidad con lo
dispuesto en la normativa basica aprobada en los Gltimos afios, a la produccion y
la gestion de residuos en el dmbito territorial de la Comunidad Auténoma de
Galicia, extendiendo su ambito de aplicacion no sdlo a los residuos urbanos si no
también a los residuos generados por las actividades industriales y comerciales,
que hasta la fecha carecian en Galicia de una regulacién con rango de ley.

Esta ley que fue sometida al dictamen del Consello Econémico e Social de
Galicia, se enmarca en lo dispuesto en la Directiva comunitaria 2006/12/CE, del
Parlamento Europeo y del Consello de 5 de abril, relativa a los residuos, e
incorpora los principios establecidos en los programas comunitarios de accion en
materia de ambiente natural y en la Ley basica 10/1998, do 21 de abril, entre
cuyos objetivos figuran la prevencion de la produccion de residuos y el fomento,
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por este orden, de su reduccion, reutilizacién, reciclaje y otras formas de
valorizacion.

I1l. REAL DECRETO 105/2008

Con fecha 1 de febrero de 2008, entr6 en vigor el Real Decreto 105/2008,por el
que se regula la gestion y produccion de residuos de construccién y demolicion
integrado en la Ley 10/2008 de Residuos de Galicia, que trata de forma
especifica toda la normativa relativa a la gestion especifica de este tipo los
residuos generados en este sector, con las mismas premisas:

1. Una apuesta por la prevencion (reduccion en origen mediante practicas
adecuadas).

2. Cuando los residuos ya fueron generados, propone la reutilizacion llevada
a cabo por el propio productor del residuo.

3. Potencia el reciclaje de los residuos a través de Plantas de tratamiento
especifico.

4. Propone la revalorizacion energética de determinadas fracciones de
residuo.

5. Formula la eliminacién (vertido) para aquellas fracciones que no puedan
quedar incluida en alguna de las actuaciones anteriores

La normativa expresa de forma clara el principio de la responsabilidad
compartida, basadndose en la participacion, cooperacion y ayuda de todos y cada
uno de los agentes socioeconomicos implicados en alcanzar con éxito los
objetivos que postula.

IV. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El GRUPO GESTAN, es pionero en Galicia en el cumplimiento del Programa de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién 2005-2007, siendo miembro
cofundador de ARCODEGA desde el mismo afio 2005 y con la puesta en marcha
de su primera planta de valorizacién para RCD en Sobrado dos Monxes en ese
mismo ejercicio.

Siendo la provincia de A Corufa, la mayor productora de los residuos de RCD
con un porcentaje de participacion sobre el total de la Comunidad del 48 %,
GESTAN autoriza la primera Planta Movil de la ciudad de A Corufia en el afio
2007, con el claro objetivo de colaborar en el reciclaje de los 446 Kg. que se
generan por habitante y afio, atendiendo asi a la creciente demanda tanto de la
Capital como de su entorno mas préximo (Arteixo, Culleredo, Sada, Cambre,
Oleiros,...).

En esta misma aptitud de compromiso y con el fin de favorecer la aplicacion de
los principios rectores del PNIR a los RCD, GESTAN es miembro activo y
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participativo del Proyecto GEAR (guia espafiola de aridos reciclados procedentes
de residuos de construccién e demolicién), que es una iniciativa de la Asociacion
Espafiola de Gestores de RCD (GERD), con el objetivo de caracterizar
técnicamente y estandarizar los aridos reciclados obtenidos a partir del reciclaje
de los residuos de construccion y demolicion.

El proyecto de desarrollo tecnoldgico va a determinar, en base a la experiencia
acumulada por la industria del reciclaje espafiola y al rigor del analisis y la
investigacion cientifica de los Centros Tecnolégicos y Universidades
participantes, las mejores aplicaciones y usos en la obra publica y privada,
garantizando la durabilidad y su adecuado comportamiento mecanico y
medioambiental.
Esta guia comprenderd un conjunto de propuestas de prescripciones técnicas
referidas a las principales aplicaciones de los aridos reciclados. Su funcion es la
de presentar los requisitos detallados que deben cumplir los aridos reciclados que
van a ser utilizados en estas aplicaciones. El objetivo es garantizar la calidad y
seguridad medioambiental de su uso, al establecer prescripciones particulares
para los usos recomendados.
V. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Detalle sobre la gestion de los RCD’S:

e El productor y sus obligaciones.

e El poseedor y sus obligaciones.

e El gestor y sus obligaciones.

e Estudios de gestion a incorporar a los proyectos.

e Desarrollo y gestion en Planta de Santa Icia de residuos de construccion
y demolicién.

¢ Responsabilidad administrativa y régimen sancionador.
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VALORIZACION ENERXETICA DE RESIDUOS
Francisco SILVA CASTANO

Xrector xeral de Sogama.

I. INTRODUCCION

Siguiendo la jerarquia comunitaria de gestion de residuos urbanos, Sogama
prioriza la aplicacién de las 3 R: Reduccion, Reutilizacién y Reciclaje, a lo que
afiade la recuperacion energética de la fraccion no reciclable por otras vias,
utilizando para ello tecnologias de ultima generacion que permiten una
combustion de alta eficiencia y cmplir con la legislacion vigente en la actualidad.

En este contexto los residuos pasan a contemplarse como una fuente de energias
renovables. Pasar de ver a los residuos como un problema a una oportunidad, que
ademas es rentable.

Il. PLANTA TERMOELECTRICA DE SOGAMA

La planta termoeléctrica de SOGAMA cuenta con dos calderas gemelas de tipo
CFB (Lecho Fluido Circulante) de 75 MW térmicos cada una, en las que se pone
en contacto arena en fluidificacion a alta temperatura con el CDR (Combustible
Derivado de Residuos) para facilitar su combustion.

Los gases de salida del horno ceden su calor al vapor que circula por el interior
de los tubos que conforman los paquetes de sobrecalentadores de la caldera. A la
salida de estos sobrecalentadores, el vapor alcanza las condiciones adecuadas
(450 °C y 43 bar) para ser aprovechado en un turbogrupo de vapor
sobrecalentado de 50 MW eléctricos, para generar 305.000 MWh/afio de energia
eléctrica.

Estos gases, una vez enfriados, pasan a la planta de depuracion de gases donde se
eliminan las dioxinas, furanos, SO, HCI y HF, mercurio y otros metales pesados

en un reactor, quedando las particulas solidas retenidas en un filtro de mangas
antes de su salida por la chimenea.

También, durante el proceso de combustion en el horno, se produce la reduccion
de ciertos compuestos contaminantes como CO, COT, NOx, dioxinas, furanos,

SOy, HCI y HF mediante diversas medidas de control.
I11. LEGISLACION DE APLICACION
Esta instalacion dispone de la tecnologia mas avanzada a nivel mundial y esta

sometida a los mas rigurosos controles, lo que garantiza un funcionamiento
absolutamente respetuoso con el medioambiente.
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En concreto, esta instalacion debe cumplir con el R.D. 653/2003, de 30 de mayo,
sobre incineracion de residuos, que establecer las medidas a que deben ajustarse
las actividades de incineracion y coincineracion de residuos con la finalidad de
impedir o limitar los riesgos para la salud humana y los efectos negativos sobre
el medio ambiente derivados de estas actividades.

IV. MEDIDAS DE CONTROL

En la ponencia se enumeraran las principales sustancias contaminantes que se
producen en el proceso de combustién del CDR, y se describiran las distintas
soluciones tecnolégicas adoptadas para medir, controlar y reducir su
concentracion a valores inferiores a los limites legales establecidos en el Real
Decreto anteriormente mencionado.

(E—
Tecnologia empleada en Sogama. Emisiones principales  gantaue

Depuracién Gases

«CO *SO,, HCly HF

- COT « Dioxinas y Furanos

« Dioxinas y Furanos « Mercurio y Otros Metales Pesados
* NOy - Particulas

*SO,, HCly HF

Fig 1. Zonas de control y reduccion de principales contaminantes en las calderas CFB de SOGAMA
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VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS BIODEGRADABLES
E XESTION DE RESIDUOS GANDEIROS: CODIGO DE BOAS
PRACTICAS AGRARIAS

Josefa DE LEON BLANCO

Delegada do Grupoo Agroamb-Delegacion Sur.

I. INTRODUCCION

La ganaderia en Galicia en los Ultimos afios evoluciond de forma muy rapida
hacia sistemas mas intensivos e incluso industriales, ya son frecuentes las
explotaciones con una base territorial muy escasa o incluso nula (cebaderos).

Con el crecimiento de las explotaciones en este sentido comienza un problema
gue hasta el momento no existia que son los residuos organicos, ya que para la
explotacion tradicional eran y son imprescindibles para que sus campos de
cultivo produjesen el forraje necesario para alimentar al ganado.

Hoy en dia, sobre todo en zonas ganaderas, donde se concentran un importante
namero de explotaciones nos encontramos con un problema para que estas den
salida a los purines que generan, ya que un gran nimero no cultiva ya las tierras
para la obtencién de forraje, y por tanto no tienen salida para estos purines, y la
practica habitual es la de sobre fertilizar con estos productos, aunque quiza la
palabra sobre fertilizar no sea la mas adecuada, ya que lo que en realidad ocurre
es que se elimina este tipo de producto en las tierras sin control y sin que la
finalidad sea la de fertilizar con vistas al cultivo.

Con esta practica, lo que ocurre es una contaminacion del suelo por exceso de
fertilizante, encontrdndonos con suelos con niveles de nitrogeno y fésforo
elevadisimos, lo que provocaria contaminacion de acuiferos e incluso cursos de
agua.

I1. BENEFICIOS DEL USO DE ABONOS ORGANICOS PARA EL SUELO

Pero si es cierto que Galicia por la climatologia que tiene y el tipo de suelos, si
esta necesitada de fertilizantes organicos para la produccion agricola.

La importancia del uso de abonos organicos es que ademas de tener elementos
nutritivos en forma asimilable para las plantas, los abonos organicos tienen otro
tipo de beneficios para el suelo, mejoran las propiedades fisicas (mejora la
estructura, la capacidad de retencién de agua, favorece el calentamiento del suelo
en la primavera, etc.), quimicas (aporte de elementos nutritivos, ayuda a regular a
nutricion de las plantas, estimulan el desarrollo del sistema radicular, favorece la
asimilacion del fésforo, etc.), y bioldgicas (favorece la proliferacion de
microorganismos, aumenta la fauna del suelo favoreciendo la circulacion del aire
y el agua mejorando la respiracion de las raices y el estado sanitario de los
organos subterraneos, etc.).
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Por todo esto es impensable dar otro destino que no sea la fertilizacién a los
residuos organicos procedentes de las explotaciones ganaderas. Pero hay que ser
conscientes de que este tipo de sustancias tienen que ser usadas de acuerdo a su
capacidad como fertilizante, de manera que no se produzca este tipo de practicas
de eliminacion sin control.

En el caso de explotaciones sin base territorial suficiente para absorver como
fertilizante el purin que generan, deben considerar el excedente como un residuo
gue necesita de una valorizacion.

En Galicia existe mucha superficie agraria y forestal necesitada de abono
organico por lo que un control adecuado de la forma de gestion de los purines en
las explotaciones revertiria de forma positiva en todos estos terrenos.

I11. DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

La actividad humana genera residuos sélidos o liquidos que pueden llegar a
provocar problemas de contaminacion si éstos se acumulan en gran cantidad. Es
por ello, que desde la antigliedad, el hombre ha disefiado sistemas de
saneamiento, desde un simple alcantarillado hasta llegar a las complejas
depuradoras.

El tratamiento o la depuracién de las aguas residuales, tiene por objeto reducir la
carga contaminante que transportan, con el fin de verter al medio fluvial un agua
de calidad.

IV. LODOS DE DEPURADORA

La Directiva 91/271/CE obliga a que desde finales del afio 2005 los municipios
de mas de 2000 habitantes traten sus aguas residuales urbanas en las estaciones
depuradoras. Como resultado del proceso de depuracion se genera un nuevo
residuo, los lodos de depuradora.

Un estudio de la Comisién de 1994 indica que en la Union Europea se producian
6,5 millones de t de lodos al afio. Se estima que como consecuencia de la
aplicacion de esta Directiva, en el afio 2005 la produccion de lodos de
depuradora alcanzé los 10,1 millones de t, con lo que es prioritaria la bisqueda
de soluciones para la eliminacion de estos residuos sin riesgo.

Entre las formas de valorizacion de este residuo se recomienda su
aprovechamiento agricola como destino alternativo a la incineracién o deposito
en vertedero.

La composicién de los lodos de depuracién es extremadamente variable
dependiendo no so6lo del origen de las aguas residuales sino también de la
tecnologia empleada y de la época del afio. Cualquiera que sea el modo de
depuracion de las aguas residuales, los lodos son fuente de materia organica y de
elementos fertilizantes: poseen niveles elevados de nitrogeno organico, fosforo
aunque son pobres en potasio. Por ello, se convierten en sustitutos parciales de
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los fertilizantes minerales y pueden mejorar las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas de los suelos, lo que se traduce en un incremento de su productividad.

V. NORMAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS LODOS DE DEPURADORA CARA A SU
APLICACION AGRICOLA

Dependiendo de su origen, su aprovechamiento agrario conlleva ciertos riesgos
sobre los cultivos y el medio natural. Los inconvenientes que pueden presentar
los lodos para su uso como fertilizante son la presencia de metales pesados,
patdgenos, compuestos organicos téxicos y salinidad, lo cual hace obligatorio su
control. Asi, tanto la legislacion europea como la espafiola establecen las normas
que los lodos deben cumplir de cara a su aplicacién agricola (CEE 86/278 de 12
de junio de 1986 y R.D. 1310/1990 de 29 de octubre de 1990), fijando limites a
su aplicacion agrondmica basandose en el contenido de metales pesados de los
lodos y el suelo, y estableciendo unas concentraciones maximas que no deben ser
sobrepasadas.

Las cantidades a aplicar son calculadas teniendo en cuenta las necesidades del
cultivo, las caracteristicas del suelo, la composicion del lodo asi como el aporte
de otros fertilizantes.

El aprovechamiento agrario de los lodos de depuradoras urbanas e industriales
agroalimentarias es una de las salidas mas adecuadas para estos residuos
organicos, ya que ademas de eliminar un residuo, se aprovechan los elementos
fertilizantes que éstos poseen mejorando la capacidad productiva de los suelos.
Estos residuos se convierten, asi en subproductos generando un valor afiadido
como consecuencia de su reutilizacion.
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RECICLAXE E TRATAMENTO DO VIDRO
David GONZALEZ CAMPOS

Director de Operaciéns do Grupo Daorije.

I. EL VIDRIO

Para el estudio de los origenes del vidrio, tenemos que remontarnos al cuarto o
quinto milenio antes de Cristo en el area geografica que va desde Egipto hasta la
cuenca mesopotamica. Respecto a su utilizacién como envase, el vidrio por sus
favorables cualidades es, junto a la cerdmica, el material mas antiguo destinado
por el hombre para el embalaje y acondicionamiento de sus productos y el mas
empleado para este fin.

Aunqgue en todas las épocas los recipientes de vidrio fueron utilizados para
albergar vinos, aceites, esencias 0 medicamentos, es a mediados del siglo XVII
cuando empieza a generalizarse la botella en su concepcion actual,
extendiéndose su uso merced al empleo del tapon de corcho, que aportd notables
ventajas respecto a los usados anteriormente, al proporcionar un cierre estanco.
Desde los artesanos egipcios hasta la Edad Media, la fabricacion de envases de
vidrio estaba reservada a un pequefio nimero de privilegiados. Es curio-so
pensar que, en Francia, fue el oficio de vidriero el Gnico arte manual al que un
aristdcrata podia entregarse.
Propiedades del vidrio:

1. Inerte.

2. Aséptico.

3. Transparente.

4. Moldeable.

5. Indeformable.

6. Impermeable al paso de los gases.

7. Alta resistencia térmica, posibilitando el calentamiento de contenidos en
microondas.

1. SISTEMAS DE RECOGIDA Y GESTION
La Ley de Envases y Residuos de envases establece que las empresas pueden

cumplir con sus obligaciones normativas, participando en un sistema integrado
de gestion de residuos de envases y envases usados (SIG).
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Estos SIG garantizaran, el cumplimiento de los objetivos de reciclado y
valorizacion.

Los SIG tendran como finalidad la recogida periddica de envases y residuos de
envases, en el domicilio del consumidor o en sus proximidades.

En Espafia el SIG se denomina Ecovidrio, que gestiona la recogida selectiva y el
reciclado de los residuos de envases de vidrio generados.

Se basan en la aportacion por parte del consumidor, a través del fabricante o
envasador, de una cantidad economica por cada producto adquirido que,
posteriormente se destina a su recogida, clasificacion y recuperacion.

Los envases incluidos en un SIG deberan identificarse mediante sim-bolos
acreditativos, idénticos en todo el ambito territorial de dicho sistema.

Este logotipo es el Punto Verde

consumidor =
consumidor

responsable

envasador

planta de
fabrica de tratamiento

envases

I11. PLANTA DANIGAL VIDRIO

La Planta de Danigal Vidrio se encuentra en Verin a 70 km de Ourense. A
continuacion se describe el proceso de transformacion del residuo en materia
prima de vidrieras.

e Recogida selectiva de vidrio entra en la planta, se pesa y registran datos.
e El material antes de ser procesado se apila en una zona que dispone de

compartimentos para la preclasificacion de los diferentes tipos de vidrio
o diferente procedencia.
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e Laalimentacion de la planta se realiza desde una tolva situada en el
exterior de la nave.

e Laalimentacion de la nave se produce desde una tolva exterior que es
cargada mediante una pala cargadora.

Linea de procesado:

I11.1. Puesto de seleccion manual separando impropios (bolsas, plasticos,
cartones,...).

111.2. Iman que atrae los contaminantes férricos (tapas, botes, latas, etc).
111.3. Primera fase de cribado (separa en 4 granulometrias):

111.3.1. Las granulometrias mayores (+60 y 40-60) van a molino para reducir
tamafio.

111.3.2. Una vez molido pasa por una criba de barras (separa corchos,
tapones...)

111.3.3. Retorna a la criba primaria (mezcla con entrada).

I11.4. La granulometria de 8-40 va al separador de metales que elimina férricos y
no férricos como Al, o Sn.

El vidrio de esta separacion se une al menor de 8 y va a criba secundaria.
111.5. Segunda fase de cribado (+20, 5-20, -5) y llevan a 2 tolvas independientes.

I11.6. Clasificacién opto-electrénica que escanea y separa en func de los
parametros. Separa por transparencia. Impulsos aire de alta precision.

111.7. Material aceptado seleccion manual. Control de calidad.

111.8. Acopio para envio a vidrieras.

111.9. Material rechazado clasificacion opto-electronica.

Varios puntos con de bocas de aspiracion conectadas a un ciclon y una tolva

receptora, encargadas de retirar los productos ligeros (etiquetas, tapones, o
plasticos).
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USO DE MAQUINAS COMPACTADORAS PARA MINIMIZAR O
VOLUMEN DE CARTON E DE RESIDUOS PLASTICOS
E FACILITAR A SUA RECICLAXE
Luis CONCHEIRO COELLO
Responsable da Area de Compactacion da Division de Maquinaria
Medioambiental de Internaco, S.A.
l. ¢QUIEN ES INTERNACQO?
e Empresa fundada en 1.976.

e Esdistribuidor de Husqvarna (maquinaria para bosque y jardin).

e Continuamente incorporamos nuevas marcas y nos expandimos a
nuevos mercados.

e Marcas comercializadas:
- Husqgvarna.

- Orwak: empresa sueca lider a nivel mundial de compactadoras
verticales para cartdn, plastico, residuos organicos y otros.

- CK Internacional: prensas horizontales automaticas.
- Tomra: sistemas de reciclaje para envases.

- Subaru: cuarto fabricante mundial de motores.

- Yanmar: fabricante de motores diesel de alta calidad.

- Benza: marca propia de Internaco de equipamiento profesional
para industria, construccién y agricultura.

- Kranzle: hidrolimpiadoras.

e Empresa firmemente comprometida con el medio ambiente, esta en
posesion de la certificacion medioambiental 1SO 14001.

Il. LA COMPACTACION EN ORIGEN DE LOS RESIDUOS
11.1. Qué se entiende por compactacion en origen.

11.2. Qué materiales se pueden compactar: cartdn, papel, plastico, residuos
organicos, latas y bidones metélicos, PET. Etc.
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11.3. Ventajas para el usuario de la compactacion en origen

Ventajas medioambientales: clasificacion en origen de los residuos,
menos transporte, menos polucion.

Ventajas econémicas: menos manipulacion, menos transportes internos
y externos, mas espacio libre en las empresas, mas eficacia, mas ahorro.

Mayor seguridad en la gestion de los residuos.
Mayor orden e higiene.

Mejor imagen.

Ill. SEGMENTOS DE MERCADO A LOS QUE ES APLICABLE LA
COMPACTACION EN ORIGEN

Industria.
Distribucion.
Sector servicios.
Agricultura.

Transporte.

IV. SISTEMAS DE COMPACTACION EN ORIGEN

Prensas verticales de una y de varias cAmaras.
Briquetadoras.
Prensas horizontales.

Copactadores estaticos y autocompactadores.
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ASIMELEC: A RECICLAXE DOS RESIDUOS TIC
Julio LEMA GARCIA

Director comercial das Fundacions Medioambientais de Asimelec.

I. INTRODUCCION

Desde el afio 1998, ASIMELEC, en el seno de sus Comisiones Sectoriales, ha
puesto en marcha distintas iniciativas medioambientales que han puesto de
manifiesto el compromiso del sector frente a la normativa medioambiental, y que
han resultado en la constitucion de cuatro Fundaciones Medioambientales para la
gestion de RAEEs y pilas.

Il. LA PROBLEMATICA DE LOS RAEES

Generacion de un creciente volumen de residuos sin operativa especifica de
gestion (14 kg/hab y afio segln la Comision Europea).

Los AEEs son equipos sometidos a constante evolucion tecnoldgica, lo que
acelera los ritmos de obsolescencia.

Los AEEs pueden contener sustancias perjudiciales para el medioambiente.

El reciclaje de los RAEEs permite la recuperacion de materias prima y el ahorro
de recursos naturales y energia

I1l. LA GESTION DE RAEES: NUEVA NORMATIVA

Directiva 2002/ 96/CE del parlamento europeo y del consejo de 27 de enero de
2003 sobre residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos.

Directiva 2002/95/CE del parlamento europeo y del consejo de 27 de enero de
2003 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electronicos.

El Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y
electronicos y la gestién de sus residuos, incorpora a nuestro ordenamiento
juridico las anteriores Directivas.

El cambio de enfoque: traslado de responsabilidad desde el Poseedor o la

Administracién al “Productor” del producto que con su uso se convierte en
residuo.
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IV. EL CONTEXTO DE LA GESTION DE RAEE EN ESPANA

El contexto de la gestion de

RAEEs en Espaiia asimelec

1AM MULTSEETORAL OF TPRESAS CSPANDLRS
DE ELECTRONICA Y COMUNICACIONES

REI-RAEE

Ministerio de Industria

Consulta publica de empresas inscritas y marcas registradas.
Informacién en factura de N° RAEE obligatoria.

Plataforma Web www.mityc.es

ASIGNACION TRIMESTRAL DE
- INSCRIPCION DE PRODUCTORES CUOTAS DE MERCADO A CADA

. PRODUCTOR - APARATOS
- REMISION DE DECLARACIONES DOMESTICOS PUESTOS EN
TRIMESTRALES MERGADO
Logistas
@ Autorizan Contratan N s
s ses |
Auténomas Rep:nan e —— Puntos Limpios
residuos Ty}
gestionados Distribucion

Gestion de residuos bajo la supervision
delos SIGs y las Autoridades
DECLARACIONES TRIMESTRALES: FLUJO FINANCIERO: competentes

- Aparatos comercializados en kgs por - Cuota de adhesion
categoria y tipo de equipo - -
goriay fipo de eaulp - CONTRIBUCIONPERIODICA Para RAEES en Espafia operan en la
(euros/kg) actualidad nueve Sistemas Integrados de
Gestion de Residuos E\ectrér\ig:os (AMBILAMP,

ECOASIMELEC, ECOFIMATICA, ECOLEC,

ECOLUM, ECO-RAAEE, E'COTIC, el SIG
Productores europeo ERP y TRAGAMOVIL)y algunos

Sistemas Individuales.

La figura de los Sistemas Integrados de Gestion (SIG):

@ Varios productores deciden organizar de forma conjunta la logistica
para la gestion de RAEE.

V. LOS SIGS PROMOVIDOS POR ASIMELEC

vil

Constituida en 2003. Iniciativa pionera en Europa de reciclaje de aparatos de
telefonia y comunicaciones financiada por los principales fabricantes del sector.

Constituida en 2002. Solucién particularizada para los equipos de ofimatica
promovida por los grandes productores del sector.

Constituida en 2005. Permite cumplir con el Real Decreto 208/2005 al resto de
sectores con aparatos eléctricos y electronicos (informaética, fotografia, sector
sanitario, maquinas recreativas, vigilancia y control, etc...).
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Constituida en 2000. La respuesta responsable del sector de pilas y baterias a la
necesidad de gestionar correctamente las pilas usadas.

VI. LOS NUEVOS RETOS DEL SECTOR TIC Y EL MEDIO AMBIENTE

Difundir y dar visibilidad a la contribucion del sector TIC al desarrollo
sostenible, asumiendo que nuestro sector debe ser a la vez protagonista y vector
del cambio hacia un consumo y una gestion empresarial mas sostenibles.

El otro gran reto supone mejorar el acceso del conjunto de la sociedad a los
productos y servicios TIC, sin olvidar nuestra responsabilidad en la mitigacion
de la brecha digital.

Con la limitacion de los consumos energéticos en los modos inactivos se podrian
reducir las pérdidas de energia en un 90% en el modo ‘stand-by’ y en un 64% en
el modo apagado.

Conocer las implicaciones energéticas de nuestros productos y servicios,

estimular los incentivos al consumidor, cambios de comportamiento y optimizar
la eficiencia en nuestra cadena de suministro.
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