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ABENGOA

* Presente en mas de 70 paises.

*  Ventas y EBITDA en 2003 de 1.635,3 y 185,2 millones de euros respectivamente.

e Busca la innovacién como fuente para un crecimiento sostenido.

Fundada en Sevilla en 1941. Es una empresa industrial y de tecnologia que aporta soluciones para el

Desarrollo Sostenible, la Sociedad de la Informacién y el Conocimiento y la Creacién de Infraestructuras.

Bioenergia

1° productor europeo de Bioetanol
(capacidad instalada de 340
millones de 1.) y 5° en EEUU (365

millones de litros)

Servicios

Medioambientales

Lider en Europa en algunos
segmentos del mercado de

residuos industriales

Tecnologl’as de la Informacién

Lider a escala internacional en los
sectores de energia, medio

ambiente, trafico y transporte.

Ingenieria y Construcciéon

Industrial

Lider en Espafia

e Iberoamérica

Sociedad de fa
Infornacicn 4

el Conocimiento

Creacion de

Infrasstructuras

Porcentaje de Ventas 2003

\18_%)

Porcentaje de EBITDA 2007
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\22_%)

20%
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\ID
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ABENG O A Abengoa Bioenergia

Neste contexto, Abengoa creou a sociedade Abengoa Bioenerxia para operar e desenrolar a actividad de negocio de

biocombustibles a escala internacional

Abengoa Bioenerxia

[+D Externa

acordos con socios

Resto de Europa Latinoamérica

5° productor de Lideres do Acordos de colaboracién para Explorando vias de desenrolo

Etanol (325 Ml) mercado (226 Ml) desenrolo de novas plantas no mercado




ABENGO A Desenrolo del bioetanol en Abengoa

O Goberno concede a destasacién a Ecocarburantes Espafioles
Abengoa inicia a promocién do proxecto de Ecocarburantes
O Goberno concede a destasacién a Bioetanol Galicia
Abengoa inicia a construccién do proxecto de Ecocarburantes
A planta de Ecocarburantes inicia a produccién de bioetanol
Abengoa inicia a construccién do proxecto de Bioetanol Galicia
O Goberno concede a destasacién a Biocarburantes de Castela e Ledn
Abengoa adquire High Plains Corp., 5° productor en EEUU
Iniciase a pesta en marcha de Bioetanol Galicia

Biocarburantes de Castela e Ledn inicia o periodo de construccién



ABENG O A Plantas de bioetanol e refinerias en Espaiia

A Coruna 70 Ml/ano, dende 2000

H\Li ETBE Bilbao 100 Ml/ano, dende 2002
(=

BIOETANOL GALICIA

Tarragona

% u‘_> Mezcla directa 170 Ml/ano, dende 2002
(=

BIOCARBURANTES
CASTILLA LEON

Puertollano 90 Ml/ano, ddade 2000

-

&7

- * ECOCARBURANTES
Heva ESPANOLES

40 Ml/ano, dende 2003
*. Alxeciras 70 Ml/ano, dende 2000



http://www.cepsa.es/home.htm
http://www.cepsa.es/home.htm

ABENG O A Ecocarburantes Espaifioles

Ubicacién Cartaxena (Murcia)

300.000 t de cereal (cebada, trigo)

Materia prima

)
)

Produccién anual

Etanol 100 Ml

112.000 t

80.000 t




ABEN G O A Bioetanol Galicia

Ubicacién Teixeiro (A Corufia)

337.000 t de cereal (cebada, trigo)

Materia prima

)
)

Produccién anual

Etanol 126 Ml

120.000 t

102.000 t




ABENG O A Biocarburantes de Castilla y Leén

Ubicacién Babilafuente (Salamanca)

Materia prima

585.000 t de cereal (cebada, trigo) e 60.500 t de lignocelulosa

)
)

Produccién anual I l
'\

Etanol 200 Ml (*) I BIOCARBURANTES DE CASTILLA Y LEON |

Ayuntamiento de Babilafuente
220.000 t ‘ ‘,,6_‘2?9'

|1,
160.000 t J :

® »

Terrenos |para la Construccion de Planta de

4 Produccion de Bioetanol
(*) 195 Ml de cereal e # Promotor: Biocarburantes de Castilla y Leon, S. A.
‘ Inversion: 150.000.000 Euros

Terrenos: Gesturcal

5 MI de lignocelulosa

50/50 Abengoa e Ebro Puleva




Plantas de Bioetanol de Abengoa en EEUU
ABENGOA &

‘% Mezcla directa

Colwich I[I::) Mezcla directa
Portales m::) Mezcla directa

4




ABENGOA

York (Nebraska, USA)

Ubicacién

482.600 t de cereal (millo)

Materia prima

)
)

Produccién anual

Etanol 190 Ml

145.800 t

63.000 t




ABENGOA Colvich

Colwich (Kansas, USA)

Ubicacién

190.500 t de cereal (millo)

Materia prima

)
)

Produccién anual

Etanol 75 Ml

57.900 t

37.800 t




ABENGOA

Portales (New Mexico, USA)

Ubicacién

148.500 t de cereal (millo)

Materia prima

)
)

Produccién anual

Etanol 60 Ml

48.300 t




ABENGOA

Produccién

Pl
antas (M litros)

Espaﬁa

- Ecocarburantes Espaﬁoles Producindo dende 2000

En operacién
- Bioetanol Galicia Producindo en Q4 2002

- Biocarburantes Castilla y Ledn* Producindo en 2005

En construccién L
- Outros proxectos En promocién

- Europa 1 En promocién

- Europa 2 En promocién

Estados Unidos

- York En operacién
En operacién - Colwich En operacién

- Portales En operacién

En construcciéon - Novas plantas e proxectos Para 2004 e 2005

de expansién

Total Ml previstos:

* 50% do accionariado
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ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

Bioetanol. Definiciéon

O bioetanol ¢ o alcohol etilico producido a partir da fermentacién dos azticares que se encontran nos productos vexetais

(cereais, remolacha, cafia de aztcar ou biomasa) combinados en forma de sacarosa, almidén, hemicelulosa e celulosa.

Bioetanol. Usos
+ 55% isobutilenos, correntes C4)

* Mezcla directa con gasolina ata o 5% v/v (E5). Limite imposto pola lexislacién actual.

* Mezclas superiores: E10 (EEUU), E25 (Brasil), E85 (FFV en Suecia e Espafia), E95 (autobuses de Estocolmo, Suecia),

E100 (motores especiais, Brasil)

¢ Posibilidade da stia mezcla con gasoﬂ, utilizando un aditivo cosolvente: “E-Diesel”




ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

Propiedades Fisico-Quimicas

Etanol Gasolina

Punto de Ebullicién ( 77,8 26,7-225

Densidade (Kg/m 3) 794 725-780

Rvp (psi) 2,3-2.5 8-15 4,2
RVP mezcla (psi) 8 8-15 2,11

Contenido en enerxia A-d 36,29
(MJ/ Kg)
% Osixeno ( wt) 15,7

Calor de Vaporizacion
(MJ/ Kg)

MON 102
RON 118
(R+M)/2 109-113

0,31
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ABENGOA BIOENERGY Uso do Bioetanol: ETBE
BIOETANOL GALICIA

Distribucién do etanol en ETBE

Butanos

§ Bioetanol refineria

Otros

Planta de Bioetanol

O ETBE é un compofiente da gasolina

Sustitutivo do MTBE

Non ten implicaciéns na produccic')n, distribucién e venta de

gasolinas

Volumen limitado pola capacidade de isobutilenos nas refinerias




ABENGOA BIOENERGY Uso do Bioetanol: ETBE
BIOETANOL GALICIA

Proceso de fabricacién de ETBE

Etanol Etil Tert Butil Eter

CH,-CH,-OH
CH,-CH,-O-CH-CH,-CH3
I

CH,

Isobuteno (fraccién C4)

CH,-CH=CH-CH, CH,-CH2-O-C(CH,),

CH,-CH=CH,
I

CH,




ABENGOA BIOENERGY

Uso do Bioetanol: ETBE
BIOETANOL GALICIA

Proceso de fabricacién do ETBE

| Purification Reaction

Separation

C,
C, Fracton Fract.
+ Alcohd

—

Distillat.

Distillat.

—_—

C, Fraction

(Iscbutene) il/ —

Reboiler

EA Ethanol recycle
Ethanol Drying

Pump

— Typical madifications

Proceso de Fabricaddon de ETBE

En vermello: cambios tipicos na conversion dunha planta de MTBE a ETBE




ABENGOA BIOENERGY Uso do Bioetanol: mezcla directa
BIOETANOL GALICIA

Distribucién do etanol en mezcla

gasolina

Refineria (Por oleoducto)

Planta de

Bioetanol

- Materiais probados e viables

Proba en Puertollano (1 ano, 43 vehiculos)
- Terminais de distribucién

Almacenamiento de bioetanol e enchido de cisternas

- EESS

Preparacién / operacién / procedemientos de mantenimiento para evitar presencia de auga




ABENGOA BIOENERGY Uso do Bioetanol: mezcla directa
BIOETANOL GALICIA

Mezcla directa: Principais caracteristicas

‘/Produce menos CO,

‘/Maior octanaxe...maior eficiencia de motores
\/Reduce as emisiéns de particulas

\/Reduce emisién de bencenos e de 1-3 butadieno
\/Reduce a formacién de ozono

‘/Reduce o contenido de azufre

‘/Menos toxico que o metanol

‘/Reduce as emisios de formaldehidos

Source: EU Auto-Qil II, 2000
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Uso do Bioetanol: mezcla directa

INSTALACIOMNES DE ALMACEMAMIENTD

A Corufia
Beng
. Sormorrastes Saniunge L“':'
A Corufia @il === .
Puerta oy

o Pamplona

1
Rivabiellgsia = i
Burgas i

—_
e Barcelona

BIOCARBURANTES 1.

CASTILLA LEON

%ﬂ Torrejan ; | Tarragona
=
Salamanca ﬂ

- _-_l Castelldn Parte Pi Mahidn
Villaverde B I. de la Flana :F il

J Albuixech
I ot Alcizar A mezcla directa

o
de San Juan alencia % Son Ban
Realizase directamente nos vehiculos de

Y : loza distribucis fand
‘ Alicanie istribucién mezclando nos seus tanques o
‘ etanol e o combustible procedente dos
" cargaderos de CLH.
-
I Cartageng
Esta operacion se realiza no interior das

plantas de CLH.




ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

Indice Xeral

Abengoa
Abengoa Bioenerxia. Plantas de produccién de Bioetanol

Bioetanol. Conceptos Basicos

Usos do bioetanol: ETBE e Blending Directo

Datos econémicos da produccién de etanol

Procesos para a fabricaciéon de Bioetanol

Proxectos de I+D+1

Planta de Cartagena (Ecocarburantes Espafoles S.A.)

Planta de Teixeiro (Bioetanol Galicia S.A.)




ABENGOA BIOENERGY
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Datos Econémicos do Proyecto de BG en Teixeiro

® Accionariado: Abengoa e SODIGA

® Ubicacién: Teixeiro, A Corufia

®[nversién: 105 milléns de Euros.

®Ventas anuais esperadas: 100 millons de Euros (incluindo destasaciéon do 100% do Imposto).
®Postos de traballo directos: 65

® Postos de traballo indirectos: 270

®Postos de traballo no agro: 1.600

® Concedida a destasaciéon do 100% do Imposto Especial de Hidrocarburos correspondente a gasolina sen chumbo.

® Recuperaciéon Polo Estado da destasacién: 92,23% (estimado)
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BIOETANOL GALICIA

Datos Econémicos do Proxecto de BG en Teixeiro

® Capacidade productiva: 126.000 m?>/ano de FtOH procedente de cereal
46.000 m3/ ano de EtOH procedente de alcohol vinico
112.000 t/ ano de DDGS

200 millons KWh/ ano de electricidade

® Consumos: 625 termias/ano de gas natural

375.000 t/ano de cereal

® Turbina de coxeneracién: 24,8 MW

®Volume dos tanques de almacenado (4 + 3): 14.100 m?

®Volume dos fermentadores (4): 11.500 m?
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Datos Econémicos do Proxecto de BCL en Salamanca

® Accionariado: Abengoa e Ebro Puleva 6 50%

® Ubicacién: Babilafuente, Salamanca

® [nversién: 150 milléns de Euros.

®Ventas anuais esperadas: 145 milléns de Euros (incluindo destasaciéon do 100% do Imposto).
® Postos de traballo directos: 103

® Postos de traballo indirectos: 700

®Postos de traballo no agro: 2.400

® Concedida a destasaciéon do 100% do Imposto Especial de Hidrocarburos correspondente a gasolina sen chumbo.

® Recuperaciéon Polo Estado da destasacién: 92,23% (estimado)




ABENGOA BIOENERGY

BIOETANOL GALICIA
e ———————

Destasacién do Imposto Especial de Hidrocarburos

Recuperacién polo Estado da destasacién entre 90 e 110%

. . ORenta de los
Devolucion de la Destasacion trabajadores

OMenos costos a la
Seguridad Social

OIngresos a la Seguridad
Social

B Rentas por el transporte

ORenta de los
agricultores por la

Biomasa
B Renta de los

agricultores por el

cereal
OIVA no recuperable en

la fase de construccion

O Otros tributos

Millones de Pesetas

B IVA soportado por las
ventas

O Impuesto de Sociedades

. ., O Destasacion
Destasacion Devolucion




ABENGOA BIOENERGY

BIOETANOL GALICIA
e ———————

Ventaxas do Proyecto

Econémicas

Incremento da actividade agricola e forestal.

Reducciéon da dependencia enerxética exterior nunhas 120.000 TEP/ano.
Reduccién do déficit da balanza de pagos.

Fomento da actividade industrial.

Creacién de maior valor engadido 6s productos agricolas.

Subvencién de 4,5 MEuros otorgada pola UE (5° P.M.) 6 consorcio integrado por: BCL, Ciemat, Repsol,

Novozymes, Ecoagricola, y A Universidade de Lund
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BIOETANOL GALICIA

Ventaxas do Proxecto

Medioambientais

® Disminucién das emisiéns netas de CO2 en 230.000 Tm/ano.

® Reduccién das emisiéns de monédxido de carbono, hidrocarburos inquemados, azufre e benceno.
® Mellora da biodegradabilidade das gasolinas.
® Reduccién da erosion e disminucién dos incendios forestais.

® Permite a utilizacién e valoracién do que ata agora eran residuos.

® Creacién de mais de 3.000 postos de traballo.
Tecnoléxicas
® Creacién de know-how no tratamento da Biomasa.

® Posibilidades de exportacion desta tecnoloxia a tercerros paises.

® Bio refinerias
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Fabricacién do Etanol

o etanol pode ser producido a partir de tres materias primas fundamentalmente:
* Azticar procedente da cafia ou da remolacha (melazas)
* Cereal mediante fermentacién dos azucares do almidén (Dry Milling e Wet Milling)

¢ Biomasa mediante fermentacién dos azticares contidos na celulosa e hemicelulosa.

Preparacién de

Obtencién de Azticar Fermentacién
Materia Prima

Caso de la uva y azticar
T

—_— ﬁltrad. Y i H  Destilacion
o

Caso del cereal

Licuefaccién = Coccién =) Sacarificacion 4 Fermentacién C6

Caso de la biomasa

Hidrolisis

—lp Fermentacién C5 —
enzimiticaa
Acondicionamiento _

Destilacién

Fermentaciéon C6 _"

Gasificacion
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Esquema do proceso da fabricacién de etanol a partir de cereal coa tecnoloxfa “Wet Milling”

Wet Milling

M Tl’z

Xermen50

% Aceite «-«—

Fbra | +— | Moliendaeabado
70%Proteina ¢ .
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I Esquema do proceso da fabricacién de etanol a partir de cereal coa tecnoloxfa “Dry Milling”

—
CO2

Cereai~>{Moienta | —> — — .
* J
A
BEnzim Enzim Levadura

b ¢ Vinazas

Centgacin -
P




ABENGOA BIOENERGY

BIOETANOL GALICIA
e ———————

Costes de Produccién

Figure 8. Ethanol and Motor Gasoline Prices at the
Terminal, 2000-2020
1998 Dollars per Gallon
Ethanol Price

Low Technology

Comparativa de costes de produccion ,

-\_-
Reference

1.00 4 Technology

0.80 - High W
Reference
0.60 { ==———_
Low WOP
0.40 | Motor Gasoline Price
c® =8 l 0.20 -
5 < ra)
- O & E Q = 0.00 N e A o S o o ey B e e e
OO &= o 2
L] 5 @© 2000 2005 2010 20156 2020
O Notes: WOP = world oll price. Terminal prices exclude taxes,
- — subsidies, distribution costs, and retail markups.
B M. Prima 0OQuimicos O Transporte Sources: Ethanol Price: Reference Case—AE02000
. National Energy Modeling System, run REFER.D122199A,
OEnerxia  BAgua B O&M High Technology Case—run HITECH.D122999A; Low Tech-
B G&A O Gasolina O MTBE nology Case—run FRZTECH.D122199F. Motor Gasoline

Price: AEO2000 National Energy Maodeling System, run
REFER.D122199A, HWOP2K.D100199A, and [LWOP2K.
D100199A.

37
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Plan [+D+I

Obxetivos I

Areas de
Traballo

Proxectos I

Mellora do
Rendemento

Actual

|

Residual
Starch

Conversion

Produccién de bioetanol

Produccién
a partir de

Biomasa

7N

Gasificacién Hidrélisis
e Enzimatica

Catalisis

competitiva coa Gasolina

Aumentar o
Valor dos
Subproductos

o

Conversién

da Fibra

~

Extraccion
Aditivos
de Proteinas

Incremento de mercado

Prograrnas de Demostracién para Usos Finais do

Etanol

~

E-Diesel

™~

Fuel
Cell

Socios I

Ningan

NREL
VTIT

Pendente

Novozymes

NREL Pevesa
VTT e Outros
Novozymes

Pendente

Pure Energy
Lubrizol
Akzo Nobel

Pendente

Financiacién I

Propia
DOE DOE
6°PM

Propia

Propia
DOE

Propia
6°PM

Metas I

Rendemento

2,9 gal/bu

J

2007: Competir co precio etanol de cereal a

$1,2/gal
2012: Competir co precio
asolina a $0,7/gal

%

Corto Plazo

&
g

Largo Plazo

Aumentar un 2% la TIR actual

das nosas plantas

1 flota cautiva

en 2005

Prototipo

hd

Medio Plazo

'

Corto Plazo
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I Proxecto DOE

. Presuposto I 34 MUSD

e Al Conversion da fibra e a biomasa do millo en etanol
cance

4 Conversién do almidén residual en DGS

: 1 14 Conversién Conversién Conversién
L4 ObXthVOS Situacién
Actual Almidén da Fibra da Fibra

Residual do Millo e da Biomasa

2.6 gal/bu ;> 2.9 gal/bu :> 3.2 gal/bu :> 3.5 gal/bu

2003

—— AN — v

Novozymes NREL (Pretratamento), Novozymes (Enzimas) e VIT (Levadura)
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., ool . = =1 Area de traballo
Conversién almidén residual Lo

Convertir 0 90% do almidén residual no proceso minimizando as modificaciéns no proceso e a inversién

) Enzima e Levadura
Enzima

l l

Farifia Coccién/ licuefaccién > Fermentacién »| Columna Mosto

I—»

>
DDGS

Etanol
+
Almidén
L Almidén
+ Almidén . \1 Se reducimos o Almidén Residual:
Residual
Fibra +

o . Aumenta o rendemento en etanol
+ Fibra

Fibra Aumenta o contido de proteinas no

+ DDGS

Proteina +

Proteina
Proteina

DDGS
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Hidroélisis enzimatica

Obxetivos:

Periodo 2002-2007: Desenrrola un Proceso Competitivo coa produccién de etanol a partir de cereais

($1,20/galén en USA)
Periodo 2002-2012: Desenrrolar un Proceso Competitivo coa gasolina ($0,70/galones)

Acido,

Outros Quimicos Enzima

!

Biomasa Pre-Tratamiento SSF Destilacién

l Etanol

Celulosa Glucosa Lignina

Aztcar C6

+ +
Hemicelulosa Xilosa /
—

Aztcar C5
+ + +

Lignina Lignina Lignina
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Gasificacion e Catalisis

Objetivos:

Periodo 2002-2007: Desenrrolar un Proceso Competitivo coa producciéon de etanol a partir de cereales

($1,20/galén en USA)
Periodo 2002-2012: Desenrrolar un Proceso Competitivo coa gasolina ($0,70/galones)

Gases non

Convertidos

T Etanol
Catalisis

Biomasa Gasificacion Destilacién
Quimica

Celulosa Monéxido —————» Ftanol

de Carbono

4L
+

Hemicelulosa Hidréxeno
+ Gases non

+ .
Outros Convertidos

Lignina
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Subproduckm

— Desenrrolo dun proceso coa mellor tecnoloxia e socios para amplia-lo mercado dos subproductos da conversién de cereais a etanol,

incrementando a TIR das plantas nun 2%

— Primera aproximacién 6 concepto de bio-refineria

DDGS

Proteinas + Fibra

- | -

Aditivos Conversion Extraccion de

Fibra en Etanol Proteinas

<L <L <L

Mellora da Aumentar Produccién Aisla-lo Compofiente
Conservacién e de Etanol e Contido de maior Valor Engadido do DGS

Asimilacién de Proteinas en Proteinas do DGS




ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

I Usos finais

Etanol + Diesel

+ Aditivo

L

Ampliar 0 Mercado

a mezclas con Diesel

De 100% Gasolina
a 85% Etanol

L

Aumentar a mezcla

Etanol e Gasolina

Pilas de
Combustible

100% Etanol

L

Motor do

Futuro




ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

Bio-refineria

Conversién

Quimica

Furfural

Furans

Glycols

Methyl ethyl ketone
Adipic acid
Ethylene

Propylene

Fonte: DOE, EEUU

 ——

Lignocelulosa

Electricidad
—_—) Lignina /
/ﬁcares

Fermentacién

Ethanol Citric acid
Glycerol Fumaric acid
Lipids Lactic acid
Acetone Propionic acid
n-Butanol  Succinic acid
Butanediol Itaconic acid
Isopropanol Acetic acid

Butyric acid Acetaldehyde

Conversién

Quimica

Phenols
Aromatics
Dibasic acids

Olefins
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A nova Revolucién Industrial: “Post Oil Chemistry”

O 95% dos productos quimicos actuais poderian ser fabricados a partir de microorganismos (Biorefineria/

Bioenxefieria/ Enxeneria Xenética).

Espérase que para o ano 2025, 0 50% dos productos industriais fabricados nos EEUU procedan de fontes

renovables.

Existirdn novas tecnoloxias que utilizardn materias primas renovables e sustituirdn 6 petr(')leo. Entre elas

podemos atopar xa as seguintes:
e Etanol
Acido Léctico
Lysina

Acido Citrico

Shell Oil Company Report, 1997
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Ecocarburantes Espaﬁoles

Hidrolisis do Almidén

'?mlldb Iinksgas

o-1,4 glucosidic linkages

4 = Glucosida unks

HpOH fermentacion
H H_ H CHz CH, OH
HONeH Y/ OH CHg CHp OH
H OH
fermentacion
(1)Glucosa » (2) Etanol

+ (2

CO
CO

Di6éxido
carbono

49
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Fermentacién

MOLIENDA

.z FERMENTACION

HARINA

CONVERSION DE ALMIDON

X

aniti espurnarte
nutriertes

cultivo de
lewadur:

MOSTO FERMENTADO

Ecocarburantes Espaifioles

. Almacenamiento de grano e Pretratamento

Cultivos en terras de retirada

Almacenamento, limpeza, Molienda (38,5 t/h)

. Conversién de Almidén

(CeHloOs) nCH, O,
Temperatura Controlada (80°C)

Control de pH (3,5-4)

. Fermentacién

CH,0 CH,-CH,0H

67126

Control de temperatura (32 °C)
Control de pH (< 4)
Contido de alcohol & 9%

Tempo de residencia 60 horas
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Ecocarburantes Espaifioles

Destilacién 1. Destilacion

* Vapores de alcohol

® Vinazas
2. Rectificacién
e Alcoholes de cabezas
e Etanol
* Fuaseles (quemados no secadeero)
* Auga (reciclada 6 proceso)
3. Deshidratacién
® Tamiz molecular

Maximo aproveitamento enerxético

*
ETAHOL AHHIDRO .J::
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Planta de Ecocarburantes Espaﬁoles

EVAPORACION

TRATAMIENTO DE VINAZAS

_VIHAZAS

TVAPOR |: —:

_cip_ |
b=

“COHDENSADO 2°
" AGUA DE PROCESO

_varor SECADO

GAS DE
TUREIHA

AIRE

GAS

g

@ AIRE COMPRIMIDO
A—

PELETIZADO

Tratamento de Vinazas

Tratamento de vinazas
¢ Concentracién
* Evaporacién

DDGS (Distiller’s Dried Grain and
Sollubles)

d Secado con gases quentes

procedentes da coxeneracion

o Peletizacion

¢ Coxeneracién

* Recuperacién de CO2
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Conversién de Almidén
Fermentaciéon

+1 5 QDY

340.000 t/ano

Centrifugacién Vinazas =
Alcohol deshidratado
DDGS PN D D 126 Milléns de litros/ano
119.000 t/ano
* Vinaz: |
==l M= '“[L
=~ I
g =Us ]|
=) | "[LI
- -
Destilacién
Planta de - Electricidad para autoconsumo y red eléctrica L
cogeneracion de — Vapor a proceso Evaporacién
alta eficiencia | — Gases calientes a secadero
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Fermentacién

Molienda s

Colleita de Cereais

2

Diéxido de Carbono

Aditivo para gasolinas verdes Destilacién

reabsorbido polos cereais
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Cereis

340.000 t/ano

DDGS
119.000 t/ano

Planta de
cogeneracion de

alta eficiencia

—— Electricidad para autoconsumo y red eléctrica
— Vapor a proceso

—— Gases calientes a secadero

Conversién de Almidén

Vinazas

Centrifugacién 6
* Vinazas Claras

€ .C

—

Evaporacion

Fermentaciéon

"
¢ =
== y== |

|v|:LI

<

Alcohol deshidratado
D D 9126 Milléns de litros/ano
1L
I

Destilacién
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Descarga, Prelimpia de Cereal e Almacenamiento.

> Dos lineas de descarga de camién + 1 FFCC.

>Capacidade de descarga 300 t/h.

» Dtas lineas de limpieza de cereal 150t/h cada unha.

>Imanes, cribas rotatorias, mesas tamizadoras.

Gl gllen dlo almacenamento, capacidade total 45.000 t.
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Molienda de Cereal y Mezcla.

> Dous silos de dia, previos 4 molienda.

ST mallines de merelos 22.5 t/h cada un.

> Mezcla de farifia con agua (recirculada de proceso).

> AdbtrneiGm dlo cnsims,




ABENGOA BIOENERGY
BIOETANOL GALICIA

Coccién r Licuefaccidn.

> Coceidn da mezelal a alta temperatura.

= Adimaddn de alammia,

>Aproveitamiento enerxético.

e St e s Ao mesE,
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Sacarificacion e Fermentacion.

>SSF, aditivacion de glucoamilasa.

> Aditivacién de Levaduras Saccharomyces Cerevisiae.

S Conimel de frmeiadidn

> Catro fermentadores mais tanque pulmén previo 4 destilacion “Beerwell”.
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Destilacion - Rectificacion.

> Diias columnas de destilacion de mosto, unha a vacio.

> Unhal columna de purificacién, alcoholes ligeros.

S U @l wme de e Seactn,

>Integracic’>n enerxeética por cascada.
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Desnaturalizaciéon e Almacenamento de Alcohol.

S DearanmliacGn con ETRE.

> Catro tanques de almacenamento e cargadero de FFCC.

s tanques de almacenamento no porto da Coruiia.

>Cargadero de barcos.
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Decantaciéon de Vinazas.

> Seis decantadoras centrifugas.

> Solidos con 65 % de humedade, alto contenido en fibra.

>L1’quido con 10% de solidos, alto contenido en proteinas.
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Evaporacién de Vinazas Claras.

> Parte se recircula, alto contenido en nutrientes.

>Evaporador de catro efectos en cascada.

> Bomba de vacio con aproveitamento de vapor de licuefaccién e destilacion.

> Xarabe con 33% de sélidos.

>OS condensados se envian 0 PI'OCCSO, tanque de mezcla.
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Secaderos.

> Dous secaderos en paralelo, capacidade 60%.

> Utilizacion de gases quentes de coxeneracién de ciclo simple.

>Evaporacic’>n de 30-40 t/h de auga.
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Peletizacion e Almacenamento de DDGS.

> Ditias prensas de pelletizacién, 100 % capacidade.

> Nave de almacenamento de DDGS! de 2500m?, 10 dias.

>Carga de DDGS en camién e en FFCC.
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Coxeneracion Ciclo Simple.

ST gas natural de 24.8 MW.

> Subestacion 11/66 kV

>Caldeira de recuperacion 50 t/h vapor 12 bar.

>Quemadores de post-combustion en caldera e secaderos.
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Utilidades.

O s de reiemaidn,

> Dous unidades Chiller.

>PTA, filtracién e dsmosis inversa.

> EDARL
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Laboratorio:

> HPLC/IR

» CG/FID

»UVA/VS

» Densitometria
» Potenciometrfa
» Polarimetria

» Microbioloxia

>V1'a Humeda




