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XXVII CURSO DE SAUDE AMBIENTAL

OS DEREITOS DE EMISION DE
GASES DE EFCTO
INVERNADOIRO: CUMPRIMENTO
DO PROTOCOLO DE KIOTO

Angel Lagares Diaz
Xefe de Medio Ambiente
24 de Abril de 2006
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Escenario de restriccion a la emision de GEI creado a partir del Protocolo de Kioto

OBJETIVO

., 0 ..
KIOTO Reduccidn global de 5,2% emisiones GEI (base 1990)

s =

ESTADOS Compromisos de reduccion adquiridos por Estados Parte
PARTE

Incremento del 15% de emisiones GEI (base 1990)

Regulacion l Instrumentos de mercado
REPARTO
CARGA Compromisos de reduccion de emisiones a asumir por
SECTORIAL sectores y por compafias
Directo l l Indirecto
LINEAS COMERCIODE EMISIONES A%
ACTUACION MEJORAS MECANISMO DE DESARROLLO
TECNICAS DE LIMPIO
PARA REDUCCION IMPLEMENTACION CONJU
CUMPLIR DIRECTA DE FONDOS DE CARBONO
KYOTO EMISIONES

UNIDADES CERTIFICADAS DE REDUCCION DE EMISIONES DE CQ,

DERECHOS DE EMISION

ESCENARIO DE RESTRICCION DE EMISIONES ® unioN FENOSA




Escenario de restriccion a la emision de GEI creado a partir del Protocolo de Kioto

xceso de derechos respecto a
emisiones histoéricas

1,8— 0,8
Esfuerzo =
respecto a
emisiones 151
histéricas 2002
(%) 0,
107 22 11
5- 0,1
0

11

-10

-9,6

-15q 1 1 [ 1 1 1 1 1 1
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Emisiones 2002

(Mt COZaﬁo)
[Jcementoy cal M Otras cogen. [l Ceramica [ Vidrio
B Eléctrico [] Refino [ siderurgia [ Papel

El sector eléctrico soportara la mayor parte del esfuerzo |

ESCENARIO DE RESTRICCION DE EMISIONES

%
& UNION FENOSA



ESPANA: EMISIONES Y PNA 2005-2007

e El sector eléctrico supone aproximadamente el
24 % de las emisiones de Espana y UNION
FENOSA el 3,9 %

e PNA 2005-2007: Sector eléctrico 49,5 % de los
derechos de emisiones y UNION FENOSA el 7,6
%

e El sector eléctrico ha sido al que se le ha exigido
1990 + 24 % = 356 MICO2 el mayor esfuerzo en el actual PNA

1990 + 41%
-0,4 %

———————— e El déficit estimado del sector eléctrico en el
2.005 ha sido de 15,9 Mt CO2

e El déficit de UNION FENOSA ha sido de 3,3 Mt
CO2

e Importante déficit del sector electrico en 2.005,
con déficit/superavit segun tecnologias

88,1

Emisiones Afio medio Sectores no Sectores’  Sectores Sector
2003 Espafia  PNA  Directiva (56,4Directiva  industriales  Eléctrico (*) Incluye ciclos combinado con cogeneracion
2005-2007 %) (43,6 %) Directiva  asignacién
(*) PNA

ESCENARIO DE RESTRICCION DE EMISIONES ® uniON FENOSA

5)



ASIGNACION MEIRAMA

Diferencia entre emisiones histéricas 2000-2002

y asignacién 2005-2007 « Meirama tiene una desviacion

H entre la asignacion del PNA 2005-
M*\..N 2007 y las emisiones historicas del
! = W—‘\\ 45%

\\“\ « El déficit de emisiones de Meirama

\ en 2005 ha sido de 1,44 Mt CO2,
\ con parada para revision
\

\

\

« Cambio tecnologico en 2008 con
factor de emision previsto de 0,85 t
Veiratna CO2/Mwh

— Dif Asig-Hist — Deficit Medio

ESCENARIO DE RESTRICCION DE EMISIONES ® unioN FENOSA
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ALGUNAS SUGERENCIAS PNA 2008-2012 PARA EL SECTOR ELECTRICO

Importante:

v Mercado de emisiones y MDL/AC
v PNA 2008-2012 equilibrado

— Asignacion PNA 2008-2012: disminucion gradual hasta 1990 + 24% en
el 2012

— Asignacion gratuita del 100 % de los derechos de emision

—> Esfuerzo equilibrado y equitativo:

® Gasycarbon
® Peninsulares y extrapeninsulares

— Benchmarking (factor de emision mejores tecnologias)

ESCENARIO DE RESTRICCION DE EMISIONES ® uniON FENOSA
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La estrategia de Union Fenosa para minimizar las emisiones de GEI se basa en 4
lineas de actuacion internas, 2 externas y 2 basadas en mecanismos de flexibilidad

Rendimiento

Fondos de
carbono

Renovables Ahorro y

eficiencia

)
<
Z
v
L
I_
Z
%
L]
Z
O
@)
<
S
I_
O
<

Educacion
ambiental

lr
ESTRATEGIA DE UF PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO DE KIOTO @ UniON FENOSA




&
<C
)
-
P
Lul
LL
P
-
=
=3

INDICE

Objetivos de la estrategia

O



Reducir en el afno 2.010 un 5% las emisiones de las centrales de carbon respecto a
las de 1.990 y un 27 % respecto a las de 2.004

Emisiones de las centrales de carbén de UF

Mediante:

» Sustitucion de 155 -2 141 o7y
. 7 7 ) 0
produccion de carbdén 10,3 1990 459
por gaS y renovables 10 AllllllllllllllIllllllllllllllllllllllllllllll lllllllllll;ll_lé:)}ollllllll 1
(4.000 GWh, 2,3
MtCO.,)

Mt CO2

* Mejora de rendimiento 0
en las centrales 2.002 2.004 2.010
(1 MtCO,) ARO

17
OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA & UNION FENOSA

11



Reducir en el ano 2.010 un 40 % las emisiones especificas de la generacion termica y
un 20 % las del mix de produccion respecto a las de 1.990

Mediante;

e La reduccion del factor
de emisidn de la CT
Meirama en un 20 %

» La generacion con
3.600 MW de CCGT
con un factor de
emision de 370
tCO,/GWh

« La generacion con
3.000 MW de energias
libres de emisiones de
carbono

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA

Emisiones especificas de CC.TT. y totales

1200
1000
800
600
400

200

de UF (t CO2/GWh)

998

998 E
4

550

629

593

578

— (444

1.990

2.002 2.004

O emisiones CC.TT.
B emsiones totales UF

2.010

%
& UNION FENOSA

72



Reducir las emisiones de GEI en paises en vias de desarrollo en una cantidad
equivalente al 7 % de las emisiones de UF en 1.990

Emisiones de Espafia en 1.990

Mediante;

* Inversion en proyectos
de MDL propios

« Promocion de
proyectos de MDL
desarrollados por otros
Inversores

e Inversion en Fondos de
Carbono

OBJETIVOS DE LA ESTRATEGIA

-1 %

y objetivo 2.012

EMISIONES 1.990 (MtCO2)

UF10,8 Mt
3,78%

TOTAL
285,7 Mt

Resto 574 9 Mt
96,22%

OBJETIVO MDL PNA'Y UF (MtCO2/afio)
PERIODO 2.008 - 2.012
UF

3,78%
0,76 Mt/afio

TOTAL
20 Mt/an

Resto 19 24 Mt/afio
96,22%

-1 %

7
@& union FENOSA
N 13
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LINEA DE ACTUACION: Maximizar las opciones y soluciones de reduccion de

emisiones al menor coste posible

ACTUACIONES:
Cambio de caldera en la CT Meirama. Proyecto Fausto
«Cambio de rodetes de turbinas en centrales hidraulicas
«Cambio de componentes en centrales térmicas
sLimpieza quimica de calderas
*Optimizacion de combustibles

Proyecto FAUSTO (CT Meirama)

Meirama (tCO2)

Meirama (tCO2/ GWh)

1.200

1.000 -
800 -

6 —_

5

4

3 Il Ya W1V | selll . A T

2 i \! F — = 400 A

1 | 200 -

(0] T ] O - T
2.004 2.008 2.004 2.008
_— Estimacion de reduccion de emisiones: 1,1 MtCO,

Renovables

El Proyecto Fausto de la CT Meirama reducira significativamente las emisiones
de CO2

LINEAS DE ACTUACION INTERNAS ® UNION FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Fomento de las tecnologias que produzcan las menores
emisiones

METANERO CADIZ-KNUTSEN
.

METANERO GALICIA SPIRIT

ACTUACIONES:

* Integracion en la
cadena del gas

CORUNA .MUGARDOS. REGANOSA

Inversion Inicio
Gas Total (MEUR) Operacion
Planta GNL en Egipto 1000,0 4T04

CUADRO DE Planta GNL en Oman @ 554,2 1T06

Planta Regasificacion: Sagunto  ® 315,2 1T06

INVERSIONES Planta Regasificacion: Reganosa 3433 2T06
Total gas 2.213

™ 736 % UF gas @ 42,5% UF gas @ 18,9% UF gas + 2,1% UF

Rendimiento

Gas

Unién Fenosa, consciente de la importancia del gas como la energia fosil
medioambientalmente mas aceptable, ha entrado con decision en toda la
cadena del gas natural

LINEAS DE ACTUACION INTERNAS ® UNION FENOSA
16

Renovables
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LINEA DE ACTUACION: Fomento de las tecnologias que produzcan las menores

emisiones
NUEVOS PROYECTOS. CICLOS
COMBINADOS DE GAS
MW MEUR)  Operacion
NGS (+) 800 366,8 2T04
ACTUAC | ON ESZ Palos 1.200 519,9 2T05
Aceca 400 231,5 1TO6
. - Sagunto 1.200 477,5 27107
* Crecimiento en Sabén 400 209,2 3707
generacion con ciclos UEIEED | et 15049

0 (*) Considerando el 100 % del proyecto. El 50% es propiedad de CEPSA
combinados de gas,
UNION FENOSA esta desarrollando en la actualidad 4.000 MW

como mejor tecnOIOg la en ciclos combinados de los que 3.600 son de la compaiiia
térmica disponible i

Rendimiento

NUEVA GENERADORA DEL SUR PALOS DE LA FRONTERA ACECA

Gas

Union Fenosa realiza proporcionalmente el mayor esfuerzo para incorporar
- el gas natural a la generacion mediante ciclos combinados

LINEAS DE ACTUACION INTERNAS ® UNION FENOSA
17
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LINEA DE ACTUACION: Fomento de las energias renovables

ACTUACIONES:
*Promocion de proyectos de energias renovables

Plan inversiones 2005-20010 Grupo UF en energias renovables (MW)

1.688 798
1.500 1320 13441434 = - Total
870/154 Edlica

2.000

1.000 ol
o 497 667 Hidraulica
488 291 ]
214 311
113(? ° 162 172 —*~ Otras
0 PR I
Rendimiento 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Renovables UNION FENOSA , a través de EUFER, Generadora Peninsular e inversiones
P internacionales, multiplicara por mas de tres su potencia en renovables en 5 afios

LINEAS DE ACTUACION INTERNAS ® UNION FENOSA
18



LINEA DE ACTUACION: Fomentar proyectos de investigacion y desarrollo que

reduzcan las emisiones de GEI

ACTUACIONES:

- Combustion en RICE, para la reduccion de la produccion de inquemados en
el grupo | de la Central Térmica de La Robla y del consecuente ensuciamiento
de la caldera. El objetivo final es mejorar el rendimiento de la Central.

« MEIGAS (Medida Instantanea de Gases en arco de guemadores de centrales
térmicas). Este proyecto persigue mejorar el rendimiento de la combustion de
las centrales térmicas de carbon. Con ello se consigue reducir el consumo de
combustibles y, por tanto, las emisiones de SO,, NO, y CO..

« AMPLIOP. Entre las actividades del proyecto, la principal es la de medir el
rendimiento de las torres de refrigeracion de las centrales térmicas que
disponen de ella. Un pequefio aumento en el rendimiento de la torre de
refrigeracion, reduce significativamente el consumo de combustible de la
Instalacion con los consiguientes beneficios medioambientales de menores
emisiones a la atmaosfera.

Rendimiento

Union Fenosa emplea la innovacion tecnologica para mejorar el
rendimiento energético de sus grupos de generacion eléctrica

LINEAS DE ACTUACION INTERNAS ’G UNION FENOSA

19
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LINEA DE ACTUACION: Contribuir al cumplimiento de los compromisos del Protocolo

de Kioto a través de MDL y AC

ACTUACIONES:

- Desarrollo de proyectos propios en paises con presencia del Grupo
Union Fenosa:

- Centroameérica: Panama, Costa Rica, Guatemala
- Méjico
-Colombia
« |dentificacion y analisis de potenciales oportunidades en otros paises

Rep. Dominicana

Micaragua

Meéxico

Costa Rica

Colombia
Fondos de
carbono Uruguay

Unién Fenosa dispone de un considerable potencial para el desarrollo de
MDL, al ser un factor adicional a su actividad internacional

LINEAS DE ACTUACION MEDIANTE MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD ® uniON FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Contribuir al cumplimiento de los compromisos del Protocolo

de Kioto a traves de MDL y AC
ACTUACIONES: Proyectos registrados:
* CH Los Algarrobos en Panama (9,7 MW, 37.213t CO./afo):

*Rehabilitacion y ampliacion CH Macho de Monte en Panama. (2,4 MW, 10.963 t
CO,/ano)

*Rehabilitacion y ampliacion CH Dolega en Panama. (3,1 MW, 12.167 t CO,/afo)

Unién Fenosa ha registrado el primer proyecto MDL espafiol y lidera, con 3

proyectos MDL registrados, el desarrollo de mecanismos flexibles basados en
proyectos

LINEAS DE ACTUACION MEDIANTE MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD ® unioN FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Contribuir al cumplimiento de los compromisos del Protocolo

de Kioto a través de MDL y AC

"Nueva Buinea *
ey 5 L oe aeEal o
° " N[NICARAGUA. » 150
icaragua y \)f bl -

ACTUACIONES:

* Proyecto en fase de validacion:
- CH La Joya en Costa Rica (50 MW)

* Proyectos en estudio en Centroamérica y
Colombia:

- Parques edlicos

- Centrales hidraulicas NORTH| PACIFIC OCEAN

Costa Rica
International boundary

Fondos de i s o :
carbono T

La presencia en mas de 10 paises le convierte en un buen candidato para ser un
potente promotor de proyectos, especialmente en el marco iberoamericano

LINEAS DE ACTUACION MEDIANTE MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD ® unioN FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Adquirir créditos de reduccion de emisiones a través de la

constitucion de fondos de carbono

ACTUACIONES:

* Invertir en fondos de carbono multilaterales (Por ejemplo: Fondo de
Carbono Espafiol)

» Fondo de carbono de Unidon Fenosa: Contratos bilaterales con
promotores de proyectos MDL y AC para la compra de certificados de
reduccion de emisiones

Unién Fenosa promovera proyectos de reduccion de emisiones a
traves de la financiacion de proyectos MDL y AC

MDL + AC

Fondos de carbono

LINEAS DE ACTUACION MEDIANTE MECANISMOS DE FLEXIBILIDAD ® unioN FENOSA
24
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LINEA DE ACTUACION: Desarrollo, promocion y gestion de actuaciones de fomento

del ahorro y la eficiencia energética a clientes e instituciones, la gran apuesta de UF

ACTUACIONES:
» Acuerdos de colaboracion con Entidades y Asociaciones:
- Agencias de la energia
- Asociaciones de consumidores
- Asociaciones empresariales
- Universidades e institutos tecnologicos

« Desarrollo de Productos y Servicios:
- Plataforma web de eficiencia energética
- Herramienta de e-prediagnostico
- Auditorias energéticas
- Indices de eficiencia energética
- Catalogo de Servicios Energeticos

-Catalogo de Tecnologias y Procesos

0 LA ENERGIA MAS LIMPIA ES LA QUE NO SE CONSUME ‘

LINEAS DE ACTUACION EXTERNAS ® UNION FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Desarrollo, promocion y gestion de actuaciones de fomento

del ahorro y la eficiencia energética a clientes e instituciones, la gran apuesta de UF

ACTUACIONES:
* Acciones de comunicacion:
- Encartes en facturas

- Campanas en medios: 'La energia mas limpia es la que no se
consume’

- Edicion y divulgacion de la Guia: ‘Como aprovechar mejor la
energia’

- Consejos de Ahorro y Eficiencia Energética en radio
- Fomento de la Eficiencia Energética en Prensa

- Articulos de eficiencia energética

- Espacios de Eficiencia Energetica en television

Ahorro y eficiencia » "
LA ENERGIA MAS LIMPIA ES LA QUE NO SE CONSUME ‘

Educacién
ambiental
LINEAS DE ACTUACION EXTERNAS ® UNION FENOSA
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LINEA DE ACTUACION: Fomento del ahorro y eficiencia energética, de las energias

renovables y de la proteccion de los sumideros de carbono

ACTUACIONES:

« Proyecto ‘Educar en la energia’
* Proyecto Viravento

* Premios de Energia y Medio Ambiente: Escuela de Minas de Oviedo y
Escuela de Caminos de Madrid

« Proyecto ‘Ciudadano arbol’
« Exposicion: ‘Los secretos de los arboles’
« Dias del arbol: plantaciones

» Patrocinio Curso de Verano en Universidad de Ledn

Ahorro y eficiencia Union Fenosa desarrolla proyectos que fomentan el ahorro y la eficiencia
energética y patrocina actuaciones de proteccion de los arboles

LINEAS DE ACTUACION EXTERNAS ’G UNION FENOSA
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