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En el campo de la energia, los paises desarrollados buscan un equilibrio entre la competitividad, la sostenibilidad y la
seguridad de suministro.

El modelo eléctrico europeo se ha basado en estos tres principios para la definicién de sus politicas, contando para ello
con las diferentes tecnologias de generacién que le permiten mantener este equilibrio: nuclear, renovable, ciclos
combinados y carbon.

Hasta hace poco, la nuclear y las renovables se han posicionado como las tecnologias de referencia en Europa. Sin
embargo, incidentes como el de Fukushima, limitaciones técnicas de la energia renovable y la crisis financiera, han
obligado a una revisién de esta solucion.

En la actualidad, existen importantes incertidumbres sobre el futuro de las centrales nucleares que han llevado a que
ciertas naciones mantengan sus planes de desarrollo mientras que otras hayan cambiado radicalmente sus planes con
respecto a esta energia.

La energia renovable cuenta con planes ambiciosos de crecimiento en todas las geografias, si bien, su dificultad de
integracion y los sobrecostes de su produccion podria comprometer su crecimiento. Prueba de ello es la publicacion del
Real Decreto-ley 1/2012 que hace algunos meses se publicé con el objeto de controlar el sobrecoste de estas tecnologias
para el sistema.

Frente a la generacion baja o nula en carbono, las tecnologias emisoras de CO, se desarrollan igualmente en entornos
inciertos que debieran despejarse en los préximos afios.

Asi, y mientras que Europa mantiene sus objetivos de reduccion de CO, para el 2020 al tiempo que se plantea objetivos
muy ambiciosos para 2050, ciertas naciones altamente emisoras siguen sin tener un compromiso claro como quedd
evidenciado el otofio pasado en Durban.

En esta linea, el desarrollo tecnoldgico asociado a la reduccién de emisiones de CO, cuenta igualmente con importantes
incertidumbres. Cabe destacar la tecnologia en materia de captura y almacenamiento de carbono (CAC) susceptible de
ser implantada en centrales de carbén y ciclo combinado. De esta forma, en 2008 asistimos a un anuncio de inversién en
este capitulo de mas de 9.000 millones de euros que se vio reducida en 2010 a algo méas de 1.000 millones de euros.

2008 Natural Gas Market Tachnically
{irllion cubic feet, dry basis) Recoverabla
Proved Natural Shale Gas
Gas Reserves”™ Resources
Cansump- Imports (trillion cubic (trillion cubic
Production tion ({Exports) faet) feat)
Europe
France 0.03 173 02 180
Germany 0.51 327 6.2
Netherlands 278 172 230 17
Narway 3.65 0.16 72.0 83
UK 208 3 a0 20
Denmark 0.30 0.16 21 23
Sweden - 004 41
Poland 021 058 58 187
Turkey 0.03 124 0z 15
Ukraine 072 1586 390 42
Lithuania - 0.10 4
Others® 028 095 50% 271 13
North America
United States'® 208 228 10% 2725 62
Canada 5.63 301 (B7%) 620 388
Mexico 1.77 215 18% 12.0 681
Asia
China 293 3.08 5% 107.0 1,275
ndia 1.43 187 24 373 &3
Pakistan 1.36 138 - 287 51
Australia 1.67 1.0 (52%) 110.0 3%
Africa
South Africa 0.07 0.19 485
Libya 0.56 021 547 290
Tunisia 0.13 017 23 18
Algeria 288 102 158.0 231
Morocco 0.00 0.02 0.1 1
Westem Sahara - - - 7
Mauritania 1.0 o
South America
Venezuela 0.65 07 %% 178.3 11
Colombia 0.37 031 (21%) 4.0 13
Argentna 1.46 152 4% 134 774
Brazi 0.36 066 45% 128 226
Chile 0.05 0.10 52% as 64
Uruguay - 0.00 100% 21
Paraguay - - 62
Bolivia 0.45 010 | (346%) 265 48
Total of above areas 531 55.0 %) 7,001 6,622
Total world 106.5 106.7 0% 6,609

Sources:
"Dry produetion and esnsumption: EIA, Intemational Energy Statistics, as of March 8, 2011
? Proved gas reserves: Off and Gas Joumai, Dec., 6, 2010, P. 4649,

*Romania, Hungary, Bulgaria.

*US cata are from vanioug EIA sources




En este entorno el gas no convencional o shale gas juega un papel de gran relevancia. En comparacién con el carbén,
este tipo de combustible se diferencia por un menor impacto tanto en la extraccién como en la combustion del mismo. El
uso de las elevadas reservas identificadas (véase cuadro adjunto) podria ocasionar en el medio plazo un cambio
sustancial en el modelo energético, no sélo europeo sino también mundial. Para ello seria preciso crear infraestructura y
condiciones legales que propicien el empleo de este recurso como ya ha ocurrido en paises pioneros como Estados
Unidos.

Donde hay certeza es en las importantes modificaciones e inversiones que sera preciso llevar a cabo en el corto y medio
plazo como consecuencia de la entrada en vigor de la Directiva de Emisiones Industriales (DEI), publicada a finales del
afio 2010.

Esta directiva agrupa un total de siete directivas, y aunque mantiene el mismo espiritu que la Directiva de Prevencién y
Control Integrado de la Contaminacién (IPPC-1996) establece una serie de condicionantes adicionales muy relevantes.

Las grandes instalaciones de combustién (GIC) se veran afectadas de forma directa a partir de 2016 como consecuencia
de la continua revisién de las mejores tecnologias disponibles y una reduccion dréstica de los valores limite de emision.

La Directiva de Emisiones Industriales obliga al cumplimiento de los valores de emisién, vertido, etc. que permita la
mejor tecnologia disponible que haya sido reconocida como tal. La Comisién Europea emitira como minimo cada ocho
afios un catélogo de estas tecnologias, en cuya redaccion intervendran un panel de expertos procedentes de diferentes
areas tanto publicas como privadas. Esta exigencia obliga a las instalaciones a una actualizacion tecnoldgica continua,
precedida por un andlisis de su viabilidad en linea con las inversiones que sea preciso llevar a cabo.

Por otro lado, esta directiva obliga a una reduccion de mas del 50% de los valores limite de emisidn de las principales
sustancias que son emitidas a la atmoésfera por las GIC de carbdn. Esta obligacion conllevaria la inversién de varias
decenas de millones de euros por cada grupo, muchos de los cuales entraron en operacion en los afios 70 y 80.
Consciente de las dificultades en realizar las elevadas inversiones que son precisas, la directiva admite excepciones a
ciertas instalaciones donde no sean viables, ya sea por su antigliiedad o por su bajo grado de utilizacién.

Los plazos que establece la directiva son determinantes y permiten aproximar cual serd el futuro inmediato a nivel
Europa.
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julio de 2010 K enero de 2024
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por titular
jul11 ene 13 ene 16 jul20
Reglamento  Comunicacion del Inicio PNT Fin PNT
PNT PNT por EE.MM.

Es preciso sefialar que como consecuencia de la Directiva de Grandes Instalaciones de Combustion (Directiva GIC de
2001) se realizaron inversiones muy elevadas para reducir las emisiones en los grupos de carbén. Gas Natural Fenosa
invirtio en el periodo 2004-2009 mas de 230 millones como consecuencia de la directiva de 2001.

Las empresas de generacion de electricidad de Europa deberén revisar en los proximos afios la viabilidad de su flota a la
luz de las incertidumbres y nuevas exigencias que unidas a nuevas formas de distribucion (redes inteligentes, generacion
distribuida) y consumo (vehiculo eléctrico), tendran un impacto significativo en el futuro modelo energético europeo.



