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Ambito y Alcance:

Definiciones
DIRECTIVA 91/271 CEE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS:
eAquellas que proceden de zonas de
viviendas y de servicios, generadas

principalmente por el metabolismo
humano

AGUAS RESIDUALES URBANAS.:
eSon las compuestas por las
aguas residuales domesticas,
pluviales y un aporte
indeterminado de aguas
residuales industriales

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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En materia de tratamiento de las
aguas residuales urbanas la

legislacion vigente es la siguiente:
eDirectiva 91/271/CEE

eDirectiva 98/15/CE

En materia de vertidos:
eReal Decreto 849/1986

Parametro Unidad

Real Decreto 849/1986
pH

Sélidos en Suspension
(mg/L)
Materias Sedimentables
(mg/L)

Sélidos Gruesos
DBOs (mg/L)

DQO (mg/L)

Temperatura (°C)

Color

Fosforo Total (mg/L)

Amoniaco (mg/L)

Nitrégeno Nitrico (mg/L)

Aceites y grasas (mg/L)
Detergentes (mg/L)

Valores Limite Tabla 2

ComprendigOSentre 55y

Valores Limite Tabla 3

Comprendido entre

Ambito y Alcance:
legislacion vigente

Parametros

Directiva
91/271/CEE

DBO;

DQO
ss

55y9,5
150 80
1 0,5
Ausentes Ausentes
60 40
200 160
30 30

Inapreciable en disolucion:
1/30

Inaprecjable en
disolucion: 1/20

20 10
50 15
12 10
25 20
3 2

XXXVI Curso de Satude Ambiental

Concentracio
n (mg/L)

% minimo
de reduccion

25
40
125 75
35 90
60 70
(2 000 a 10 000 h- (2 000 a 10 000
e) h-e)
35 90
(mas de 10 000 h- (méas de 10 000
e) h-e)

Sma 1
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Ambito y Alcance:
problematica

> Acumulacion solidos diversos en la
vegetacion y en las riberas del punto
de vertido

» Acumulacion de lodos en fondo y
orillas del cauce, como arenas y
materia organica

» Generacion de malos olores

» Aporte de grandes cantidades
de microorganismos y patogenos

> Eutrofizacion de las aguas

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Ambito y Alcance:
problematica
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Condicionantes:
redes unitarias

REDES UNITARIAS Y PLUVIOMETRIA:
Una combinacion explosiva

> El elevado indice de
precipitacion en la
region

>Precipitacion media
1.400 mm anuales

»En general, red de
saneamiento unitaria

700-900 mm B 1500-1700 mm

900-1100 mm WM 1700-1900 mm
1100-1300 mm - >1900mm Informacion proporcionada por European Forest Institute

B 1300-1500 mm

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I



Condicionantes:
poblacion

GALICIA

> Hay mas de 29.000 nucleos
de poblacion

>La densidad de poblacion es
94.4 hab/km?

NUCLEOS DE POBLACION
DE MENOS DE 2.000 HAB

> Son el 99,7 % de los
nucleos de poblacion

5 = 1500
15000 - 100000

®  1500-5000 »Integra al 55 % de la

® 500015000 . »=.100000 poblacién gallega

Grafico de poblacidn por ndcleos proporcionada por CESGA Fuente: INE. Nomenclator 1999

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Condicionantes:
relieve

“En Galicia lo que no es valle es monte”:

La topografia de Galicia es la de
un area montanosa, donde mas
del 50% del territorio tiene
pendientes superiores al 20%, y
la pendiente media es de 21,5%.

Informacion proporcionada por European Forest Institute j
Penlieaste (%)

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Soluciones: gran
EDAR

> Una gran depuradora para el rural implica:
> Conexion de varios nucleos de poblacion

» Construccion de una extensa red de
saneamiento

> Salvar las caracteristicas del terreno

» En muchos casos esta solucion se hace
inviable econdmicamente en el rural
gallego

> Disponibilidad de terrenos
> Coste de las infraestructuras
> Coste de la explotacion

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Solucion: STP

/ BUSCANDO UNA SOLUCION
SENCILLA Y ADAPTADA

“Acercar la solucion al origen”

Tratamiento localizado y especifico

Mejor control de las variables
implicadas (acometidas, Km redes,...)

Menores inversiones

Transporte por gravedad de las
aguas

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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La Empresa

SMA es una empresa fundada en el ano 2001

en Vigo, especializada en el estudio, analisis y

solucion de la problematica presente en la

depuracion y reutilizacion de aguas residuales

en pequeias colectividades (nicleos de

poblacion, campos de golf, urbanizaciones,

campings, hoteles, etc.), aportando una

alternativa tecnoldogicamente avanzada vy

econOmicamente competitiva. Somos el resultado del
esfuerzo de Caixanova
como entidad financiera,
Netaccede como grupo
empresarial con ideas
avanzadas de negocio, y
la multinacional Facet
Ibérica, que aporta la
tecnologia y el soporte
técnico usados en
nuestras depuradoras.

www.smasa.net

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I

Soliscinnes \'11’|||h|l|'|||||1'||.l||-\!. Ak, 5.4,



La Unidad STP

Planta compacta de tratamiento biolégico por aireacion prolongada,
decantacion y recirculacion de fangos activos, con posterior tratamiento de
desinfeccion por ozonizacion para la depuracion y regeneracion de aguas
residuales domésticas de pequefias colectividades.

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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REUTILIZACION

COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA
SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA

XXXVI Curso de Satude Ambiental

Ventajas

Campos de Golf

g2 "
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REUTILIZACION

COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA
SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA
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Ventajas
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REUTILIZACION

COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA

SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA
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Ventajas
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REUTILIZACION
COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA
INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA
SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA

XXXVI Curso de Saude Ambiental

Ventajas
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Ventajas

REUTILIZACION

COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA

SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Ventajas

REUTILIZACION

COMPACTA
MODULAR
OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES
GENERACION NETA DE LODO NULA

SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA
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REUTILIZACION
COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA
INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE
LODO NULA

SIN ADITIVOS
BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA

Ventajas

La idea fundamental de la aireacion prolongada, comparada con el
proceso convencional de lodos activos, es disminuir la cantidad de
lodo residual (hasta hacerla nula).

» Cargas organicas menores.
» Mayor tiempo de retencién en el reactor.
» Mayor consumo de oxigeno.
» Mayores concentraciones de solidos biolégicos en el reactor.

RELACION DEL CRECIMIENTO DE MICROORGANISMOS

Y CONCENTRACION DE ALIMENTO

FASE |

Y OFAsEN
| i

FASE Il

!
CONCENTRACION | CREGIMIENTO

DE MATERIA
DRGANICA LOGARITMICO |

OXIDABLE

I
!
1

DECLINACION |

E |
CRECIMIENTO
I

|
{ : Alimento”
’ I

3 !

FASE
ENDOGENA

“Termina

MASA DE
MICROORGANISMO

\—

TIEMPO EN

2 \ —
HORAS

24
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REUTILIZACION
COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA
INTEGRADA EN EL MEDIO
SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA

SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE EXPLOTACION

CERTIFICADA

XXXVI Curso de Satude Ambiental

Ventajas
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REUTILIZACION

COMPACTA

MODULAR

OBRA CIVIL SENCILLA

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES

GENERACION NETA DE LODO NULA

SIN ADITIVOS

BAJO COSTE DE
EXPLOTACION

CERTIFICADA

Parametro

Caudal méax. de disefio
Consumo diario
Mantenimiento preventivo
Aditivos

Gestion de lodos

XXXVI Curso de Satude Ambiental

mé/dia
Kwh/dia

€/mes

€/mes

€/mes

Ventajas

STP-10
25
<70

<300

STP-16
40
<90

<300

STP-25 STP-50
63 125
<125 <200
<300 <300
0 0
0 0

sma 1
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Ventajas

CUMPLIENDO NORMATIVA

REUTILIZACION
Applus+ Relal Decreto 2116/98
Univ. de Duke (EEUU USEPA
COMPACTA
Laboratorio Gaudriot D4 Francesa
Ley 7/1997
MODULAR ATISAE Proteccion contra la contaminacion
acustica
H,O Real Decreto 849/1986
OBRA ClVIL SENC' LLA ATISAE Directiva 91/271/C EE
ATISAE Generacion neta de lodos nula

INTEGRADA EN EL MEDIO

SIN OLORES B 2 s
GENERACION NETA DE LODO NULA = = .

SIN ADITIVOS iﬁ = . %Ei
BAJO COSTE DE EXPLOTACION | } =

CERTIFICADA ==

[
|
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La Planta

' CAMARA DE
&SCARGA |

UBERIAS DE AIRE A
IFUSORES Y
ECIRCULACION

T S SES R

SAL IDADEL
AGUA DEPURADA

CAMARA DE
DECANTACION

TUBERIAS DEL
CIRCUITO DE OZONIZACION

XXXVI Curso de Satude Ambiental

CAMARA
DE AIREACION

CABINA DE CONTROL

!

— AN AW o

ENTRADA DEL
AGUA RESIDUAL

SISTEMA DE
BOMBEO-TRITURACION

Sma 1
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Esquema de
funcionamiento

I Generador I' - —
=

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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Tecnologia

<+ PRETRATAMIENTO

® Funcionamiento a bajas revoluciones

e Regulacién del caudal de agua entrante

e Trituracion de los sdlidos a menos de 5 mm.

e Bombeo de las aguas a la Cdmara de Aireacion

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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Tecnologia

<« TRATAMIENTO BIOLOGICO

e Camara de Aireacién Prolongada

* Respiracion endégena 7[,

e Oxigenacion de la masa de agua ' °']—\__Em

e Régimen turbulento |
g Frouecicn Scoumn‘

e Crecimiento de microorganismos aerobios b
e Fangos en suspension

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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Tecnologia

<« DECANTACION

e Decantacidn presurizada

e Camara en forma de “V”
e Filtro decantador coalescente 4E°] l | -
e Ausencia de turbulencias

Froseckon
e Separacién del lodo activo y del agua e ‘—l
e Recirculacién de fangos periddica |

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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Tecnologia

<+ TRATAMIENTO TERCIARIO

» Circuito cerrado de ozono

¢ Desinfeccion

e Desodorizacion

e Eliminaciéon de virus y bacterias

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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Tecnologia

CABINA DE CONTROL

» Cabina antivandalismo
» Soplante de suministro de aire (]
» Generador de ozono

= Bomba recirculacion ozono
» Cuadro de control

» PLC \_
= Modem

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Especificaciones
Técnicas

Datos de disefo

Habitantes-equivalentes

Caudal de disefio max
(m3/dia)

; . Dimensiones (cm)

25 40 62,5 125

Potenciainstalada (KW)

XXXVI Curso de Satude Ambiental S’ ' 'a I
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Accesibilidad

Sistema Integral de Telegestion

/2 SOLUCIONES MEDIDAMBIENTALES ¥ AGLIAS, SA. - Windows Internet Explocer

@ D T

¥ S B soucker

Area Privada R
Usuario-
cove [N

Aceptar

| 8 Googe - windows vowe.., || 8 sonuciones Meoc0A_

* (3] Mosschs Pomerport -[... | o Adbe Photostop

o] (3 &

DIOAMIBNTALLS Y MRS, 5.4 Ry

Plataforma Web para gestion online

de plantas depuradoras

Provincia Planta
Qurense | [%Nzo DE LUMIA-Pena =

XINZO DE LIMIA - Pena

Ref.
9205/241011

Tipo de planta
STR-25

Péagina principal de acceso a la Web Publica de
SMA vy, mediante el uso de login y contrasefia, a
los distintos roles de usuario dentro del Sistema
de Gestion de Plantas

XXXVI Curso de Satude Ambiental

Tipo de depuracion
Airezcisn Prolongada, recireulzcian
de larnas activas e desinfeccin
por szonizatidn

caudal de auga tratada

22900 m3 [/ afio

Ayuntamiento
HINZO DE LIMIA

Parroquia
PENA

Lugar
PEMA

Area de acceso privado con informacién basica de la planta

Sma 1
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Accesibilidad

> =

Listado de las plantas | Cambiar Clave | Salir

BEADE - San Andrés

Nimero de referencia  9214/241003

Tipo de planta STP-10

Tipo de depuracidn Aireacion Prolongada, recirculacion de lamas activas e desinfeccion por ozonizacion
Caudal de auga tratada 9125 m3 / afo

Ayuntamiento BEADE

Parroquia SAN ANDRES

Lugar SAN ANDRES

Ver en el mapa
Contacto principal
Ultima incidencia

Estado de la planta Funcionando correctamente

Resumen | Incidencia | Historial de SMS | Parte | Rearme | Estadisitica | Galeria

Ultimas incidencias

Usuaric Hora de la incidencia Estado Actual  Equipo afectado  P. de trabajo M. Correctivo

sms 09/06/2006 09:12:00  Solucionada Indeterminado 902 Crear Crear

sms 10/05/2006 15:10:42  Solucionada  Triturador Crear Crear Cada planta reglstrada en el Slstema Ofrece a
sms 10/05/2006 15:10:36  Solucionada Bomba elevacién Crear Crear .. . . A .z
sms 10/05/2006 15:04:18  Solucionada  Triturador Crear Crear IOS dlstlntos tlpos de usuarios |a. |nf0rmac|0n

mas relevante sobre su funcionamiento,
incidencias e interaccion técnica (partes de
trabajo).

Ultimos SMS recibidos

Aviso Hora de la incidencia Estado Actual
Planta operativa 03/01/2007 17:21:12  Funcionando Correctarments
Indeterminado 902 09/06/2006 0% Funcienando Correctamente
Triturador 10/05/20086 15: Funcionando Correctamente
Bomba elevacion  10/05/2006 15:10:36  Funcionando Correctamente

El sistema permite un control telematico
(mediante SMS de aviso) de todos las plantas

integradas en un mismo grupo, asi como su
hecha IEhico] rearme o apagado remoto.

19/0172007 10150000 Oliver Ver Parte
09/01/2007 12:00:00  Oliver Ver Parte
1312720086 13:15:00  Oliver Ver Parte
2371142006 11:20000  Oliver Ver Parte

XXXVI Curso de Saude Ambiental S’ ' 'a I
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BEADE - San Andrés

9214/241003

STP-10

Tipo de depuracion Aireacion Prolongada, recirculacion de lamas activas e desinfeccion por ozonizacién
Caudal de auga tratada 9125 m3 / afio

BEADE

parroquia SAN ANDRES

Lugar SAN ANDRES

Ver en el mapa

Tipo de planta

Ayuntamiento

Contacto principal
Ultima incider
Estad

Funcionando correctamente

la planta

kb

Resumen | Incidencia | Historial de SMS | Parte | Rearme | Estadisitica | Galeria

Caudal tratado

a0
20820
22740
1560
e |
2 0200
s20-]
1040
rzaoa—g_“ % —— TECDS GRS T S
o520
~ter00 ]
MRtk iaal el lehdbaedidbabababatpiotoalolizl
Los valores negativos en la grafica pueden deberse a un reinicio del contador
Bomba elevacidn
Triturador
Consumo enerxético Bemilan dbvestn
12000
om0
soe Bomba elevacidn
Fis0 Triturador
s ]
sam
= - gormba elevaciin
o
oo | Triturador
ano Bormba elevacion
B4 Triturador
-a320 - 03

o5 —
w15 —
o515 —

o115 —
25—

°

s valores negativos

w15 —
a5 —
1005 —
16—

26—

e

ot

w5t —

o615 —

s —

ot —
12006 —

o7 —

na grafica podense deber a un reinicio do contador

w27 =

Bomba elevacién
Triturador

Bornba elevacion
Triturador

Parada de emergencia

31 Resultados

Usuario Hora de la incidencia

Rubén 1040142007 15:51:00
sms 09/01/2007 14:15:00
sms. 014122006 03:54:00
sms 01/12/2006 09:54:00
Rubén  23/11/2006 13:33:00
Oliver  03/11/2006 15:15:34
sms 2671042006 09:45:02
sms 26410/ 2006 03:44:35
Martin - 251042006 17:37:11
Martin - 25¢1042006 17:33:32
sms 194042006 14:33:31
sms 19404/ 2006 14:31:02
sms 17404/ 2006 16:45:03
sms 1740442006 16:43:30
sms 23/03/2006 17:28:00
sms 2170342006 18:47:16
sms 21/03/2006 18:47:09
sms 21/03/2006 18:45:10
sms 21/03/2006 18:45:03
sms 2170342006 18:41:46

(<< <)

Accesibilidad

Control, mediante graficos estadisticos, de
los datos de caudal tratado y consumo
energético referidos a cada una de las
plantas del grupo.

Los datos se actualizan permanentemente
mediante partes de trabajo, incidencias
control y mantenimiento, introducidos por la
propia planta, técnicos, callcenter o por los
usuarios finales encargados del seguimiento
de la unidad.

Estado Actual P. de trabajo M. Correctivo
Detectada Ver detalles

Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada  Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles Ver detalles
solucionada  Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles Ver detalles
solucionada  Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada  Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
Solucionada  Ver detalles Ver detalles
Solucionada Ver detalles Ver detalles
12 © Pagina 1 de 2
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Experiencia

SMA ha instalado mas de 170 plantas depuradoras de aguas residuales modelo STP,
desde Galicia

hasta las Islas Canarias.

PAET S 4 | CASTELLON

s

GALICIA "V
oA MURCIA
CANARIAS

PORTUGAL
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http://www.ine.es/pob96/espanya.map

Contacto

sma |

Soluciones Medioambientales y Aguas, S.A.

C/ Coldn 6, 3° A-B -36201 Vigo

Pontevedra-Espafa
Tel.: +34 986 441 646 - Fax: +34 986 441 647
info@smasa.net

www.smasa.net
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