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La evolucion historica en materia de residuos

- Residuos = Son un subproducto de la actividad
humana. Siempre se han producido ...



Ano

Acontecimiento

Hace mas de
10000

Hombre cazador y recolector. La gestion de los
residuos es muy simple; las cenizas del fuego, los
huesos y residuos de animales se depositaban en el
suelo para enriquecerlo y las herramientas y utensilios
se abandonaban cuando ya no servian.




Ano

Acontecimiento

S. Xl

En Europa los residuos se queman
en fogatas fuera de las casas o se
tiran, junto a las aguas sucias, a las
calles. Los comercios se agrupan,
constituyendo nucleos en los
centros de las ciudades vy
aumentando el problema.




Ano Acontecimiento
1348 - La “Muerte Negra”, generada por
1349 las condiciones de higiene en las

ciudades, mata dos terceras partes
de la poblacion en Europa. En 1408,
Enrique IV establece que la basura
debe permanecer en el interior de
las casas hasta su retirada por los
barrenderos.




Ano

Acontecimiento

S. XVII

Comienza la Revolucion Industrial.
Los bienes se producen mas
baratos, el consumo se dispara y la
gente emigra a las ciudades. El
crecimiento en la produccion de
residuos se hace evidente, vy
empiezan a proliferar colectivos
que encuentran en los residuos una
forma de vida, comerciando con
materiales que encontraban en
ellos.




Ano

Acontecimiento

1848

En Reino Unido, el Acta Publica de
Salud comienza el proceso de
regulacion de los residuos. Los
residuos, que se sacan de las
viviendas para acumularlos en hoyos
hasta su recogida, son finalmente
transportados en carretas de
caballos hacia los pantanos.
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Ano Acontecimiento

Principio [La revolucion de los envases vy
s del embalajes propicia la cultura de lo
S. XX desechable. En 1930 el Reino Unido
animaba a quemar en casa los
residuos bajo el slogan “Quema tu
basura-Reduce tus ratas”.




Ano Acontecimiento

22 mitad |La sociedad del consumo se
del consolida y la produccion se
S. XX incrementa exponencialmente.

Aparecen nuevas corrientes de
residuos y nuevos problemas. Los
productos se disenan para tirarse y
los envases aumentan. La
comercializacion de productos en
latas de aluminio o plastico crece vy,
para cubrir la demanda, se
incrementa la manufactura de
envases, la extraccion de recursos
no renovables, la agricultura y el
procesamiento de alimentos. Todo
ello genera nuevos residuos




ARo Acontecimiento

22 mitad |Paradojicamente, la segunda mitad
del del Siglo XX también trae consigo un
S. XX incremento  paulatino de la
preocupacion sobre la necesidad de
preservar el medio ambiente,
ahorrar energia y conservar los
recursos.

SOSTENIBILIDAD GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS






Ano

Acontecimiento

En la actualidad

Publicacion de la nueva Directiva
Marco de Residuos, con los
siguientes conceptos clave:

- Objetivos concretos de
reutilizacion y reciclaje para
papel/carton, vidrio, metales,
plasticos, etc. en un horizonte
cercano (2020)

- Establecimiento de criterios de fin
de la condicion de residuo.

- Consolidacion del orden de
prioridades en la gestion de

residuos, con posibilidad de alterarlo
en base al Analisis de Ciclo de

Vida




POLITICAS EUROPEAS PREVENTIVO: IA DE PRIORIDADES

\' REDUCIR LA CANTIDAD (MINIMIZACION EN ORIGEN)

' REDUCIR LA PELIGROSIDAD

v DAR UN VALOR A LOS RESIDUOS: RECICLAJE MATERIAL'Y
RECUPERACION EN




HERRAMIENTAS Y
METODOLOGIAS DE
AUSCULTACION AMBIENTAL



Herramientas y metodologias de auscultacion ambiental

La herramienta tradicional mas conocida de evaluacion
del perfil ambiental de una actividad es la Evaluacion de
Impacto Ambiental.

A esta metodologia le han seguido otros instrumentos de
proteccion del medio ambiente de caracter preventivo,
entre los que cabe destacar el Analisis de Riesgos
Ambientales y especialmente el Analisis de Ciclo de Vida.
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Herramientas y metodologias de auscultacion
ambiental

El analisis de riesgos ambientales

Metodologia de estudio, analisis y evaluacion del riesgo
ambiental, en términos de probabilidad de que la
contaminacion  produzca efectos en  determinados

receptores: salud humana y medio ambiente.



Herramientas y metodologias de analisis

FUENTE: MEDIO
CONTAMINADO/ VIAS

CONTAMINANTE

e Percutanea ¢ Inhalatoria
e Oral e Parenterales

EXPOSICION

RIESGO (R): Combinacion de:

R = [toxicidad] x [concentracion] x [probabilidad de la exposicion]




Herramientas y metodologias de analisis




ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV)

. B

Como impactos deben considerarse el consumo de
recursos, los efectos sobre la salud humana y la
contaminacién ambiental.

\ ACIDIFICACION v DISMINUCION CAPA DE OZONO
v EUTROFIZACION \ FOTO-OXIDANTES
\ TOXICIDAD v AGOTAMIENTO DE RECURSOS ABIOTICOS

\ CAMBIO CLIMATICO



ACIDIFICACION

. =

Consiste en el cambio de pH
normal del agua de lluvia debido
a la accion de contaminantes
atmosféricos.

Como ejemplo de emisiones de
contaminantes por actividades
humanas que generan
acidificacion estan: el didéxido
de azufre (que se convierte en
acido sulfurico) y el éxido de
nitrégeno (que se transforma en
acido nitrico).







EUTROFIZACION

22

. =

La eutrofizacion deriva del
enriquecimiento desmesurado
en nutrientes.

Esto se traduce en un
incremento de la produccion
de biomasa, con el
consiguiente aumento de la
Demanda Bioldgica de Oxigeno
(DBO), debido principalmente
a niveles excesivamente altos
de compuestos de nitrégeno o
de fésforo
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EUTROFIZACION

EFECTOS
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TOXICIDAD

i =

En esta categoria se contemplan los efectos
negativos que tienen las sustancias toxicas
(mercurio, plomo, particulas, amianto, dioxinas,
etc.) emitidas sobre los ecosistemas y la salud
humana.

En las categorias de toxicidad el factor transporte
tiene especial relevancia ya que los contaminantes
téxicos no permanecen en el medio (aire, suelo,
agua superficial, etc.) donde fueron emitidos sino
que pueden desplazarse y afectar otros ambientes.




CAMBIO CLIMATICO

. =

El cambio climatico se define como el
impacto de las emisiones antropogénicas
sobre las fuerzas radioactivas (por
ejemplo, la absorcién de la radiaciéon del
calor) de la atmoésfera.

La mayoria de las emisiones relevantes al
clima aumentan la incidencia global de la
radiacion solar, causando que la
temperatura superficial media de la Tierra
aumente. A esta situacion comunmente se
le denomina “efecto invernadero”. Entre
los gases de efecto invernadero se
encuentran en CO,, CH,, N,0O, HFCs...




EFECTOS

CAMBIO CLIMATICO




DISMINUCION DE LA CAPA DE OZONO

B

Alteracién de la tasa de ozono en la
estratosfera debido a la presencia de
ciertos contaminantes, principalmente
cloruros y bromuros procedentes de
compuestos cloro-fluoro-carbonados, CFCs
y otras fuentes.

La capa de ozono actua como un filtro
absorbiendo las dafiinas ondas cortas de luz
ultravioleta, mientras permite el paso de
las ondas largas. La disminucién de la capa
de ozono provoca un incremento de la
cantidad de rayos ultravioleta que llegan a
la superficie de la Tierra.
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DISMINUCION DE LA CAPA DE OZONO

EFECTOS
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FOTO-OXIDACION

.

La formacion de foto-oxidantes es la
generacion de compuestos quimicamente
reactivos tales como ozono, por la acciéon

de la luz del sol sobre ciertos
contaminantes primarios.

Los foto-oxidantes se pueden formar en la
troposfera, bajo la influencia de la luz
ultravioleta, a través de reacciones de

oxidaciéon de Compuestos Organicos

Volatiles (COVs) y monoxido de carbono en

la presencia de 6xidos de nitrégeno.




FOTO-OXIDACION

EFECTOS
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AGOTAMIENTO DE RECURSOS ABIOTICOS

- =

Los recursos abidticos son recursos
naturales (incluidos los recursos
energéticos) tales como hierro, petrdleo,
etc.

El agotamiento de dichos recursos
depende de las reservas existentes y las
tasas de extraccion del recurso que,
combinados, ofrecen un indicativo de la
gravedad del impacto.
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV). ISO 14044:2006

. =

Relaciona el sistema de gestion de residuos con los impactos que

pueden ser generados por sus entradas y salidas. Como impactos

deben considerarse el consumo de recursos, los efectos sobre la
salud humana y la contaminacién ambiental.

\ ACIDIFICACION \' DISMINUCION CAPA DE OZONO
\ EUTROFIZACION \ FOTO-OXIDANTES
\ TOXICIDAD v AGOTAMIENTO DE RECURSOS ABIOTICOS

\' CAMBIO CLIMATICO



El ACV aplicado a los modelos de
gestion de residuos (iso 14044:2006)

Metanizacion

Planta de metanitzacié
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Figura 4.21. Impacto ambiental del proceso de digestion de residuos organicos.
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La situacion actual en la gestion de residuos
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La situacion actual en la gestion de residuos

SOSTENIBLES

La realizacion de un analisis ACV en la forma anteriormente descrita tiene como
marco general la consecucion del desarrollo sostenible.
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La situacion actual en la gestion de residuos

SOSTENIBLES

DESARROLLO
OSTENIB

VIABLE

La realizacion de un andlisis ACV en la forma anteriormente descrita tiene como
marco general la consecucion del desarrollo sostenible.
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El ACV es una herramienta que permite comparar el comportamiento
ambiental de diversos sistemas, pudiendo emplearse para determinar
sus ventajas y desventajas medioambientales. (tesis doctoral en la
universidad Rovira y Virgili de Tarragona)

Se ha utilizado para comparar los siguientes escenarios:
- Escenario 1: RS actual. Vertedero no adecuado a normativa

- Escenario 2: RS moderno. Vertedero adecuado a normativa

- Escenario 3: Digestion-RS moderno. Combinacion de metanizacion y
vertedero

- Escenario 4: ReCoRSmoderno. Reciclaje, compostaje y vertedero

-Escenario 5: ReColncineracion. Reciclaje, compostaje e incineracion
con recuperacion de energia



Escenario 1: RS Actual
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rura 4.10. Impacto ambiental total del proceso de RS actual.
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Escenario 2: RS Moderno
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Figura 5.5. Contribucion ambiental de cada etapa en el escenario RS moderno.
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Comparativa escenarios

ESCENARIO AGOTAMIENTO CALENTAMIENTO TOXICIDAD FOTO- ACIDIFICACI()N EUTROFIZACI()N
RECURSOS (AA) | GLOBAL (CG) HUMANA (TH) OXIDACION (FQ) | (AC) (EU)
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La situacion actual en la gestion de residuos

Los paises europeos considerados como los mas avanzados en la gestion de residuos
(Alemania, Austria, Dinamarca, Holanda, Suecia y Suiza) tienen los ratios mas elevados
de reciclaje y recuperacion de energia en plantas incineradoras, y los mas bajos en

eliminacion de residuos en vertederos.

Municipal waste treatment in 2009
EU 27

Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2009
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El cambio climatico en el sector de la gestion de

residuos

Emisiones CO, segun tipo tratamiento

Reciclaje + Metaniz. + Compostaje + Incineracion
Reciclaje + Compostaje + Incineracion

Reciclaje + Incineracion

Incineracion todo-uno

Reciclaje + Metaniz. + Compostaje + Vertedero
Reciclaje + Compostaje + Vertedero

Vert. Controlado CON Recuperacion de Energia

pcuperacion de Energia
Vertedero Incontrolado
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kg C02 €(q /[t rsU (Considerando el mix energético espafiol)
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