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Evidencias claras del cambio climatico!?!?

Positive proof of global warming.
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El Sistema Climatico
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El clima es un sistema interactivo. Tiene 5 componentes principales: Atmdsfera,
hidrosfera criosfera, superficie terrestre y biosfera.
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EFECTO INVERNADERO

¥ CARBON
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Invernadero

Solar
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El efecto invernadero se produce en la atmosfera de forma natural debido a la presencia de vapor
de agua, CO, y otros gases de efecto invernadero. Este efecto 6 n a t es el@aekponsable de que la
temperatura en la superficie de la tierra sea 30°C superior a la que corresponderia si no existiesen

dichos gases.
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Variabilidad natural: Ciclos de Milankovitch
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Evolucion Natural del Clima

= Temperature Variation
== CO, Concentration
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Years Before Present

Climatic fluctuations over the past 420,000 years, as revealed in the Vostok ice

core, Antarctica
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Greenland ice core climatic record extending back to the last glacial maximum
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Actualmente estamos en el 4°
periodo interglaciar de los
ultimos 400.000 afios.

Desde la ultima glaciacion de
Wiurm (10.000-15.000 afios)
hay un calentamiento
progresivo del planeta (periodo
holoceno). Uno de los mas
largos registrados.



Laurentide
Ice Sheet

opening ice-free

Primera colonizaciéon de América
13.000 -11.000 a.C. ??
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Greenland ice core climatic record extending back to the last glacial maximum
(LGM)

e contracting ice sheets and archaeological sites mentioned in the text
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Hypothetical routes for the first human settlement of the Americas, showing
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CONTINENTAL

MEDITERRANEAN

3

Relative position of air masses,
1200-300 B.C.

Relative position of air masses,
ca. 300 B.C.-A.D. 300

Relative position of air masses,
A.D. 500-900

Late Holocene range of the Temperate-
Mediterranean ecotone

0 - 500 d.C. Epoca del Imperio
Romano. Periodo humedo y calido
donde subi6 el nivel del mar
(comprobado en los castros cerca de
la costa como el de Baroia). Inviernos
suaves con temp. medias en torno a
2-3°C mas que ahora.

~600 d.C. Caida del Imperio Romano
al descender hacia el Sur los barbaros
huyendo del avance del hielo en sus
tierras. Posible estallido de un volcan.
Periodo de frio alto-medieval.

Penetracion de frio en el Mediterraneo
gue conlleva la ruina de los cultivos de
esa zona. Sin embargo, en Galicia se
produce un clima céalido y humedo que
lleva a cultivar citricos y aceite (Vigo
ciudad olivica) que se comercializaron
en el Norte.

Evolucidon de las zonas climaticas, mediterranea, atlantica y continental.

28 XUNTA DE GALICIA
:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacion Ambiental



Heconstructed lemperature
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Variaciones de la temperatura media
global en los dltimos 2000 afos.

Global average temperature anomaly (°C)
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PERIODO CALIDO MEDIEVAL (1100-1250)

Posibles causas:

ACoincide con un periodo de mayor actividad solar.

ACambios en la intensidad de la circulacién termohalina.
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PERIODO CALIDO MEDIEVAL (1100-1250)
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PEQUENA EDAD DEL HIELO (1300-1850)

Posibles causas:

AMenor actividad solar. Mayor actividad volcanica. Mayor albedo.
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El IPCC define la pequeia edad del hielo como un enfriamiento 6 mo d e dek
hemisferio norte (menos de 1°C). Las evidencias actuales no confirman periodos
globales de enfriamiento y fendmenos tales como el periodo céalido medieval o la
pequena edad del hielo parecen tener solamente una utilidad limitada para describir

cambios globales.

"4 XUNTA DE GALICIA
:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacion Ambiental




v “'!'4 >
SpEe=ah

PEQUEN A

AN
Exact und lzluda..{[a/zp

7,
\ 77 RFPILESPNTATION
7 Uf Boothe andall .I’/I oarielics y Shomes and

o - > —
(ll/lumr‘./ M/JM the JC6 on ,, o ‘f dnzes o =
v 0 MES & Lo~n < % = e —
~ urin 1/uil memorable Frorstin ,&, 35 e, l W
flu./?/mnl of his Saered /7?.1 (4
/tna CHARLES the 1' \ | % ¥ w
Anne D MDCLXRXIIL, L~
¥
- .
<

AGran hambruna 1315-1317 [/ ¢

Wi gl qtasinse o))
o Nz s S B
ARio Tamesis y los canales (jif
ferias sobre el tamesis. |

/

ALos hielos Articos se exten fi

)47y
ACrecimiento generalizado d fgg

AAumento de las lluvias en l¢f
veces por el Niger.

ka1 gk
W i [l
> Y b

AMadera de los arboles mas

G.T/Lf [;m///zflul s ith Peaple gotina upen the lee te Temple strcet, {1he Duke of Yorkes Coffee ouse Bl ke Tore Bisth C.The Bosth weith @ Phanix o it and Tnsred
as long as the Fovendution Stand I)//I‘Z‘Rmflﬂnh Buoth E. I/n hal)é roae house Y, TheBeare gis:den Shire Boo otk GiThe Musik Beoth HThe Printing Beoth LTh: L-lm
Booth Kilhe Horne lavern buthy |, I/Ir/ml//// rden with Cromde of Pey ole leoking coer the 0y sall NUhe Boat drawne with i Wove NiThe Pran: B wat Othe Boak™
dramne upon wheelee Plhe bull buiting Qillie huire sl lena din the Rily 7 Rthe B: ces Slidiny - 1he /hm Pine P L Bhesli ing s Jales V. The o lr{a:.irarrm;\
&uk{ﬁmr.l/ual/m Jife ol “the Thaeries \Nothe Bo 0tk ¢ lm//'mr up the Tive in Fse o ipele sardin (e it Bu//b.ul.u.: \oDie [ o W \ Lenden Buiat Z

XUNTA DE GALICIA

CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS
Secretaria Xeral de

Calidade e Avaliacion Ambiental




Efectos de la explosidon del Pinatubo (Filipinas-1991)
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FIGURE Predicred and ohserved changes in global temperature atter the 1991 eruprion
of Mt. Pinatubo in the Philippines. Solid curve is derived from measured air temperatures

over land and ocean surfaces. Broken curves represent climare model runs with shightly dif-
ferent inirial conditions. In both cases the models included the effect of dust injected into

the atmosphere by the volcanic eruption. (From Hansen et al., 1992, as adapted from

[PCC, 2001a.)
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La civilizacidon actual es consecuencia de la fuerte
interaccion entre el clima y el ser humano

El curso de la civilizacion humana fue una continla
aclimatacion al clima

Aungue la civilizacion humana ha alcanzado un
Importante grado de desarrollo, cada vez somos mas
vulnerables a fendmenos climaticos mas raros, pero mas

catastr - -ficose
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Huracan Katrina: New Qrleans Agosto 2005
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3 Evidencias de cambio climatico antropogénico.
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Cambio Climatico Global:

Disminucion de hielo en el hemisferio norte
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Disminucién de hielo en el Artico

1979

2000
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Disminucion del hielo sobre Groenlandia

JMuchos modelos sobre la
perdida de hielo del Artico,
predicen que podria perder en
un futuro proximo del 10% al
100%%.

JZona de la fusiébn estacional
del hielo de Groenlandia en 1979
(izq) y 2002(der).

JLa fusion de la capade hielo de
Groenlandia se ha incrementado
en media 16% desde 1979a 2002

JLa linea amarilla muestra un
incremento de 1°C desde 1900al
2000
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Aumenta la temperatura de los océanos
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Aumento de la temperatura media global durante el siglo XX
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Tendencia de las precipitaciones durante el siglo XX

Annual precipitation trends: 1900 to 2000

Trends in percentage per century
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Tendencia de las precipitaciones durante el siglo XX

Aumento de | os d2as OoOmuy

Trend per % decade 1951-2003 contribution from very wet days

| T e i .
- ;fﬂwﬁk’--;ﬁ“jxgai}_{; ’{ H_x—-i; _
= - - -
a5 e
CIN %
0
°g
45 |
0 90°E
0 1 2

Cantidad de lluvia superior al percentil 95

28 XUNTA DE GALICIA
:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE,
TERRITORIO E INFRAESTRUTURAS

Secretaria Xeral de
Calidade e Avaliacion Ambiental



Contenidos:

3 Evidencias de cambio climatico antropogénico.
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A qué se debe este efecto? Cambio climatico antropogénico
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Solar imradiance: and climaie

There are three suggested mechanisms by which solar variations may have an effect on
climate:

1. Solar irradiance changes directly affecting the climate ("Radiative forcing"). This is
generally considered to be a minor effect, as the amplitudes of the variations in
solar irradiance are much too small to have significant effect absent some
amplification process.

2. Variations in the ultraviolet component.
The UV component varies by more than
the total, so if UV were for some (as yet
unknown) reason having a
disproportionate effect, this might explain
a larger solar signal in climate.

3. Effects mediated by changes in cosmic
rays (which are affected by the solar wind)
such as changes in cloud cover.
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Temperature, CO,, and Sunspots

= Temperature

A number of independent measurements of

— CO, solar_activity indicate the sun has shown a
0.2f| —— Sunspots slight cooling trend since 196Q over the same

period that global temperatures have been
warming . Over the last 35 years of global

Temperature anomaly (C)
o
o

—0.2 warming, sun and climate have been moving
0.4 in opposite directions. An analysis of solar
o6 trends concluded that the sun has actually
) contributed a slight cooling influence In
] recent decades
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Figure SPM.3a: Year 2004 distribution of regional per capita GHG emissions (all
Kyoto gases, including those from land-use) over the population of different country
groupings. The percentages in the bars indicate a regions share in global GHG emis-
sions [Figure 1.4a].
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EE.UU y Canada -9% 23%
Europa OCDE -9% 3%
China 50% 750%
Oriente Medio 33% 1.353%
Resto Asia 25% 627%
Europa no OCDE- Eurasia -1% 11%
Africa 16% 249%
OCDE Asia Oceania -2% 114%
Latinoamérica 12% 209%
Resto 11% 99%
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