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El Sistema Climático 

El clima es un sistema interactivo. Tiene 5 componentes principales: Atmósfera, 

hidrosfera, criosfera, superficie terrestre y biosfera. 



Efecto 

Invernadero 

EFECTO INVERNADERO 

El efecto invernadero se produce en la atmósfera de forma natural debido a la presencia de vapor 

de agua, CO2 y otros gases de efecto invernadero. Este efecto ónaturalô es el responsable de que la 

temperatura en la superficie de la tierra sea 30ºC superior a la que correspondería si no existiesen 

dichos gases. 



Variabilidad natural: Ciclos de Milankovitch 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Earth_obliquity_range.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Earth_precession.jpg


Evolución Natural del Clima 

Actualmente estamos en el 4º 

periodo interglaciar de los 

últimos 400.000 años. 

 

Desde la última glaciación de 

Wiurm (10.000-15.000 años) 

hay un calentamiento 

progresivo del planeta (periodo 

holoceno). Uno de los más 

largos registrados. 

 



Primera colonización de América 

13.000 -11.000 a.C. ?? 



Evolución de las zonas climáticas, mediterránea, atlántica y continental. 

0 - 500 d.C. Época del Imperio 

Romano. Periodo húmedo y cálido 

donde subió el nivel del mar 

(comprobado en los castros cerca de 

la costa como el de Baroña). Inviernos 

suaves con temp. medias en torno a 

2-3ºC más que ahora.  

 

~600 d.C. Caída del Imperio Romano 

al descender hacia el Sur los bárbaros 

huyendo del avance del hielo en sus 

tierras. Posible estallido de un volcán. 

Periodo de frío alto-medieval.  

 

Penetración de frío en el Mediterráneo 

que conlleva la ruina de los cultivos de 

esa zona. Sin embargo, en Galicia se 

produce un clima cálido y húmedo que 

lleva a cultivar cítricos y aceite (Vigo 

ciudad olívica) que se comercializaron 

en el Norte. 

 



Variaciones de la temperatura media 

global en los últimos 2000 años. 

www.BerkeleyEarth.org 



PERÍODO CÁLIDO MEDIEVAL (1100-1250) 

Posibles causas: 

Å Coincide con un período de mayor actividad solar. 

Å Cambios en la intensidad de la circulación termohalina. 



Consecuencias 

Å Producción de vino en buena parte de Europa y el sur de Inglaterra. Hoy en día 

persisten topónimos como Vine Street o Vineyard en Londres. Nota: ¿Porque se dejó de 

cultivar vid en Inglaterra? 

Å Los vikingos colonizaron Groenlandia. 

Å Disminución de los hielos Árticos. 

Å Crecimiento de especies arbóreas en zonas altas de los Alpes. 

PERÍODO CÁLIDO MEDIEVAL (1100-1250) 



PEQUEÑA EDAD DEL HIELO (1300-1850) 

Posibles causas: 

Å Menor actividad solar. Mayor actividad volcánica. Mayor albedo. 

El IPCC define la pequeña edad del hielo como un enfriamiento ómodestoô del 

hemisferio norte (menos de 1ºC). Las evidencias actuales no confirman períodos 

globales de enfriamiento y fenómenos tales como el período cálido medieval o la 

pequeña edad del hielo parecen tener solamente una utilidad limitada para describir 

cambios globales. 



PEQUEÑA EDAD DEL HIELO (1300-1850) 

Consecuencias 

Å Gran hambruna 1315-1317. 10-20% de la población resultó muerta. 

Å Rio Támesis y los canales de Holanda congelados durante el invierno. Celebración de 

ferias sobre el támesis. 

Å Los hielos Árticos se extendieron hasta Escocia. 

Å Crecimiento generalizado de todos los glaciares. 

Å Aumento de las lluvias en la zona del Sahel. Tumbuctu resultó inundada al menos 13 

veces por el Níger. 

Å Madera de los árboles más densa debido al frío. Violines de Antonio Stradivari 



Efectos de la explosión del Pinatubo (Filipinas-1991) 



La civilización actual es consecuencia de la fuerte 

interacción entre el clima y el ser humano 

 

El curso de la civilización humana fue una continúa 

aclimatación al clima 

 

Aunque la civilización humana ha alcanzado un 

importante grado de desarrollo, cada vez somos más 

vulnerables a fenómenos climáticos más raros, pero más 

catastr·ficosé 

 

 



ȱÌÕɯ×ÈÙÛÌɯËÌÉÐËÖɯÈɯÜÕÈɯÔÈÓÈɯÎÌÚÛÐĞÕɯËÌÓɯÛÌÙÙÐÛÖÙÐÖɯ
o políticas sanitarias  



Huracán Katrina: New Orleans Agosto 2005 
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Cambio Climático Global: 

Disminución de hielo en el hemisferio norte 



1979 

2000 

Disminución de hielo en el Ártico 



ɈMuchos  modelos sobre la 

perdida  de hielo  del  Ártico,  

predicen  que podría  perder  en 

un futuro  próximo  del  10% al 

100%.  

ɈZona de la fusión  estacional 

del  hielo  de Groenlandia  en 1979 

(izq ) y 2002 (der).  

ɈLa fusión  de la capa de hielo  de 

Groenlandia  se ha incrementado  

en media 16% desde 1979 a 2002 

ɈLa línea amarilla  muestra un 

incremento  de 1ºC desde 1900 al 

2000. 

1979 2002 

Disminución del hielo sobre Groenlandia  



Aumenta la temperatura de los océanos 

Los océanos han absorbido 

30 veces más calor que la 

atmósfera en los últimos 50 

años. 



Aumento de la temperatura media global durante el siglo XX 

El aumento de temperatura ha sido 

bastante homogéneo durante el siglo XX, 

aunque es superior en el hemisferio norte 



Tendencia de las precipitaciones durante el siglo XX 



Tendencia de las precipitaciones durante el siglo XX 

Aumento de los d²as ómuy h¼medosô 

Cantidad de lluvia superior al percentil 95 
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A qué se debe este efecto? Cambio climático antropogénico 



Solar irradiance  and climate  

There are three suggested mechanisms by which solar variations may have an effect on 
climate: 

1. Solar irradiance changes directly affecting the climate ("Radiative forcing "). This is 
generally considered to be a minor effect, as the amplitudes of the variations in 
solar irradiance are much too small to have significant effect absent some 
amplification process. 

 
2. Variations in the ultraviolet component. 

The UV component varies by more than 

the total, so if UV were for some (as yet 

unknown) reason having a 

disproportionate effect, this might explain 

a larger solar signal in climate. 

3. Effects mediated by changes in cosmic 

rays (which are affected by the solar wind) 

such as changes in cloud cover. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Radiative_forcing
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiative_forcing
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiative_forcing


Sunspots and solar irradiance 

correlates. 

An  increase in solar activity  (more 

sunspots) is accompanied by an 

increase in the "solar wind ," which  

is an outflow  of ionized  particles, 

mostly  protons and electrons, from  

the sun. The Earth's geomagnetic 

field,  the solar wind,  and the solar 

magnetic field  deflect galactic 

cosmic rays (GCR). A decrease in 

solar activity  increases the GCR 

penetration of the troposphere and 

stratosphere. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_wind
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_wind
http://en.wikipedia.org/wiki/Solar_wind
http://en.wikipedia.org/wiki/Galactic_cosmic_ray
http://en.wikipedia.org/wiki/Galactic_cosmic_ray
http://en.wikipedia.org/wiki/Galactic_cosmic_ray
http://en.wikipedia.org/wiki/Galactic_cosmic_ray
http://en.wikipedia.org/wiki/Galactic_cosmic_ray


A number  of independent  measurements of 

solar activity  indicate the sun has shown a 

slight  cooling trend since 1960, over the same 

period  that global temperatures have been 

warming . Over the last 35 years of global 

warming,  sun and climate have been moving  

in opposite directions . An  analysis of solar 

trends concluded that the sun has actually  

contributed  a slight  cooling influence in 

recent decades 

Atmospheric  aerosols exert an important  

influence on climate through their effects on 

stratiform  cloud albedo and lifetime and the 

invigoration of convective storms. 

Interaction  of cosmic rays with  the 

atmosphere  could affect the nucleation rate 

and then the cloud cover. 

http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm
http://www.skepticalscience.com/acrim-pmod-sun-getting-hotter.htm


Fuente: IPCC  

41% 

Emisiones mundiales de GEI antropogénicas (1970 -2004) 



 EVOLUCIÓN EMISIONES MUNDIALES COMBUSTIÓN (AIE)  



Sector Variación 04 -09 
(%) 

Variación 70 -09 
(%) 

EE.UU y Canada -9% 23% 

Europa OCDE -9% 3% 

China 50% 750% 

Oriente Medio  33% 1.353% 

Resto Asia 25% 627% 

Europa no OCDE- Eurasia -1% 11% 

África  16% 249% 

OCDE Asia Oceania -2% 114% 

Latinoamérica 12% 209% 

Resto  11% 99% 

 EVOLUCIÓN EMISIONES MUNDIALES COMBUSTIÓN (AIE)  




