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PLAN DE SANEAMENTO DE GALICIA

1991: Publicacion da Directiva Europea 91/271

Sobre o tratamento das augas residuais urbanas

1993: Plan de Saneamento das Rias Galegas

1994: Elaboracion dun primeiro Plan de Saneamento

Analizaba todas as poboacions de mais de 500 habitantes.

1998: Elaboracion do Plan de Saneamento 2000-2015

Analiza todas as aglomeracions de mais de 100 habitantes.
APROBADO POLA XUNTA DE GOBERNO DE AUGAS DE
GALICIA O 29 DE XUNO DE 2000

APROBADO POLO CONSELLO DA XUNTA DE GALICIA O 9 DE
NOVEMBRO DE 2000
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PLANIFICACIONE
LEXISLACION QUE
CONDICIONAN O PLAN DE
SANEAMENTO



* O obxetivo basico a cumprir a hora de redacta-lo Plan de
Saneamento, era o cumprimento da Directiva 91/271 sobre o
tratamento das augas residuais urbanas.

e QOutros condicionantes foron o cumprimiento dos obxectivos
referidos a calidade de uso da agua para abastecemento
urbano definidos nos diferentes Plans Hidroloxicos, asi como
0 cumprimiento das normativas de augas de bano (RD
734/1988) e de produccion de moluscos (RD 345/1993).
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HIPOTESE DE
PARTIDA



Hipotese de Partida

Conca Hidrografica

Tipo de Vertidos

Poboacions Obxecto do Plan
Tipo de Saneamento

Caudais de Calculo
Contaminacion de Calculo
Calculo de Colectores

Mellora de Redes de Saneamento
Estacions de Depuracion
Priorizacion de Actuacions



Concas Hidrograficas

« A primeira hipotese basica na planificacion foi a de
considera-la problematica do binomio saneamento-
depuracion dende a unidade territorial da Conca,
obviando os limites municipais.

« Ata 0 de agora, desenvolveuse a planificacion dende a
perspectiva municipal resolvendo o problema dun
concello concreto sen ter en conta a problematica
global do saneamento do medio receptor.



Tipos de Vertidos

« O presente Plan de Saneamento céntrase na
depuracion dos vertidos urbanos e nos industriais que
sexan asimilables os urbanos e que se poidan tratar de
maneira conxunta.

« Excluense os vertidos industriais que requiran unha
tecnoloxia de depuracion diferente a empregada nos
vertidos urbanos.

* Problematica
» Contaminacion gandeira
» Contaminacion industrial
» Producion de lamas



Tipos de Vertidos. Problematica

Contaminacion Gandelra

« A cabana gandeira galega xera unha carga contaminante moi superior a urbana.

« A contaminacion gandeira e de natureza moi diferente a urbana (80% de solidos
fronte a 0,1% na urbana).

« Os residuos das explotacions gandeiras almacénanse producindose unha dixestion
anaerobia e posteriormente utilizanse coma fertilizante dos pastizales.

« En xeral, a contaminacion gandeira non se verte directamente o0s cursos dos rios,
senon que se produce a través dunha contaminacion difusa rica en nutrientes.



Tipos de Vertidos. Problematica

Contaminacion Industrial

 Industrias con sistemas de depuracion propios: Os seus vertidos non
se consideraron dentro do Plan de Saneamento.

 Industrias sen sistemas de depuracion:

> Industrias en nucleos urbanos ou cerca deles: Necesidade dunha Ordenanza de
Vertidos (Imposicion duns tratamentos previos antes de conectarse a rede de
saneamento) que sinale as condicions minimas exixibles os vertidos para ser
tratados como urbanos.

> Industrias fora dos nucleos urbanos: Deberan adapta-los seus procesos ou
Implantar sistemas de saneamento propios para adaptarse a lexislacion en
materia de vertidos existente, e pagar o seu correspondente canon de vertido.



Tipos de Vertidos. Problematica

Produccion de Lamas

« Como consecuencia da depuracion das augas residuais urbanas xerase un
subproduto chamado lama de depuracion.

« A cantidade e calidade da lama dependera das caracteristicas da auga bruta a tratar,
pero en xeral podese estimar unha producion de 20 kg de materia seca por
habitante e ano.

e Se supoflemos una sequidade para a lama do 22%, o volume de lama producido
nas depuradoras actuais supon un 26% do volume xerado de Residuos Soélidos
Urbanos.



Poboacions Obxecto do Plan

 Elixiuse como poboacion obxecto do Plan a poboacion
fixa dos nucleos que cumpran:

» Nucleos con poboacion urbana superior a 100.
« Nucleos con poboacion diseminada superior a 200.

« Nucleos con poboacion urbana inferior a 100 ou diseminada
Inferior a 200 que:

» Que na actualidade estean conectados a aglomeracions de mais de
100 habitantes.

» Que a sta solucion de saneamento pase por unirse a outros nucleos e
formar una aglomeracion de mais de 100 habitantes.



Tipo de Saneamento

» QOs sistemas de saneamento propostos podense agrupar
en tres tipoloxias:

> Sistemas separativos para aglomeracions de menos de 500
habitantes.

> Sistemas mixtos separativo-unitario para aglomeracions
entre 500 y 1000 habitantes.

» Sistemas unitarios con tanques de tormenta para conte-la
primeira contaminacion pluvial para as aglomeracions de
mais de 1000 habitantes.



Caudalis de Calculo

« Para o calculo dos colectores propostos e as estacions
de depuracion consideraronse as seguintes dotacions:

— Estado Actual:
« Aglomeracion < 1000 hab: 150 lit/hab e dia
« Aglomeracion > 1000 hab: 200 lit/hab e dia

— Estado Futuro:
« Aglomeracion < 1000 hab: 200 lit/hab e dia
« Aglomeracion > 1000 hab: 250 lit/hab e dia

— Infiltracion:
« Aglomeracion < 1000 hab: 150 lit/hab e dia
« Aglomeracion > 1000 hab: 200 lit/hab e dia



Mellora de Redes de Saneamento

« O proponer sistemas unitarios para as aglomeracions
de mais de 1000 habitantes, obrigase a instalacion de
sistemas de regulacion do caudal (tanques de
tormenta).

« A disposicion destes tanques de tormenta obriga a
execucion de certas obras de mellora das redes actualis.

« A valoracidbn destas actuacions realizase cos
orzamentos das obras reals xa executadas, obténdose
unha inversion por habitante.



Estacions de Depuracion

« En funcion dos diferentes tamanos das aglomeracions e
das caracteristicas dos medios receptores dos vertidos
proponse diferentes tipoloxias de depuradoras.

— Consideraronse tres tipos de medios receptores, Rios, Zonas
sensibles e Costa-Mar.

— Propuxeronse ata 11 tipos de depuradoras combinando os
tratamentos habituais (decantacion primaria, fangos activos,
fisico-quimicos, filtros precoladores, emisarios submarinos,
raios UV, etc.).
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CARGA
CONTAMINANTE DE
GALICIA



Carga Contaminante de Galicia

As augas residuais urbanas xeranse pola adiccion de:

« Augas negras: Son as augas residuais domesticas,

xeradas como consecuencia das diferentes actividades
humanas.

« Augas grises: Son as augas residuals gue provenen das
actividades industriais e asimilables como urbanas.

« Augas brancas: Son augas pluviais ou que provenen da
Infiltracion que se incorporan a rede de colectores.

Para poder avaliar a contaminacion destas augas de orixe tan
dispar utilizase en concepto de carga contaminante.



Carga Contaminante de Galicia

« A carga contaminante dun nucleo, industria, aglomeracion ou
territorio podemo-la definir como o numero de habitantes
equivalentes que xera ese nucleo, industria, aglomeracion ou
territorio, considerando por habitante equivalente a definicion
gue aparece na Directiva Europea.

« A determinacion da carga contaminante dun nucleo obtense pola
adiccion de:
« Poboacion fixa do nucleo.
« Poboacion estacionaria do nucleo.
« Carga contaminante das industrias do nucleo.

« A carga contaminante dunha aglomeracion obterase pola suma
das cargas contaminantes dos nucleos da aglomeracion.



. Contaminacion Industrial
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ALCANCE DO PLAN
DE SANEAMENTO



Alcance do Plan

« Analizaronse con detalle os nucleos con poboacion urbana ou
diseminada superior os 100 habitantes e 200 habitantes
respectivamente, asi como 0s menores que puideran conectarse
e formar aglomeracions de mais de 100 habitantes.

« Determinouse a poboacion estacional de cada un destes nucleos
partindo dos seus censos de vivendas secundarias e das prazas
hoteleiras existentes.

« Determinaronse as industrias con posible conexion a rede de
saneamento de cada un destes nucleos, asi como a carga
contaminante de cada unha delas.



Alcance do Plan

De acordo co exposto, consideraronse preto de 6.500 nucleos de
poboacion, integrandose nas suas respectivas aglomeracions,
gue chamaremos aglomeracions urbanas..

A poboacion fixa destes nucleos alcanza a cifra de 2.150.432
habitantes, o que representa el 79% da poboacion total de
Galicia (segundo o censo de 1991).

O resto da poboacion (570.013 habitantes) considerase que
reside en nucleos illados e que non poden unirse para formar
aglomeracions de mais de 100 habitantes.

Nos nucleos illados propofense saneamentos individualizados,
ainda que non se chegan a analizar de xeito individualizado.



Alcance do Plan

NUumero Aglomeraciones al final del Plan
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Alcance do Plan
B . BT

Poboacion Fixa Poboacion Estacionaria

N ——l

Industria TOTAL

Pob. Fija Pob. Estacion. Industria Total

Aglomeraciones Urbanas 2.150.432 359.996 1.461.798 3.972.226

Nucleos Aislados 570.013 84.920 48.727 703.660
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DEFINICION DE
ZONAS SENSIBLES E
MENOS SENSIBLES



Definicion de zonas sensibles

eDe acordo coa definicion de zonas da Directiva
Europea, Galicia gueda zonificada do siguiente
xeito:

— Ria de Pontevedra.

— Encoro de Belesar.

— Encoro das Conchas.

— Encoro de Frieira.

— A freixa do rio Tea en Ponteareas.
— Rio Tamega (Verin).

— Riade Ferrol.

— Zonas Normais: O resto dos cauces receptores.



Definicion
de zonas
sensibles e

menos
sensibles

B 7o0na Menos Sensible
B Zona Sensible




Depuracion de nucleos pequenos
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Depuracion de nucleos pequenos
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ADIRECTIVA MARCO DA
AUGA



DEMARCACIONS HIDROGRAFICAS DE GALICIA

DEMARCACIONS HIDROGRAFICAS

1-Demarcacion Hidrografica de
Galicia-Costa 13.073 km (44,23 %)

-Poboacion 2.026.352 (72,78 %)

2-Demarcacion Hidrografica do
Mifno-Sil 13.595 km2 (46,00 %)
-Poboacion 703.880 (25,28 %)

3-Demarcacion Hidrografica do
Cantabrico 1.864 km2 (6,31 %)
-Poboacion 22.427 (1,13 %)

MIR e
B L L "
LIMIA
TAMEGA

LENDA -,
Demarcacion Hidrogdfica de Galicia-Costa = PO boaC I 0 n 3 1 . 5 10 (0 y 80 %)

Demarcacién Hidrogdfica do Mifo-Sil

4-Demarcacion Hidrografica do
Douro 1.022 km2 (3,46 %)

Demarcacion Hidrogdfica do Cantdbrico

Demarcacion Hidrogdfica do Douro



A Directiva 2000/60/CE cofiecida como Directiva Marco da
Auga (DMA) é unha norma basica para a xestion racional
da auga na Union Europea.

Promover o uso sostible da auga.

Acadar o “bo estado” de todas as masas de augas costeiras,
de transicion e continentais (superficiais-rios e lagos-e
subterraneas).

Prevencion do deterioro, proteccion e mellora dos
ecosistemas acuaticos.

Reducir os efectos de inundacions e secas.
Establecer medidas para a reducion de vertidos.
Diminuir a contaminacion das augas subterraneas.



« A DMA afecta a todos os paises membros da Union
Europea. Para o seu cumprimento, a unidade de xestion e
planificacion é a conca hidrografica, que podera agruparse
formando Demarcacions.

« A Demarcacion Hidrografica de Galicia Costa, xestionada
directamente pola Xunta de Galicia, comprende a area
ocupada polas concas de rios situadas integramente en
terreo da Comunidade Autonoma, asi como as augas
subterraneas baixo este espazo, as augas de transicion e as
augas costeiras que rodean Galicia.



Plan Hidroldxico.

A ferramenta mediante a que se xestiona a auga € o Plan
Hidroloxico. Nel intégranse os requisitos de DMA, polo que
a sUa correcta posta en practica levara o cumprimento
destas exixencias.

O obxectivo do Plan Hidroloxico é xestionar un uso racional
es sostible dos recursos, dando servizo a todas aquelas
actividades humanas nas que dunha forma ou outra, se
Involucra o uso da auga ou o territorio no que esta ten unha
Influencia mais directa.

Participacion Publica

A DMA introduce como novidade a participacion publica
gue € o instrumento mediante o que o publico toma parte
nos procesos de planificacion e de traballo influindo no
resultado final.



e Politica Tarifaria.

« A DMA propugna a recuperacion do custo dos servizos da
auga como medio para a sua racionalizacion e equidade no

uso. Na analise econdmica a realizar valorarase o custo
ambiental dos recursos hidricos.



O proceso realizarase seguindo un calendario marcado pola
propia Directiva, os pasados e futuros son:

Decembro 2000: Entrada en vigor da DMA.
Decembro 2003: Transposicion a lexislacion espanola.

Decembro 2004: Informe resumo da caracterizacion da
demarcacion.

Decembro 2006: Programa de vixilancia operativo e
publicacion do calendario do Plan Hidroloxico.

Decembro 2007: Publicacion “Esquema de temas
Importantes en materia de xestion de augas”.



O proceso realizarase seguindo un calendario marcado pola
propia Directiva, os pasados e futuros son:

Decembro 2008: Publicacion do proxecto do Plan
Hidroloxico.

Decembro 2009: Aprobacion do Plan Hidroloxico.
Decembro 2012: Operatividade dos programas de medidas.

Decembro 2015: Revision e actualizacion do Plan
Hidroldxico. Logro dos Obxectivos Ambientais: alcanzar o
bo estado ecoloxico das augas.
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ACTUACIONS
DESTACABLES NA
APLICACION DO PLAN DE
SANEAMENTO



E.D.A.R. DE CARBALLINO
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E.D.A.R. DE BEARIZ




E.D.A.R. DE LEIRO




E.D.A.R. DE SAN CIBRAO DAS
VINAS




E.D.A.R. DE VERIN
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E.D.A.R. DO BARCO DE
VALDEORRAS




DE A RUA

R

D.A

=




Fin da presentacion




