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Introducción 

• Los residuos: un problema 

• Los residuos: una oportunidad 
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Jerarquía de los tratamientos de residuos 

Directiva 2008/98/CE SOBRE LOS RESIDUOS. JERARQUIA:  

Orden de prioridades en la gestión de los residuos  

1. prevención   

2. preparación para la reutilización  

3. reciclado   

4. otro tipo de valorización, por ejemplo, la valorización energética  

5. eliminación  

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dc/JerarquiaResiduos.png


La jerarquía de los tratamientos de gestión de 

residuos 

















Fuentes de dioxinas 









El Complejo Medioambiental de Cerceda 

Planta de reciclaje, tratamiento y elaboración de combustible (PRTE Fase I) 

Planta termoeléctrica (PTE) 

Almacén de CDR 

Planta de clasificación de envases (PCLAS) 

Planta de reciclaje, tratamiento y elaboración de combustible (PRTE Fase II) 

Planta Tratamiento MER 

Planta de Cogeneración (PCOG) 
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El Complejo Medioambiental de Cerceda 





Diagrama de proceso del Complejo Sogama 
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Gestión de la actividad de Sogama 
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Tecnología empleada en Sogama. Planta termoeléctrica 

 Utiliza el CDR (Combustible Derivado de Resíduos) producido para generar 

energía eléctrica 

 Dispone de dos calderas CFB (Lecho Fluido Circulante) de 75 MWt/linea 

 Turbogrupo 50 MWe 

 Genera 305 Millones de KWh  anuales a partir de la valorización del CDR 

 

 



 Utiliza el CDR que se obtiene a partir de los RU para generar energía 

eléctrica renovable. 

 Está constituida por dos calderas de lecho fluido circulante (CFB) de 

75MWt cada una de ellas. 

 El vapor generado se expande en una turbina de vapor de 50MW 

eléctricos. 

 Genera 375 Millones de kWh  anuales a partir de la valorización del CDR 

 La energía eléctrica producida se entrega a la red, (grupo c.1 del 

RD661/2007) 

 

 

4. Planta Termoeléctrica (PTE) 



Tecnología empleada en Sogama. Planta termoeléctrica 

 Utiliza el CDR (Combustible Derivado de Resíduos) producido para generar 

energía eléctrica 

 Dispone de dos calderas CFB (Lecho Fluido Circulante) de 75 MWt/linea 

 Turbogrupo 50 MWe 

 Genera 305 Millones de KWh  anuales a partir de la valorización del CDR 

 

 



Tecnología empleada en Sogama. Medidas de control. 

En la Combustión en Lecho Fluido Circulante (CFB) 

Residuos: Escorias 

Adición de Amoniaco (23%) 

Adición de Dolomita 

• Fundamentalmente reducción de SO2 

• Reducción de HF 

• Reducción de HCl 

• Reducción de NOX 

Vertedero de escorias 

Control del Aire Combustión 

• CO y COT 

Control de Temperatura Combustión > 850 ºC 2 seg 

• Dioxinas y Furanos 



Tecnología empleada en Sogama. Emisiones principales 

Horno Caldera Depuración Gases 

• CO 

• COT 

• Dioxinas y Furanos 

• NOX 

• SO2, HCl y HF 

• SO2, HCl y HF 

• Dioxinas y Furanos 

• Mercurio y Otros Metales Pesados 

• Partículas 



ANALIZADOR DE C.O.T. EN EMISIONES 

• Sistema de Detección:   Ionización de llama en caliente FID 

• Aire de combustión:   Aire Comprimido 

• Gas combustible:    Botellas de Hidrógeno 5.0. 

• Gas cero:    Aire comprimido de instrumentos 

• Gas span de calibración:   Mezcla de propano. 

• Toma de muestras:   Sonda y tomas de muestra calefactadas 

• Ubicación:    Caseta analizadores base chimenea 

Tecnología empleada en Sogama. Sistemas de medición. 



• Sistema de Detección:   Detección por infrarrojos 

• Gas cero:    Aire comprimido de instrumentos 

• Gas span de calibración:   Mezcla de gases calibrados 

• Toma de muestras:    Sonda y tomas de muestra calefactadas 

• Ubicación:    Caseta analizadores base chimenea 

ANALIZADOR DE SO2, NOX, CO, CO2, HCl, H2O y O2 EN EMISIONES 

Tecnología empleada en Sogama. Sistemas de medición. 



4. Planta Termoeléctrica (PTE). Lecho fluido circulante 

Entradas de CDR 



4. Planta Termoeléctrica (PTE). Lecho fluido circulante 

Lecho 

 En el lecho se distribuyen 1400 boquillas 

 Las boquillas se encuentran orientadas  

hacia las bajantes de escorias 

 Se encargan de la fluidificación del 

lecho y puesta en suspensión de la arena 

y el CDR. Se introduce el aire primario  

a traves de ellas. 

 Están sometidas a fuertes procesos  

de erosión 



Residuos: Cenizas 

FILTROS DE MANGAS 

• Permeabilidad nominal 100 l/dm2/min 

• Material Ryton sulfar PPS 

• 8 m longitud x 129 mm diámetro 

• Tªmax trabajo 190 ºC 

• Cambio a los 2 años 

• Retención de Carbón activo junto con 
Mercurio, Metales Pesados,  Dioxinas y 
Furanos. 

• Retención de Partículas 

• Retención de CaSO4, CaCl2 y CaF2 

• Ensacadas en Big-bags 

• Dispuestos en Vertedero Seguridad 

4. Planta Termoeléctrica (PTE). Planta de depuración de gases 



4. Planta Termoeléctrica (PTE). Planta de depuración de gases 

Residuos: Cenizas a Planta de Ensacado y Vertedero de Seguridad 

Cal+agua 
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FILTROS DE MANGAS 
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Silo de cenizas 

Silos de hidrato de cal 

Reactor 
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chimenea 

4. Planta Termoeléctrica (PTE). Planta de depuración de gases 



4. Planta Termoeléctrica (PTE). Ciclo agua vapor  
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 Esta compuesta de 6 motores de 

gas natural de 3,54MW eléctricos 

cada uno de ellos. 

 Proporciona los gases de secado 

de la fracción de los residuos de 

tamaño inferior a 120mm. 

 Genera energía eléctrica para 

abastecer los consumos de SSAA 

de todo el complejo, el excedente 

se vierte a la red, a mercado dentro 

del grupo a.1.1 del RD661/07 

 

 

4. Planta de Cogeneración (PCOG) 



 Separación de inertes: a la salida de cada uno 

de los secaderos se realiza una separación de 

inertes en unas mesas densimétricas. 

 

4. Planta tratamiento y elaboración de Combustible (PRTE) 

 Secado. Se realiza en dos tambores rotativos de 25t/h de capacidad cada uno. 

 El secado se realiza con los gases de escape de los motores de cogeneración. 

Etapa 5.- Secado de fracción fina. 



 Se realiza en tres molinos de cuchillas de 25t/h de 

capacidad cada una 

 

4. Planta tratamiento y elaboración de Combustible (PRTE) 

Etapa 4.- Trituración 

 Cada molino dispone de dos rotores con sus 

correspondientes cuchillas. Una contracuchilla y 

cribas de 120mm dan el tamaño del CDR 

 

Rotor 

Cuchillas 

Contracuchilla 

Cribas 



  En tres tromeles se realiza la apertura de bolsas y una clasificación a 120mm 

  En la fracción >120mm se realiza un triaje manual de materiales voluminosos 

  De la fraccion <120mm se extraen envases férricos y de aluminio para su reciclaje 
 

 La fracción de tamaño inferior a 

120mm se lleva a secado 

 La fracción de tamaño superior a 

120mm se lleva a trituración 

 

Etapa 3.- Apertura de Bolsas y Clasificación primaria. 

4. Planta tratamiento y elaboración de Combustible (PRTE) 



Etapa 2.- Alimentación de RSU. 

4. Planta tratamiento y elaboración de Combustible (PRTE) 

 Alimentación a proceso: 

  La planta en su conjunto dispone de tres líneas con una capacidad unitaria de 40t/h. funcionan 

dos en paralelo y la tercera permanece en reserva. 

  Dos puentes grúa dotados de pulpo se encargan de alimentar los RU a proceso 

 



 Se reciben en esta planta los residuos urbanos por ferrocarril y por carretera, en 

contenedores de 43m3 de capacidad (20t/und) 

 Los contenedores son descargados en dos fosos de recepción de 5000m3 de capacidad 

cada uno de ellos. 

 

4. Planta tratamiento y elaboración de Combustible (PRTE) 

Etapa 1.- Recepción de RSU 

Descarga de contenedores 



3. Complejo Medioambiental de Cerceda. Planta de Clasificación 

 Equipos de clasificación de envases 



4. Complejo Medioambiental de Cerceda. Planta de Clasificación 

 Capacidad de proceso de Bolsa Amarilla: 6,2 t/h 

 Separación automática por métodos ópticos de los distintos tipos de plásticos: PEBD, PEAD, PET y plásticos 

varios. 

 Selección mecánica de los envases férricos (electroimán “Overband”) y no férricos (“Corrientes de Foucault”) 

 Prensado y embalado de los materiales clasificados y posterior envío a los correspondientes centros de reciclaje  



Impacto ambiental: Fuentes de dioxinas 

• Incineradoras de RSU 

• Volcanes 

• Incendios forestales, cigarrillos. 

• Quemas incontroladas de hojas, césped y restos 

agroforestales (!!clorofila!!) 

• Combustión de alimentos (parrillas, planchas, 

etc.). Alimentos ahumados. 

• Combustión de hidrocarburos (gasolinas, 

gasoleos, etc.) 

• Procesos industriales (papel, acero, cemento) 

 



Fuentes de dioxinas 

Depending on how it's grilled, meat can 

develop potent carcinogens!!!! 







http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Dioxin_chart.png


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/PCDD_sediment_core.svg
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