TECNOSOLES , SUELOS A LA CART/

a Imagen de los suelos naturales
para solucionar problemas ambientales

F‘MaC|as_‘t|§"‘l_\~/‘I¢a‘g|6C?argaplr\'/l Baoi M. Camps

'\‘ & \\i ) - - - .._'

. \
OO

v : ‘ ‘ ‘?W(viu 3 ,
o A.‘

w}vh ’{



«AVMAFIINA

A MAHINAm
CE‘N"TRAL URIEENEIAL

L Lou “ENT‘ TRABADA
MONDOREDD ;
v )

| Kmo Nﬂo

% g
ARDERNE, o0 3.{
Hzgs... /

b4

,‘Fnommo\a B
m =
4

: BERGANTINQ‘S“‘

2 | ARANGA cosparo ;
_camana | f‘“‘“‘"" £ { ‘ . { ME| Eﬁ r
o~ CERﬁED‘\/'» 53 DE PO N FONSAGRADA
— / [ cummz -”“v“‘"r,(: Pal 1’“&‘““0“““ i fx; wecuema
L "y 4 i ~ o~
] - 40N o ( A FONSAGR"R“B'ZA
wusnmn\ @ ) Ly
;soamn o 1 L, BALEIRA ""

cmnovznnz

d‘§“‘I&‘NCAREs

. CERVANTES

"‘SARRBIA %gmumis"m
,r'?,“ PARADELA | | samos N\ AL ST
\ \ o

i 4 A ) \_REDRAFITA

pAusn:n:u
K,A

7 ’»mrrsa aosb PORTOMARI

| AGOLADA
i o NTISDEI.ILLI
=

", RODEIRD, e omeo
4 ~

CHANTAfJAow-m - 1

TABEIHOS-

Mowa’(“\ TER H RWEI} ¢ J oomn s 1§ TERRA DE- | POBRA DO BROLL
\ /T T LEMOS U EumoeA
OIRD(O A swon ¢ f/cnm':w a0 | BRLERET . =
CARBALLINO\ e T fmm“"‘ TGN
{2 ‘“‘f“gﬁumm‘"“""‘ \- A&Eonms \ o i
ey S gt {f‘i - | fom) X

( X
! OURENSE |

V"ALDEonwwsm N

= L&S
“\'1'.5%?9"% ) "..:.a.., ‘P’Eﬁ‘:‘o“’“““’“mﬁALDELAS e |
%?hwmm fl '\f : )

MELON | "ngmﬁo A

'\Tﬁ-A 3, -CARTELLE [

— e Gos f‘f BALN‘EAR [ SORTEGADA ™
z s | PONTEAREAS & comesenoe \ \,
F V|Go - cascs "‘f “ﬁ_‘ = mansone VANADOBOLO |
M, B0l F N ¥ /
i e C ON DA'@Q.BO RO AN O V?\ A g VIA NA r
[aMoNA GONDOMAR T sn.c:n L"‘TE“‘ u {. LEIRADO > "“ G < X Tl A

cmnzm :
| “oovaL_ g AGUIRA

IR
NDE [ogss/ "

"enTEmo . WUIRGS | RANDIN._




PROBLEMAS AMBIENTALES :

Emissions from fossil fuel

Net release from land use change
B Unidentified sink

Atmospheric accumulation
B Oceanic uptake
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Houghton et al., 2008



Atmosfera . ATMOSFERA
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PROBLEMAS AMBIENTALES

A Demasiados residuos y demasiado ricos en materia

Orgénica(Estrategia Europea de Proteccion del Suelo,2004, sefiala que

producimos anualmente mas de 1000 millones de toneladas de residuos en |
Europa de los 15).
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| de los residuos lo enviamos al aire en vez de
0 a los ciclos biogeoquimicos.

provechamieto nergético de Chb supera el
, mejores condiciones. > 30% del N como NOKX.
eracion el 100% del C sale comg €80% N como

¥ i

Cc fhpostaje se pierde el 50% C, comg, €0la fase de
selaboracion. 30% do N como NOx o NH3. En menos de 10 afios

 el'100% del C y del N esta en la atmésfera.
A




R —
ORIZACION DE.RESIDUO

rtederos europec 2N J Miliones de
adas de CO2/ano. La Central Térmica de As
2S emite en torno a 9.

inar los vertederos reduciria las emisiones
‘opeas 32% en el 2020.

. ..d NGUNO DE LOS SISTEMAS DE GESTION DE
—  RESIDUOS MAYORITARIAMENTE UTILIZADOS
FORI\/IAN C RECALCITRANTE DE FORMA

SIGNIFICATIVA

l
1
ANECESITAMOS VALORIZAR LOS RESIDUOi‘
MINIMIZANDO LA HUELLA DE CARBONO. |

l



PROBLEMAS AMBIENTALES

A Muchos suelos degradados o contaminados,
empobrecidos en materia organica. Muy grave en el sul
Europa y en las regiones subtroplcales y mediterraneas
perlodo Seco intenso.
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PROBLEMAS AMBIENTALES
- {“ P

a de'Sao Domingos
(MANUELA ABREU)

2 primitiva de Séo
s. = Jmﬁigos 1867
__.(Camara Municipal de Mértola, 2004)

Corta a cielo abierto 2005
120 m profundidade

Agua de pH 2,5-3.0, con : a5
altos niveles de Al, As, Cu, =~ _ : % o
SO,~,.. Solo viven ' = e e g
organismos extremdofilos o ! Aok |



PROBLEMAS AMBIENTALES

Erosion y Desertizacion. Paramo de Masa, Burgos
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Necromasa y. Roca alterada hace

> 1.000.000 afios en superficies estables
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ON LOS RESIDUO:
NECROMASA

A NATURA EZA NO HACE
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= HACE SUELOS!




UNCIONES DE LOS S ;
tegia Europea de Protec Suelo, 2006

2|os, cumplen funciones productivas

N materias primas
nedios de vida con elevada actividad biologica y biodiversidad

elos permiten la instalacion de infraestructuras
1as, viarias, industriales, actividades recreativas,..

L0S suelos cumplen funciones ambientales:
e~ ..'Regulan los ciclos biogeoguimicos

= i Filtran, retienen y transforman contaminantes
- T Depuran el agua

-~ 1T Permiten una elevada biodiversidad con alta y variable capacidad
enzimatica.

I Pueden funcionar como sumideros de C.
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ere una estructura porosa, estable, capa:
ministrar nutrientes y agua a las plantas
rganismos del suelo y de realizar reaccioné
“control de contaminantes organicos e
s_-; ~ organlcos por medio de la actividad
-~ metabdlica y las reacciones fisigoimicas
gue derivan fundamentalmente de sus
componentes coloidales.
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acion de la materia organica
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Esguemas moleculares del C (Piccolo) en diferentes
productos

alicos 6:? fragmentos aromaticos

arcillas cristalinas

%« oxihidréxidos de Fe, Al y Mn
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elos de una zona han desaareC|do se han contamlnado han

7 \\

sustituyan y corrijan los problemas existentes?. C,Por que
0s a medida de nuestras necesidadestds suelos constituidos
le un 30% de artefactos son denominados cOEONOSOLES.

. . .
naturales, debido a su elevada heterogeneidad, pueden
s como diferentesiodelos a tratar de Imitapara hacer suelos
] pledades adecuadas la resolucion de cada problema ambiental o
d,oductlwdad

- -
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— A "Ademas, esto ya lo han hecho empiricamente otras muchas culturas,
~ dando origen a suelos que, dentro de su contexto ambiental, cumplen mé
‘adecuadamente las funciones de los suelos. Este es el caso de suelos
comc))\ szis Terra pretas y mulatas, los sambaquis, los plaggen, los maori
a2 az X
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de Sao Paulo






Amazonian dark earth - terra preta
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T
rras pretas hacemos

; Qué es el biocarbon  ?
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B===Se produce mediante la descomposicion  térmica
f—'H;e compuestos organicos 4 generalmente a bajas
- = velocidades de calentamiento en una atmosfera

pobre en O, (pirdlisis lenta) 6 pero también se

puede producir con otras técnicas
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diendo de los sue’f‘os, apren
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del suelo.
)rocesos de alteracion y neoformacion mineral.
/ los elementos activos.
del suelo
a de la estructura
) oculantes y los dispersantes
rtancia de los microorganismos y las reacciones bioquimicas
olucion de la materia organica
[0S mecanismos de estabilizacion de la materia orgénica. Las formas de C
as reacciones acidoase
A Las reacciones redox
Las reacciones disoluciéorecipitacion
Los procesos de sorcion coloidales. La oclusion.
El funcionamiento de los nutrientes fundamentales, secundarios y oligoelementos.
La dinamica del suelo
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Productividad primaria

TIPOS DE MO EN UN GRADIENTE DE VALORES DE pH
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../Fotos/Turb_Mont3.JPG

ALGUNAS REACCIONES EDAFICAS

Asociaciones ionicas
| | >
Hidrolisis
- < .
Equilibrios Gas-Disolucion
- ®
. Cambio ionico .

. Adsorcion -

Equilibrios Disolucién Mineral
<+ >

Cristalizacion Mineral
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Rangos de tiempo necesarios para alcanzar el equilibrio
de diferentes reacciones en suelos (Amacher,1991’



metaestabilizadas por formas
de Al reactivas.

A Mas de 1.000 afios de
residencia del Carbono
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Sustancias humicas
metaestabilizadas por
recalcitrancia intrinseca y
enlaces con oxihidroxidos de
Fe y caolinitas.

.~ A Maés de 10.000 afios de
1y residencia del Carbono.




A Complejos
orgamnealuniitnices.
Probable adsorcion en
aluminosiliicatos de
bajo grado de
cristalinidad,

A 10-12 tC/ha/cm
A 600-1000 tC/ha




