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1. INTRODUCION

As Rias Altas conforman unha &rea xeogréfica
que lles confire unhas caracteristicas climatold-
xicas e oceanograficas comuns. Igualmente,
tamén comparten unha problemética seme-
llante respecto da evolucién dos bancos maris-
queiros, tanto no referente s stias poboaciéns
como aos cambios que sofren na stia configu-
racion fisica.

Desde hai anos, a produtividade dos bancos
marisqueiros de bivalvos infaunais esta a dimi-
nuir progresivamente, afectando as especies de
maior interese comercial. Isto repercute nos re-
sultados econdmicos, o que se traduce nuns
baixos ingresos por mariscador procedentes dos
labores extractivos.

Os bancos naturais estdn a experimentar unha
acusada regresion nos seus efectivos poboacio-
nais. Zonas que sempre presentaron as condi-
ciéns idéneas para a fixacién larvaria con altas
taxas de recrutamento, estén a producir escasos
resultados nas fixaciéns naturais anuais. Por
outra banda, o debilitamento dos individuos de-
bido 4s condicions de estrés xeradas polos cam-
bios no habitat e polas patoloxias que os afectan
nalgunhas das rias causan unha menor calidade
das postas, tanto desde o punto de vista cuali-
tativo como cuantitativo. Ademais, as accions de
semicultivo con especies autéctonas iniciadas
hai algiins anos non deron, na maioria dos
casos, resultados satisfactorios nin alcanzaron as
previsions esperadas.

Como consecuencia das accions antrépicas re-
alizadas nas distintas localidades (dérsenas, es-

pigons, pontes, explotaciéns mineiras, etc.),
desde hai tempo véfiense observando cambios
batimétricos nas correntes locais e movemen-
tos dos distintos substratos que fan variar a con-
formacion dos bancos, o que os acaba
convertendo en superficies improdutivas. Desta
maneira, atopamos antigos bancos invadidos
por area cando o seu substrato orixinal era a
grava (o idéneo para o asentamento e desen-
volvemento dos bivalvos infaunais), zonas afec-
tadas pola perda de finos deixando sé pedras
ao descuberto e zonas onde o problema é unha
progresiva colmatacion de lodos.

Con estes antecedentes, o obxectivo final deste
Estudo integral das Rias Altas é chegar a cofie-
cer as causas do detrimento dos bancos maris-
queiros e das poboacions bioldxicas a partir
dunha aproximacion multidisciplinaria en que se
combinen a meteoroloxia, a oceanograffa, a xe-
oloxia marifa e a bioloxia das especies explota-
das de xeito coordinando. Neste informe
recollense os primeiros resultados dun estudo
preliminar realizado na primavera do ano 2007,
0 primeiro destas caracteristicas que se acomete
nas Rias Altas. Os resultados presentados cons-
tituirdn a base dun estudo intensivo que se re-
alizard ao longo de 2008.

1.1. XEOMORFOLOXIA DAS RiAs ALTAS

A Rias Altas son un conxunto de vales fluviais
orientados segundo o eixe norte—sur que se in-
undaron durante a ultima transgresiéon flan-
driense. En efecto, cando o nivel do mar se
situaba a uns 120 metros por debaixo do actual
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Figura 1.1. Situacién das principais rias galegas e a sua clasificacidn tecténica segundo Torre Enciso (1958).

(Ultimo méximo glacial, hai uns 18.000 anos),
os rios Eo, Masma, Landro, Sor e Mera, que pos-
teriormente darfan lugar &s rias de Ribadeo, Foz,
Viveiro, O Barqueiro e Ortigueira respectiva-
mente, desembocaban no bordo da actual pla-
taforma continental. A medida que foi
ascendendo o nivel do mar, estes vales fluviais
foron inundéndose ata adquirir a stia configura-
cién actual, hai uns 6.000 anos, que foi a época
en que o nivel do mar se estabilizou. Polo tanto,
a taxa de ascenso desde o maximo glacial ata a
sUa estabilizacion foi de aproximadamente de 1
cm por ano.

Torre Enciso (1958) fixo unha clasificacién tec-
tonica das rias galegas en Baixas, Centrais e Altas

(figura 1.1) e Vidal Romani (1984) agrupounas
en catro tipos en funcién da sua orixe:

1) Rias en funil. A accién erosiva do rio é o
principal axente formador da ria, que se
corresponde coa parte inferior do rio in-
undada polo mar. Este é o caso das rias
do Barqueiro, Foz, Ferrol e Ares.

2) Rias tectonicas. Na suia orixe predomina o
factor tectonico. Este é o caso das rias de
Vigo, Pontevedra e Muros.

3) Rias de cunca de alteracién terciaria in-
undadas. Son as rias que durante as fases
regresivas marifias sufriron unha impor-
tante erosion fluvial.

Taboa 1.1. Resumo da xeometria basica e as achegas continentais (media anual) das Rias Altas, Centrais e Baixas

de Galicia.

) Longo Ancho Fondo Superficie Volume ; Caudal
Ria Km Km m Km? Km? Rio m/s
Ribadeo 5 0,9 17 45 0,04 Fo 24,4
Foz 3 1,6 10 2,6 6,5 10% Masma 6,3
Viveiro 7 6,3 35 26,3 0,42 Landro 72
O Barqueiro 8 2,7 20 13 0,08 Sor 6,1
Ortigueira 10 4 40) 15 11 0,08 Mera 472
Ferrol 15 2,3 25 27 0,22 Xubia 5.5
Ares/Betanzos 19 47 40 72 0,75 Eume/Mandeo 16,5/14,1
A Corufia 6 3,7 30 24 0,24 Mero 74
Corme/Laxe 6 49 36 27 0,38 Anlléns 11,4
Camarinas 5 2,1 25 17 0,11 Porto 8,4
Corcubion 4 1,6 25 5,2 0,06 Xallas 19,6
Muros/Noia 18 8,2 50 125 2,47 Tambre 54,1
Arousa 25 47 60 230 4,34 Ulla/Umia 79,3/16,3
Pontevedra 23 7,4 59 145 3,45 Lérez 21,2
Vigo 33 52 60 176 3,12 Verdugo/Lagares 17/3,4

(1) Limite entre Carifio e Espasante.
(2) Boca sur.

4) Rias mixtas. Encéddranse aqui as rias que
presentan caracteristicas dos tres grupos
anteriores. Incliiense neste grupo as rias
de Arousa, Ortigueira, Cedeira e Viveiro
(que tefien caracteres de 1 e 3), e Riba-
deo, Laxe, Camarifias e Betanzos (que
tefien caracteres de 1 e 2).

Na taboa 1.1 (tomada de Alvarez—Salgado e
Fraga, 2008) preséntanse os principais datos xe-
omorfoldxicos das rias galegas e o caudal medio
anual dos rios que verten nelas, co obxecto de
comparar as Rias Baixas, Centrais e Altas.

Na actualidade, as Rias Altas son esteiros que
se abren no fondo de entrantes costeiros non
moi extensos e de pouca profundidade. Po-
stien un tramo externo, aberto, de caracteristi-
cas ocednicas, e un tramo interno onde se

sitéia o esteiro como tal. E nesta zona onde
aparecen principalmente os bancos maris-
queiros obxecto do estudo.

1.2. PATRONS DE CIRCULACION DAS RiAs
ALTAS

A circulacién nun esteiro depende de: i) a ca-
rreira de marea, € dicir, da diferenza de altura
entre baixamares e preamares consecutivas; ii)
o volume de auga que entra ou sae do esteiro
en cada enchente ou devalo en comparacién co
volume do esteiro; iii) o volume de auga doce
vertida polo rio en cada enchente ou devalo; iv)
a topografia do esteiro, tanto tecténica como se-
dimentaria; v) a intensidade e direccion do
vento que sopra dentro do esteiro; e vi) a in-
tensidade e direccion do vento que sopra féra
do esteiro, na plataforma continental adxacente.
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Ademais de intervir na orixe e circulacién das
Rias Altas, os rios controlan o tipo de sedimen-
tos que tapizan os seus fondos. Ao tratarse de
rios que nacen na cornixa cantébrica, preto xa
que logo da stia desembocadura, tefien que sal-
var alturas de entre 650 m (rio Sor) e 850 m
(rfo Eo), o que lles confire un leito cunha gran
pendente que lles permite transportar sedi-
mentos de tamafio area ata a parte final da stia
desembocadura. Este ¢ o motivo polo que a
fraccion maioritaria (80%) dos sedimentos das
Rias Altas son areas.

A carreira de marea nas rias galegas varia entre
aproximadamente 1 m nas mareas mortas e 4
M nas mareas vivas equinocciais, é dicir, nas
mareas de marzo e setembro. Asi, o volume de
auga que entra ou sae nas Rias Altas en cada
enchente ou devalo representa de media, entre
0 9,2% (mareas mortas equinocciais) e o
37,0% (mareas vivas equinocciais) do volume
medio das Rias Altas. Comparativamente, nas
Rias Centrais o volume de auga entrante ou sa-
inte en cada enchente ou devalo representa
entre 0 9,8% e 0 39,1% do volume medio; e
nas Rias Baixas, entre 0 5,1% e 0 20,2%. Res-
pecto da relacion entre o volume de auga sal-
gada e doce que entra en cada enchente, de
media varfa entre 50 (mareas mortas equinoc-
clais) e 200 (mareas vivas equinocciais) para as
Rias Altas, entre 100 e 500 para as Rias Cen-
trais, e entre 150 e 600 para as Rias Baixas. Polo
tanto, nas Rias Altas e Centrais as mareas xogan
un papel mais importante que nas Rias Baixas,
onde os cambios de volume debidos & marea
son aproximadamente un 50% dos das Rias
Altas e Centrais. Ademais, a importancia relativa
das achegas fluviais para a circulacién das Rias
Altas é o dobre que nas Centrais e o triplo que
nas Baixas.

En calquera caso a relacion entre o volume de
marea e o das achegas continentais (entre 50 e
600), segundo Morris (1985), indica que se
comportan como esteiros entre parcialmente
mesturados (aqueles con valores entre 10 e
100) e ben mesturados (aqueles con valores
entre 100 e 1.000). Nun esteiro parcialmente
mesturado a achega de auga doce e o move-
mento de marea son capaces de produciren
ondas internas e mestura entre a auga do rio
que entra no esteiro pola superficie e a auga do
mar que entra no esteiro polo fondo, con paso
desde a capa de auga salgada cara arriba & capa
de auga doce e viceversa. A circulacién nos es-
teiros parcialmente mesturados ¢ intensa, sendo
a entrada de auga de mar unhas dez veces su-
perior ao caudal do rio. O gradiente de salini-
dade diminte desde a boca & cabeceira do
esteiro. O efecto de Coriolis, debido & rotacién
da Terra, xa empeza a sentirse neste tipo de es-
teiros. A separacion entre a auga superficial que
flie cara ao exterior e a profunda que penetra
cara ao interior estd lixeiramente inclinada e hai
unha tendencia a rexistrar menor salinidade su-
perficial na marxe dereita mirando desde a des-
embocadura do rio. Con amplitudes de marea
moi altas e/ou achegas continentais reducidas,
a interface entre a auga doce e salgada des-
aparece e d4 lugar a un esteiro ben mesturado.
Neste tipo de esteiros a circulacion caracterizase
por unha saida de auga salobre pola dereita
desde a superficie ao fondo e pola entrada de
auga marifia pola marxe esquerda, mirando
sempre desde a desembocadura do rio. Esta si-
tuacién pode darse nas Rias Altas se as mareas
vivas equinocciais coinciden con periodos secos
en que os caudais dos rios sexan moi baixos.

Porén, é importante sinalar que 4 parte da ca-
rreira de marea, a vertedura do rio e a xeometria

do esteiro, no caso das rias galegas hai un factor
adicional de grande importancia para entender a
slia dindmica: o vento que sopra na plataforma
continental. Os ventos do nordeste, que domi-
nan entre marzo-abril e setembro-outubro (Wo-
oster et al, 1976; Alvarez—Salgado e Fraga,
2008), impulsan a saida da auga superficial das
rias cara 4 plataforma e, por compensacién, a en-
trada de auga de fondo da plataforma nas rias.
Polo tanto, o vento reforza o patrén de circula-
cién tipico dos esteiros parcialmente mestura-
dos, cofiecido como circulacién “positiva”. Pola
contra, os ventos do suroeste, que dominan no
resto do ano, impulsan a entrada da auga su-
perficial da plataforma nas rias e, por compen-
sacion, a saida de auga de fondo da rfa cara &
plataforma, € dicir, provocan unha inversion do
patron normal de circulacion dos esteiros (Roson
et al, 1997; Alvarez-Salgado e Fraga, 2008). Este
ultimo tipo de circulacién, que se chama “nega-
tiva", sé se da en esteiros en que a evaporacion
é maior que as achegas continentais ou nas rias.
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1.3. O SISTEMA DE AFLORAMENTO DAS
COSTAS GALEGAS

As costas de Galicia atépanse no limite seten-
trional dun dos ecosistemas marifios mais pro-
dutivos do mundo: o sistema de afloramento
costeiro da corrente de Canarias—peninsula Ibé-
rica, que se estende entre as latitudes 10°N e
44°N. As nosas latitudes (42—44°N), a circula-
cién superficial na plataforma continental rela-
cibnase cos fortes cambios estacionais
observados no réxime de ventos.

Desde marzo-abril a setembro-outubro o anti-
ciclon das Azores reforzase, situdndose no
centro do Atléntico norte, ao tempo que a bo-
rrasca de Islandia se debilita. Durante este pe-
riodo dominan ventos de compofente
noroeste. Pola contra, o resto do ano prevale-
cen ventos de compofiente sureste, a conse-
cuencia do desprazamento do anticiclén das
Azores cara o noroeste de Africa e o reforza-
mento da borrasca de Islandia. Na figura 1.2
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Figura 1.2. Valores medios quincenais das compofientes leste-oeste (Wx) (a) e sur-norte (Wy) (b) do vento que
sopra en 43°N 11°W, obtido a partir de mapas de presion atmosférica do INM entre 1982 e 2000. Mdstrase a
media (puntos) e a desviacion estandar (lifnas descontinuas).

13



14

mostrase o ciclo estacional das compofientes
leste e norte do vento que sopra sobre a pla-
taforma continental galega.

Ventos de compofiente sureste producen
transporte cara ao norte dunha lingua de auga
célida e salgada de orixe subtropical (formada
ao sur de 40°N), asi como a sUa agrupacion
na plataforma continental. A presenza de auga
de orixe subtropical &s nosas latitudes detéc-
tase nas imaxes de temperatura superficial do
mar. Un bo exemplo é a imaxe presentada na
figura 1.3. Esta cufia de auga célida, que xira

en torno ao cabo Fisterra e penetra no mar
Cantdbrico, cofiécese como “corrente Ibérica
cara ao Polo (CIP)" ao seu paso pola fachada
atlantica da peninsula Ibérica e como “corrente
do Nadal” na fachada cantabrica, polas datas
en que ocorre.

Pola contra, ventos de compofiente nordeste
producen desprazamento da auga superficial
cara ao océano aberto, pasando a ser ocupado
o seu lugar por auga subsuperficial que aflora
desde 150-200 metros de profundidade (de
ai a palabra “afloramento”). Dada a sua dife-
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Figura 1.3. Imaxe de satélite AVHRR e patron de circulacion tipico no outono e no inverno. As cores célidas na
imaxe do satélite (amarelo, laranxa e vermello) indican temperaturas progresivamente maiores. Pola contra, as

cores frias (verde, azul e morado) sinalan temperaturas progresivamente menores. Mdstrase ademais a circula-

cion da auga, tanto en direccién paralela como perpendicular & costa.

rente orientacion, mentres fronte as Rias Bai-
xas o afloramento se produce con ventos de
compofiente norte, fronte 4s Rias Altas faino
con ventos de compofiente leste. A auga aflo-
rada, cofiecida como auga central do nordeste
atlantico (ACNAE), é fria (menos de 15 °C) e
rica en sales nutrientes, contribuindo a fertilizar
de forma natural a plataforma continental e as
rias. Mentres que a ACNAE que aflora fronte
as Rias Baixas adoita ser de orixe subtropical
(férmase ao sur do paralelo 40°N), relativa-
mente quente (>13 °C) e con contido en
sales nutrientes relativamente baixo (<6 mmol

N/m?), a que o fai fronte 4s Rias Altas adoita
ser de orixe subpolar (férmase ao norte de
45°N), relativamente fria (<13 °C) e con con-
tido en sales nutrientes relativamente alto (>6
mmol N/m?). O fenémeno de afloramento
tamén se detecta facilmente en imaxes de
temperatura superficial obtidas desde satéli-
tes, como a mostrada na figura 1.4. Nela ob-
sérvase unha fronte de afloramento con auga
fria (menos de 15 °C) na plataforma conti-
nental. Segundo transcorre o verdn, a fronte
de afloramento evoluciona cara a estruturas
maéis complexas como o “ollo de afloramento”
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Figura 1.4. Imaxe de satélite AVHRR e patrén de circulacion tipico na primavera e no verdn. As cores célidas na
imaxe do satélite (amarelo, laranxa e vermello) indican temperaturas progresivamente maiores. Pola contra, as

cores frias (verde, azul e morado) sinalan temperaturas progresivamente menores. Mdstrase ademais a circula-

cion da auga, tanto en direccion paralela como perpendicular & costa.
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Figura 1.5. Sucesién de medias mensuais (xaneiro a decembro) da temperatura superficial das costas galegas e
0 océano adxacente para o ano 2002. As cores célidas na imaxe do satélite (amarelo, laranxa e vermello) indi-
can temperaturas progresivamente maiores. As cores frias (verde, azul e morado) sinalan temperaturas progresi-
vamente menores. Imaxes cedidas por S. Groom, Remote Sensing Group, Plymouth Marine Laboratory (Reino

Unido).

do cabo Fisterra, detectado polas temperatu-
ras mais frias da zona, e o “filamento de aflo-
ramento” das Rias Baixas, detectado como un

dedo de auga fria que se estende cara ao océ-
ano, tal como mostra a imaxe do satélite. A
costa das Rias Altas € a zona menos activa.

Na figura 1.5 vemos unha sucesién de doce
imaxes do satélite (medias mensuais do ano
2002) da temperatura superficial do mar nas
costas de Galicia e o océano adxacente. Nelas
podese observar a evolucién desde as frias tem-
peraturas superficiais (menores de 14 °C) du-
rante o periodo de mestura invernal ata as
elevadas temperaturas superficiais (maiores de
18 °C) durante a estratificacion estival no océ-
ano adxacente s costas galegas. Tamén se
pode ver como en xullo, pero sobre todo en
agosto e setembro, a temperatura superficial
das augas costeiras é claramente mdis fria que
a do océano adxacente debido ao fenémeno de
afloramento. Porén, o ciclo estacional da figura
1.5 s6 explica o 15% da variabilidade.

1.4. ALTERACION ANTROPICA DAS RiAs
ALTAS

Para cada unha das rias realizouse un estudo do
grao de alteracion antropica da lifia de costa que
rodea as dreas onde se tomaron as mostras de
auga e sedimento. Para o caso da ria de Riba-
deo s6 se contabilizou a marxe esquerda por ser
esta a que pertence & Comunidade Auténoma
de Galicia. Optouse por cartografar tres graos de
alteracions: alto, que inclie fundamentalmente
obras portuarias; medio, que incltie as zonas ur-
banizadas de vivendas; e baixo, que inclte as
vias de comunicacién e zonas de actividade agri-
cola. Os resultados recéllense na taboa 1.2 e
nas figuras 1.6 a 1.10.
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Figura 1.6. Grao de alteracion antrépica da lifia de costa na ria de Ribadeo. Vermello, alto; azul, medio; amarelo,
baixo.

Figura 1.7. Grao de alteracion antrépica da lifia de costa na ria de Foz. Vermello, alto; azul, medio; amarelo,
baixo.
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Figura 1.9. Grao de alteracion antrépica da lifia de costa na ria do Barqueiro. Vermello, alto; azul, medio; ama-
Figura 1.8. Grao de alteracion antropica da lifia de costa na ria de Viveiro. Vermello, alto; azul, medio; amarelo, relo. baixo
, }

baixo.
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Figura 1.10. Grao de alteracion antrépica da lifia de costa na ria de Ortigueira. Vermello, alto; azul, medio; ama-

relo, baixo.

En termos xerais, a rfia que presenta o menor  mentres que a de maior grao € a de Viveiro

grao de alteracion antrépica é a de Ortigueira,

Taboa 1.2. Avaliacién do grao de alteracién antropica da lifia de costa nas Rias Altas. Para a localizacién das zonas alteradas,

consultense as figuras 1.6 a 1.10.

Grao de alteracion Ribadeo Foz ViveiroRIaSO Barqueiro Ortigueira
Alto 22% 19% 39% 6% 4%
Medio 4% 17% 18% 19% 13%
Baixo 74% 23% 20% 40% 42%
Sen alterar 0% 42% 22% 35% 41%
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Media rias
15%
14%
38%
32%

100%

1.5. RECURSOS VIVOS EXPLOTABLES DAS
Rias ALTtAs

Neste proxecto, os estudos poboacionais cen-
tréronse nos bivalvos infaunais. O seu nome
fai referencia a que estes moluscos tefien a
cuncha formada por duas valvas aproximada-
mente do mesmo tamafio (figura 1.11). Pre-
sentan o corpo aplanado lateralmente co pé
en forma de machada, por iso tamén se lles
chama pelecipodos. Outra caracteristica deste
grupo é que as branquias son de aspecto la-
minar, por iso tamén se cofiecen como lame-
libranquios. Presentan un escaso grao de
cefalizacién, carecendo de cabeza e de radula.
Case todas as especies do grupo son marifias,
con habitos nutritivos filtradores, sendo as
branquias o 6rgano encargado de reter o ali-
mento, o cal estd constituido, por unha parte,
de plancto en suspension (na stia maiorfa dia-

Impresion
muscular
posterior

Cavidade

paleal Seo paleal

Lina do manto

Bordo posterior
Estrutura lonxitudinal

Figura 1.11. Morfoloxia dun molusco bivalvo.

tomeas bentdnicas), e por outra, da materia
orgénica do sedimento.

As duas valvas Unense mediante unha articula-
cion a modo de bisagra ou gonzo e dentro delas
encontrase o corpo comprimido lateralmente.
As caracteristicas dos bivalvos permitenlles vivir
enterrados no sedimento, para o que desenvol-
veron un sistema de siféns, un inhalante e outro
exhalante, cos que mantefien unha corrente de
auga que lles achega o oxixeno e o alimento ne-
cesario. Outras especies evolucionaron cara a
hébitats rochosos; nalgunhas destas especies o
pé segrega unha serie de filamentos (biso) co
que se adhiren &s rochas (mexilléns), mentres
que outras especies (ostras) se unen ao subs-
trato por unha especie de cemento. Case todos
os bivalvos son dioicos e sen dimorfismo sexual,
e xeralmente tefien fecundacién externa.

Dente lateral
anterior

Impresién
muscular
anterior

Bordo
anterior
/ Estrutura
Bordo ventral concéntrica
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Ameixa Ameixa : Ameixa Longueiréon

. Berberecho Coquina

fina babosa xaponesa vello
Ribadeo Si Si Non Non Non Si
Foz Si Si Non Si Non Si
Viveiro Si Non Non Si Si Non
O Barqueiro Si Si Si Si Si Non
Ortigueira Si Si Si Non Si Non

Taboa 1.3. Relacion das especies de moluscos bivalvos explotados nos bancos de marisqueo das Rias Altas galegas.

As especies estudadas foron as seguintes:
Ameixa fina (Ruditapes decussatus), ameixa
xaponesa (Ruditapes philippinarum), coquina
(Donax trunculus), ameixa babosa (Veneru-
pis senegalensis), berberecho (Cerasto-
derma edule), longueiron vello (Solen
marginatus).

Figura 1.12. Ameixa fina.

Ruditapes decussatus (Linneo); ameixa fina,
ameixa de lei. Cuncha de contorno ovado con
costelas radiais e concéntricas, o que lle d& un
aspecto cuadriculado 4 sta superficie. A cor é
desde parda clara ou abrancazada ata gris es-
cura, dependendo do tipo de substrato. A cara
interna das valvas presenta un seo paleal moi
marcado, chegando ata a porcién media da
cuncha. Os siféns son de gran tamafio e estan
separados. Vive moi enterrada (de 15 a 30
cm) na area ou na lama, soportando perfecta-
mente a desecacion da baixamar. Encéntrase
no litoral medio e inferior, ata poucos metros

de profundidade, sendo capaz de soportar
grandes periodos de desecacion. E o bivalvo
madis cotizado e moi apreciado para o con-
sumo humano; comercializase preferente-
mente en fresco.

Figura 1.13. Ameixa babosa.

Venerupis pullastra (Montagu); ameixa babosa,
cornecha. De aspecto parecido & anterior pero
sen costelas radiais tan marcadas. Os siféns per-
manecen unidos case ata o extremo. Non se
enterra tanto como a ameixa fina nin soporta a
desecacion, por iso vive desde o litoral inferior
ata os 30 m de profundidade, encontrandose
en fondos areosos ou arxilosos. O seu valor co-
mercial, ainda que alta, non alcanza a da ameixa
fina.

Figura 1.14. Ameixa xaponesa.

Venerupis philippinarum (Adams e Reeve,
1850); ameixa xaponesa. Cuncha sdlida equi-
valva. Lunula longa e con forma de corazdn. Tres
dentes cardinais en cada valva. As lifas que
sucan a stia cuncha forman cadrifios ao cruzarse,
moito mais marcados que os da ameixa fina. Ten
os siféns unidos ata a metade. A sua cor é nor-
malmente escura, movéndose en tons entre o
tostado e o gris case negro. O aspecto externo
da cuncha desta ameixa pode levar a erros co
da ameixa fina, ainda que as costelas radiais son
moito madis pronunciadas no caso da xaponesa.
Esta ameixa ten un crecemento moi rapido, o
gue motiva que 0 seu prezo sexa mais baixo.

Figura 1.15. Berberecho.

Cerastoderma edule (Linné, 1767); berbere-
cho, croque. De cuncha sélida, equivalva. A

stia forma ¢é globosa, con forma de corazdn. A
superficie externa presenta entre 22 e 28 cos-
telas radiais provistas de numerosas rugosida-
des e lifias concéntricas. Animal filtrador que
vive enterrado a poucos centimetros da su-
perficie, € propio de zonas préximas as des-
embocaduras dos rios ou esteiros, onde a
salinidade e a temperatura flutdan, aguan-
tando condiciéons ambientais extremas. Até-
pase en sedimentos de area fina ou
lamacenta, localizdndose desde a franxa infra-
litoral ata a profundidades de 10 m.

Figura 1.16. Coquina.

Donax trunculus (Linneus, 1758); coquina, na-
valla, marabilla. De cuncha robusta e quebra-
diza, equivalva. O contorno é cuneiforme, co
extremo posterior mdis curto que o anterior. A
superficie externa das valvas € lisa e lustrosa, de
cor parda con lifias ou zonas radiadas moradas.
Vive xeralmente nas desembocaduras dos rios,
en praias expostas con fondos de area fina, na
franxa infralitoral.

Figura 1.17. Longueirén vello
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Figura 1.18. Actividades de marisqueo nas Rias Altas galegas.

Solen marginatus (Pennant, 1777): longueirdn
vello, L. negro. De cuncha quebradiza, equivalva,
presenta un contorno rectangular alongado, co
lado dorsal e o ventral rectos, e cos dous extre-
mos truncados e entreabertos. Propio de ban-
cos de area limpa ou lamacenta, da zona
infralitoral, nas praias mais ao interior das rfas.
Para a captura destas especies pddense em-
pregar diversas artes marisqueiras que, polo
xeral, se dividen en diias modalidades que abar-
can zonas diferenciadas de extraccion:

A pé: os mariscadores acceden ao recurso polos
seus propios medios, realizando as extraccions
mediante diversos utensilios comuns e, co-
munmente, adaptados dos utilizados no agro,
como poden ser sachos, fouces, coitelos, etc.
Utilizan pezas de roupa adaptadas &s rias, como
botas de auga, vadeadores ou traxes de neo-
preno.

A flote: 0 acceso ao recurso faise mediante em-
barcacions de pequeno calado, realizando as ex-
traccions mediante rastros, rafios ou raficas.

2. MATERIAL E METODOS

O nuimero e posiciéon dos puntos de toma de
mostra de auga e sedimentos, asi como a loca-
lizacién dos correntimetros usados neste es-
tudo, foron acordados cos bidlogos das
delegacions de Pesca da Corufia e Lugo, as asis-
tencias técnicas das confrarias e asociacions de
mariscadoras e os respectivos patrons maiores
e presidentas das asociaciéns, coa inestimable
axuda do axente de extension pesqueira, nunha
visita de campo realizada polos investigadores
da Universidade de Vigo e o Instituto de Inves-
tigacidns Marifias (CSIC) os dias 22 e 23 de fe-
breiro de 2007. Nas taboas 2.1 e 2.2 resiimese
a informacién relevante (posicions, datas, horas,
etc.) sobre as mostraxes de auga e sedimentos
e as fondeaduras dos correntimetros, respecti-
vamente. Nas figuras 2.1 a 2.5 aparece sina-
lada graficamente a posicion dos puntos de
toma de mostra e das fondeaduras.

As fondeaduras fixéronse sempre en marea
baixa para, por unha banda, asegurarse de que
a profundidade era a suficiente para que os co-
rrentimetros non quedaran en seco e, por outra,
co obxectivo de facilitar a manobra de fondea-
dura que se realizou desde embarcacions pe-
quenas sen guindastre, xeralmente achegadas
polas confrarfas. Pola contra, a toma de mostras
de auga e sedimentos executouse nas mesmas
embarcaciéns, pero en marea alta, para ter ac-
ceso en embarcacion aos bancos de marisqueo
mais internos. As mostras de auga e sedimento
recolléronse simultaneamente cun cubo de po-
lietileno (lavado con hipoclorito sédico diluido,
acido clorhidrico diluido e auga destilada) e
unha draga tipo Van Veen de HIDROBIOS Kiel

(figura 2.6). No momento de recoller as mos-
tras de auga e sedimentos tomduselles a tem-
peratura cun termémetro dixital INOVALLEY. As
mostras de auga conservéronse en botelléns
negros de 5 litros e as de sedimentos en bolsas
de polietileno ata chegar ao laboratorio da De-
legacion da Conselleria do Mar en Celeiro ou
nos laboratorios que se improvisaron nas con-
frarias de Ribadeo e Espasante.

Unha vez no laboratorio, as mostras de auga
fracciondronse en frascos de: i) vidro Pirex de
100 ml para a andlise de salinidade, que se
conservaron na escuridade; e ii) de polietileno
de 50 ml para a andlise de sales nutrientes, que
se conxelaron en neve carbonica. Ademais, de
cada mostra filtrdronse 150 ml de auga sobre
un filtro de fibra de vidro de 25 mm de didme-
tro e tamafio nominal de poro 1 ym de MILLI-
PORE. Os filtros recolléronse en tubos de vidro
de 20 ml e conxeldronse en neve carbdnica
para analizar o seu contido de clorofila. Tamén
se filtrou de cada mostra 500 ml de auga sobre
un filtro de fibra de vidro de 25 mm de didme-
tro, previamente calcinado durante 4 horas a
450 °C, de tamafio nominal de poro 1 pm de
WHATMAN (figura 2.7). Como no caso ante-
rior, os filtros recolléronse en tubos de vidro de
5 ml e conxeldronse en neve carbonica para
analizar o seu contido de materia organica. Fi-
nalmente, de cada mostra de auga filtrouse 1
litro de auga sobre un filtro de nitrocelulosa de
50 mm de didmetro e tamafio nominal de poro
de 0,45 pm de MILLIPORE. Os filtros recollé-
ronse en caixas petri de polipropileno e con-
servdronse na escuridade para analizar o
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contido de sélidos en suspensién na auga. As Taboa 2.1. Continuacién

mostras de sedimento conservaronse na escu-

Vigo, onde se procedeu 4 suia anélise nos labo-
ratorios da Universidade de Vigo e do Instituto

: ., . Posiciéon Hora
ridade. Todas as mostras foron trasladadas a  de Investigaciéns Marifias. Ria et e s Tt T o]
o o , O Barqueiro 1 Fomento 43°44' 11,8" 7° 40" 26,4" 11/04/2007 10:32
Taboa 2.1. Numero, denominacion, posicion, data e hora en que se tomaron as mostras de auga e de sedimen- Ry - S - :
tos nas rias de Ribadeo, Foz, Viveiro, O Barqueiro e Ortigueira. 2 Area Longa 43°45 59,9 7241355 11/04/2007  10:47
3 Lombo das Navallas (1) 43° 44' 10,0" 7°41' 35,8" 11/04/2007 10:53
Posicion Hora 4 Lombo das Navallas (2) 43°44' 136"  7°41'50,9" 11/04/2007 10:58
Ria Estacion Banco Latitude Lonxitude Data local 5 Lombo das Navallas (3) 430 44’ 22,0" 7° 47" 27,1 " 1 ]/04/2007 10:21
Ribadeo 1 Praia Bloques 43° 31" 437" 7°02' 31,1" 22/03/2007 16:45 6 Féabrica 43° 44" 243" 7°41'39,2" 11/04/2007 10:15
2 Taro— fronte Mirasol 43° 31" 455" 7°02' 35,3" 22/03/2007 16:50 7 Pena Ourada 43° 44" 05,8" 7°42'01,8" 11/04/2007 11:04
3 Teson Norte 43° 31" 392" 7°02' 36,8" 22/03/2007 17:00 8 Canaleta 43°43" 44, 3" 7°42'0,07" 11/04/2007 11:15
4 Teson Sur 43° 31" 33,9" 7°02' 357" 22/03/2007 17:04 9 Mexilloeira 43° 43" 356" 7°41"42,7" 11/04/2007 11:27
5 Vilavella — Acenas 43° 31" 26,1" 7°02' 40,3" 22/03/2007 17:10 10 Villabril 43°43"'21,3" 7° 41" 477" 11/04/2007 11:53
6 Taro fronte Acefias 43° 31" 14,2" 7° 02" 48,0" 22/03/2007 17:20 11 O Lamodn 43° 43" 144" 7°41' 572" 11/04/2007 12:01
7 As Acefas 43° 31" 10,0" 7°02' 55,5" 22/03/2007 17:25 12 San Fiz 43° 43 01,1" 7°41'50,1"  11/04/2007 12:08
8 Punta Salmon — O Puntal 43° 30" 54,8" 7°03'0,01" 22/03/2007 17:34 13 A Lama 43° 42" 46,2" 7° 42" 06,1" 11/04/2007 12:24
9 Teson dos Chonos 43° 30" 39,2" 7°02' 52,8" 22/03/2007 17:43 14 Creiximil 43° 42" 49,9" 7°41'56,7" 11/04/2007 12:18
10 Taro — fronte Chonos 43° 30" 44,6" 7°02' 52,2" 22/03/2007 17:45 15 Punta Espifieira 43°43'09,1" 7°41'39,6" 11/04/2007 12:37
o 1 Altar 43034' 056"  7°14' 437" 23/03/2007 19:37 Ortigueira 1 Ladrido (Meseta) 43°41,861' 7°49,097"  25/07/2007 11:45
5 e 43033 440" 7014 429" 23/03/2007 19:27 2 Ladrido (Camboa) 43°42 072’ 7°49,260"  25/07/2007 11:55
z Fontorto | 430 33 347" 7°14' 411" 23/03/2007 1920 3 Ladrido (Canle) 43°41 915 7°49,555' 25/07/2007 12:07
4 Fondas IA 43033 28 3" 7°14' 478" 23/03/2007 19:15 4 Ladrido (Entrada) 43°42 202" 7°49,575' 25/07/2007 12:25
5 Fondds 43033 28 1" 7°15' 02,8" 23/03/2007 19:05 5 Praia de Morouzos 43°42 251" 7°49,769"  25/07/2007 12:35
6 Fondds Il 430 33’ 34 8" 7°15' 232" 23/03/2007 1855 6 Praia de Cabalos 43042 534’ 7°51,486"  26/07/2007 13:20
7 O Taro lll 43033 121" 7°15' 007" 23/03/2007 17:23 7 Praia de Figueiras 43°42 645 7°51,708' 26/07/2007 13:27
e} O Taro | (OeSte) 430 33" 002" 7° 15 13 6" 23/03/2007 18:17 8 AltOS de Figueroa 43042,663’ 7°51 ,973’ 26/07/2007 13:34
9 O Taro | (leste) 43°33' 090" 70 14' 33,8" 23/03/2007 18:30 9 Interior Canle Figueroa 43042 818 7°52,222"  26/07/2007 13:46
10 Cascabellal 43°41,678' 7°52,774' 26/07/2007 16:04
Viveiro 1 Praia de Abrela 430 42" 1 1,4 7° 36 439 10/04/2007 10:40 11 Med 43941 ’255’ 7052,466’ 26/07/2007 15:52
2 Praia de Celeiro 43° 40" 41 ,6" 7° 35" 42,4 10/04/2007 10:15 12 Puntal 43041 1 85’ 705217] 5' 26/07/2007 15:43
3 Praia de Covas 43° 40’ 28,4" 7° 35/ 52,4" 10/04/2007 10:04 13 Saifa 43040[702' 7052, 150" 26/07/2007 15:20
4 Canle da Ria Il (norte) 43° 40 30,9” 7° 35’ 50,2" 10/04/2007 9:.57 14 Xelfa 43040]405' 7052,206' 26/07/2007 15:09
5 Canle da Ria Il (sur) 43° 40 ]2,7 7° 35 43,5 10/04/2007 9:48 15 Arnela 43040,596’ 7052,094' 26/07/2007 15:01
6 Casino 43° 39 54,2 7° 35 53,0 10/04/2007 9:41 16 Lagarea 43040,677’ 7°51 051 ! 26/07/2007 14:44
7 Ponte Misericordia 4.7)0.7)9’47,7" 7° 35 48,7" 10/04/2007 9:31 17 Senra 43040,693’ 7°51 ,598’ 26/07/2007 14:34
8 Viveiros 43° 39 44,2 7° 35 53,] 10/04/2007 9:25 18 Raias 4304 ,236’ 7°51 '972’ 26/07/2007 14:21
9  Entrepontes 43°39'36,5"  7°36' 044" 10/04/2007  9:14 19 Mexilloal de Abaixo 43°41,695' 7°52,193'  26/07/2007 14:11
10 Ferrocarril 43°39'32,8" 7936 153" 10/04/2007  9:03 20  Canle de Cabalar 4304761 7°51,966'  26/07/2007 14:00

(continla na péaxina seguinte)
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Figura 2.1. Posicion dos puntos de toma de mostras da columna de auga e os sedimentos (@) e localizaciéon da
fondeadura do correntimetro de efecto Doppler Aquadopp (#) na ria de Ribadeo.

Figura 2.2. Posicion dos puntos de toma de mostras da columna de auga e os sedimentos (@) e localizacién da
fondeadura do correntimetro mecénico RCM (#) na ria de Foz.

Figura 2.3. Posicion dos puntos de toma de mostras da columna de auga e os sedimentos (@) e localizacién da
fondeadura do correntimetro de efecto Doppler Aquadopp (#) na ria de Viveiro.
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Figura 2.4. Posicion dos puntos de toma de mostras da columna de auga e os sedimentos (@) e localizaciéon da
fondeadura do correntimetro mecanico RCM (#) na ria do Barqueiro.

k5

£ ™ Aquadopp?

'. ;:A'quador.‘a
L

e

Figura 2.5. Posicion dos puntos de toma de mostras da columna de auga e os sedimentos (@) e localizacién da
fondeadura do correntimetro mecénico RCM (4) e o de efecto Doppler Aquadopp (#) nas rias de Ortigueira e de
Ladrido.
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Taboa 2.2. Posicion, datas e tipo de correntimetro empregado nas fondeaduras das rias de Ribadeo, Foz, Viveiro,

O Barqueiro e Ortigueira.

Ria Latitude N Lonxitude W Data inicio Data fin Correntimetro
Ribadeo 43° 31" 38" 7° 02" 40" 22/03/07 09/04/07 Aquadopp
Foz 43° 33" 34" 7° 14" 43" 23/03/07 09/04/07 RCM7
Viveiro 43° 39’ 55" 7° 35' 49" 10/04/07 24/04/07 Aquadopp
O Barqueiro 43° 44' 05" 7° 42' 00" 11/04/07 24/04/07 RCM7
Ladrido 43° 42' 20" 7° 49' 37" 25/04/07 15/05/07 Aquadopp
Ortigueira 43° 471" 54" 7° 52" 39" 18/06/07 06/07/07 Aquadopp

Figura 2.6. Draga tipo Van Veen de HIDROBIOS Kiel para a toma de pequenos volumes de mostra de sedimentos.

Figura 2.7. Sistema de filtracion para a recollida de mostras de materia organica particulada en filtros de fibra de vidro.

2.1. METODOS QUIiMICOS

Salinidade: determinouse cun salindmetro POR-
TASAL, de GUIDELINE, a temperatura constante
de 21,00£0,01°C. O salinémetro instalouse nun
cuarto a 21,0+0,5°C, no que as mostras se ter-
mostararon antes de seren medidas. A lectura
de condutividade (media de catro réplicas, me-
didas simultaneamente nas catro celas do sali-
nometro) convértese en salinidade usando a
ecuacién da salinidade practica proposta na
UNESCO (1985).

Sales nutrientes: a concentracion de amonio, ni-
trito, nitrato, fosfato e silicato determinouse si-
multaneamente por métodos automaticos
baseados no principio de fluxo continuo seg-
mentado con deteccion colorimétrica (figura
2.8). O amonio fixouse polo método do azul de

indofenol, o nitrito polo método do sal azoico, o
nitrato por reducion a nitrito nunha columna de
cobre/cadmio e posterior determinacion polo
mesmo método do sal azoico, e o fosfato e si-
licato polo método de formacién de complexos
de molibdeno, que dan cor a diferentes lonxitu-
des de onda. Unha descricién detallada destes
métodos pode atoparse en Hansen e Grasshoff
(1983), Mourifio e Fraga (1985) e Alvarez-Sal-
gado et al. (1992).

Clorofila: o contido en clorofila do material re-
collido nos filtros de fibra de vidro de 1 micro-
metro de tamafio nominal de poro (figura 2.7)
determinouse polo método fluorimétrico de
Yench e Menzel (1969). Tras permanecer du-
rante polo menos 24 horas a —20 °C para pro-
piciar a rotura das células de fitoplancto, a
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Figura 2.8. Sistema de anélise de sales nutrientes por métodos en fluxo continuo segmentado.

clorofila extrdese en acetona ao 90% durante
unhas 6 horas e determinase nun fluorémetro
TURNER DESIGNS.

Materia orgdnica particulada: o contido en car-
bono e nitréxeno orgénico do material recollido
nos filtros de fibra de vidro de 1 micrémetro de
tamafio nominal de poro determinouse nun
analizador elemental Perkin Elemer CHN 2400.
O método basease na oxidacion catalitica a 900
°C do carbono orgénico a diéxido de carbono
(CO5) € o nitréxeno organico a nitréxeno mMo-
lecular (N5), que se separan nunha columna
cromatogréfica e se detectan por condutividade
térmica.

Material sélido total en suspension: os filtros
utilizados foron previamente tarados en condi-
ciéns de peso constante: tras 24 horas en
forno a 60 °C e almacenamento nun deseca-
dor ata alcanzar a temperatura ambiente, pe-
saronse en balanza analitica con precision de
décima de miligramo. Unha vez filtrada a mos-
tra a través do filtro, este puxose en condiciéns
de peso constante para ser pesado na mesma
balanza.

Andlise granulométrica: as mostras lavaronse
con auga destilada para eliminar os cloruros.
Unha vez eliminados, separouse unha sub-
mostra duns 5 gr para realizar posteriormente

Figura 2.9. Columna de 15 peneiras desde 8 mm ata 0,063 mm cunha separacién entre cada unha delas de

medio phi.

a anélise do contido en materia orgénica. O
resto foi atacado con peréxido de hidréoxeno
para eliminar a materia organica. Unha vez eli-
minada separouse unha submostra para reali-
zar posteriormente a anélise do contido en
carbonato célcico. A continuacién peneirouse
por via himida a través da peneira de 0,063
mm para separar a fraccion de lodo da area e
grava. A determinacion da fraccién de lodo rea-
lizouse mediante pipeteo coa pipeta de Robin-
son. A fraccion area e grava, unha vez seca en
estufa a 60 °C, peneirouse nunha columna de
15 peneiras (figura 2.9) desde 8 mm (=3 phi)

ata 0,063 mm (4 phi) cunha separacién entre
cada unha delas de medio phi (Ingram, 1971;
McManus, 1988).

Materia orgdnica en sedimentos: a submostra
separada para este fin secouse en estufa a 60
°C para, despois de ser moida, determinar a
cantidade de materia orgénica por incineracion
en forno mufla a 550 °C para a total calcinacién
da materia organica, podendo asf obter a canti-
dade relativa desa materia para cada mostra por
perda de masa calcinada.
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Carbonato cdlcico: a submostra separada para
este fin secouse a 60 °C, pasouse pola peneira
de 2 mm (-1 phi) e procedeuse, tras moela, &
determinacion do contido en carbonato célcico
na fraccién menor de 2 mm mediante valora-
cion gasométrica en calcimetro de Bernard por
comparacién cunha mostra patron 100% car-
bonato célcico puro (Wiesman e Nehring, 1951;
modificado por Guitidn e Carballas, 1976).

Andlise composicional: fixose mediante valora-
cion cualitativa da fraccion grava e area na lupa
binocular.

2.2. FONDEADURAS DE CORRENTIMETROS
E TERMOSALINOGRAFOS

Correntimetro doppler Nortek Aquadopp 2MHz:
trdtase dun correntimetro monopunto desefiado
para a toma de datos en tempo real en fonde-
aduras auténomas (figura 2.10). O aparello
mide a desviacién doppler que se produce
cando un sinal actstico é transmitido e recibido
ao longo de dous ou mais feixes acusticos. Para
isto xera pulsos de son de 2 MHz, que son de-
voltos por difusores de todo tipo presentes na
auga (sedimentos en suspensién, plancto, etc.)
cunha frecuencia modificada de acordo coa suia

Figura 2.10. Aquadopp, sensor de condutividade e estrutura desefiada especialmente para a fondeadura. Unha
vez situada e axeitadamente orientada no fondo ¢ lastrada con mortos de formigén para evitar un posible mo-
vemento.

velocidade de desprazamento respecto do apa-
rello, polo que a realizacién de medidas de-
pende da presenza de suficientes difusores do
son na auga. Asimese que a velocidade dos di-
fusores é idéntica & da auga, e cada rexistro é
sempre un termo medio de varias medidas.

A desviacion doppler é proporcional & compo-
fiente do vector velocidade ao longo do feixe. Os
datos obtidos de cada un dos feixes compo-
fiense axeitadamente para obter valores da ve-
locidade en 2D (usando dous feixes). A distancia
& que se toma a medida da corrente pode axus-
tarse de tal forma que permita evitar o erro na
medida debida & posible distorsién no fluxo
(provocada, por exemplo, pola cabeza do sen-
sor ou ben pola propia estrutura da fondeadura).

O Aquadopp conta ademais con sensores de
temperatura, inclinacién, presion e compds. A

partir do sensor de presién, que indica os metros
de auga que hai sobre el, obtense a altura do
nivel do mar (en metros). Para medir a conduti-
vidade complementouse cun sensor adicional
Valeport 620CT (condutividade + temperatura),
que vai conectado s duas saidas analdxicas coas
que conta o Aquadopp de forma que as medidas
estaran sincronizadas coas deste, ademais de al-
macenarse na slia memoria xunto cos datos de
corrente. A salinidade calctlase a partir do valor
da condutividade e da temperatura, de acordo
coa ecuacion da UNESCO (1983).

En todos as fondeaduras o Aquadopp foi orien-
tado de tal forma que a direccién da canle fose
perpendicular ao transdutor central. O sensor
de condutividade foi axeitadamente instalado
na estrutura para que o fluxo atravesase per-
pendicularmente & cela de condutividade. Re-
xistraronse medidas cunha frecuencia de 10

Figura 2.11. Correntimetro mecanico RCM7 en posicion previa & fondeadura. Os mortos de cemento utilizados
para manter vertical todo o conxunto nun punto fixo van unidos ao cabo en que se situou o SBE-39 (sensor
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minutos, cun intervalo de media de 60 segun-
dos para que o propio software do correnti-
metro estimase un erro na media da
velocidade horizontal de 1,5 cm. Buscouse o
punto de maior profundidade posible para evi-
tar que durante as mareas vivas os transduto-
res quedasen ao aire.

Correntimetro Aandereaa RCM: mide a celeri-
dade horizontal nun determinado punto da co-
lumna de auga a partir das voltas dun rotor e a
direccién pola orientaciéon dun temdn. Vai pro-
visto de sensores de condutividade, tempera-
tura e presion (figura 2.11). De novo, a partir
do sensor de presién obtense a altura do nivel
do mar. Adicionalmente engadiuse & fondea-
dura un termistor SEA-BIRD SBE—-39 provisto
dun sensor de presion. E programable para a
toma e almacenamento de datos de tempera-
tura e presion durante un periodo determinado
e cunha frecuencia requirida (10 minutos).

Tratamento e andlise das medidas de corrente:
tendo en conta que os esteiros estudados tefien
unha orientacion aproximada norte-sur, pode-
mos aproveitar este feito e, se non se indica
outra cousa, expresar as duas compofientes
como a sur—norte ou lonxitudinal (paralela ao
eixe principal do esteiro) e a leste-oeste ou
transversal (perpendicular ao eixe principal do
esteiro). Se a compofiente S—N ¢é positiva (ne-
gativa), significa que a corrente vai cara ao norte
(sur). Se a compofiente E-O é positiva (nega-
tiva), significa que a corrente vai cara ao leste
(oeste).

As variacions de velocidade de alta frecuencia
(menores de 1 h) son moi irregulares e dificiles
de estudar por estaren asociadas a perturba-
ciéns topograficas, batimétricas, estruturas de

pequena escala e erros procedentes da propia
medida do instrumento. Ademais, corresponden
a unha fraccién pouco enerxética do move-
mento, polo que eliminalas facilita estudar as-
pectos mais enerxéticos e transcendentais do
movemento. Para eliminar os fenémenos de
periodo inferior a unha hora, aplicouselles aos
datos unha media mébil de 1 h.

Aplicandolle & serie un filtro “pasa baixa” do tipo
A242A25 (Godin, 1972) cun periodo de corte
de aproximadamente 30 h, eliminanse os feno-
menos asociados &s altas frecuencias e & marea,
e pddese estudar o efecto dos procesos mete-
orolédxicos. A corrente resultante de aplicar este
filtro chdmase corrente residual. Se 6 resultado
de aplicar o filtro de 1 hora se lle resta a serie
obtida ao aplicar o filtro de 30 h, obtense a co-
rrente mareal.

Fixéronse andlises vectoriais harmanicas das co-
rrentes mareais, mais sen considerar as correc-
cions nodais, xa que implican escalas de tempo
moito maiores da que nos ocupan. Se o princi-
pal forzamento da corrente é a marea, pddese
aceptar que as velocidades se representen da
seguinte forma:

Vx = YA cos(mit+8yi)
Wy = EiAyi COS(a)i’[+gyi)

onde o sumatorio estéd estendido &s frecuencias
astronémicas mais importantes (i). A partir das
ecuacions anteriores, a andlise vectorial harmo-
nica permite obter a amplitude (Ax e Ay) e a
fase (gx e gy), cos seus correspondentes erros,
das compofientes norte—sur e leste—oeste da
velocidade.

A andlise da marea ten en conta moitas consti-
tuintes astrondémicas estandar. Porén, sé se se-
leccionardn as de maior valor da relacion
sinal/ruido. Canto maior € o seu valor, maior é
a porcentaxe que ese sinal, dunha frecuencia
determinada, explica respecto do sinal de en-
trada (caracterizado por varias frecuencias), e
mais enerxético € o harmonico. Destacan en
todas as fondeaduras, entre outros, pola stia im-
portancia dous deles: M2 (lunar principal semi-
ditiro) e S2 (solar principal semiditimo), sendo
0 mais importante sempre o M2.

Por ultimo, a anélise espectral permite detectar
a composicion frecuencia dunha serie tempo-
ral. A serie no dominio das frecuencias permite
ver como se distriblie a enerxia asociada & serie
temporal entre as distintas frecuencias. Os picos
indicaran frecuencias importantes no rexistro. As
series de tempo poden ser escalares (salini-
dade, temperatura, presion...) ou vectoriais (ve-
locidades de corrente). Neste caso, considérase
que o vector velocidade pode ser descomposto,
para cada frecuencia, en dous vectores rotato-
rios: un contrario as agullas do reloxo (frecuen-
cias positivas) e outro coas agullas do reloxo
(frecuencias negativas).

2.3. RECURSOS MARISQUEIROS

Realizouse un estudo preliminar das condicions
bioldxicas dos bancos intermareais, e obtivé-
ronse datos biométricos e poboacionais das dis-
tintas especies obxecto do estudo. As mostraxes
planéanse tendo en conta as caracteristicas in-
dividuais de cada banco. En xeral tratase de cu-
brir todas as superficies con produciéon de
moluscos infaunais, especies en que, polo de
agora, se basea o marisqueo a pé destas latitu-
des. A mostraxe intensiva de todos os bancos

realizouse entre os meses de marzo e maio de
2007, aproveitando as baixamares que permi-
tian o acceso ao banco.

As especies estudadas foron as seguintes:
ameixa fina (Ruditapes decussatus), ameixa xa-
ponesa (Ruditapes philippinarum), coquina
(Donax trunculus), ameixa babosa (Venerupis
senegalensis), berberecho (Cerastoderma
edule) e longueiron vello (Solen marginatus).

Os métodos de mostraxe utilizados para obter
unha visién global dos bancos describense a se-
guir. Os puntos de mostraxe distriblense tra-
tando de cubrir toda a sua superficie,
previamente delimitada mediante GPS. Os mo-
delos bésicos de mostraxe utilizados son se-
gundo Cochran (1980) os seguintes: i)
mostraxe regular, os puntos de mostraxe dispd-
fiense seguindo unha malla regular; i) mostraxe
aleatoria, os puntos de mostraxe dispdiiense ao
azar; i) mostraxe estratificada, utilizase unha va-
riable de apoio para realizar a mostraxe de
forma que se deben tomar mostras en todos os
valores posibles da variable de apoio; e iv) mos-
traxe por agregados, establécense varias esca-
las de mostraxe e fanse mostraxes regulares ou
aleatorias en cada unha delas.

Estes modelos aplicdronse en funcion das ca-
racteristicas de cada banco, podendo darse o
caso de ter que combinar varios deles; en cal-
quera caso, os empregados no noso estudo
foron principalmente as mostraxes regular e es-
tratificada (figura 2.12).

A recollida de mostras realizase mediante ex-
traccion e peneirado de sedimento. Para iso
efectlianse distintas calicatas de 40 x 40 cm
(0,16 m?), 50 x50 cm (0,25 m?); 1 x 1 (1 m?)
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Figura 2.12. Exemplos de mostraxe regular (panel superior) e estratificada (panel inferior).

e de 0,21 m? para a mostraxe con rafiica. As
mostras son extraidas con rascas, fouces maris-
queiras, paletas, fisgas ou raficas. Ademais, uti-
lizdronse peneiras de 6 mm para detectar os
individuos de menor talle (figura 2.13). De
cada calicata efectuada recéllense as coordena-
das xeograficas mediante GPS GARMIN [l PLUS
para a sla posterior representacion cartografica.

No procesado das mostras cada individuo foi
pesado e medido, obténdose o peso fresco total
en gramos mediante balanza de precisién, mo-
delo NJW-300, de 300 x 0,01 gr de resolucion;

o tamario en milimetros de cada individuo obti-
vose con calibres de precision da marca Mitu-
toyo, con resolucion 0,01mm e un erro de
instrumento de = 0,02 mm., medindo a lonxi-
tude do eixe maior ou antero—posterior. Ade-
mais recéllense o niimero de individuos e o
peso total de cada calicata.

Para o estudo das poboaciéns estimanse os se-
guintes paréametros poboacionais: o nimero de
individuos vivos, a densidade de individuos
vivos, o nimero de individuos por banco, a bio-
masa por m?, a biomasa total do banco, o tanto

Figura 2.13. Material de mostraxe de praias. De esquerda a dereita: peneira, rasqueta e calicata.

por cento de individuos comerciais e a taxa de
recrutamento.

Para cofiecer o patrén espacial de distribucion,
analizouse cada banco utilizando diferentes dis-
tribuciéns estatisticas. Como a maioria das po-
boaciéns de bivalvos infaunais se distribtie
seguindo un patrén aleatorio ou agregado, utili-
zanse o test do indice de dispersién | e o test de
bondade de axuste da 2.

O tamafio da poboacién obtivose a partir de es-
tatistica convencional e a suia estrutura mediante
histogramas.

Para o tamafo da poboacion foi condicionante
o0 tamafio da mostra, se o nimero de mostras é
superior a 30, e, acolléndonos ao teorema do
limite central, estimase a media e os limites de
confianza mediante unha distribucion “normal”
(Elliott, 1977). Naqueles casos en que o nu-
mero de mostras é inferior a 30, procédese se-
gundo o tipo de distribucién espacial obtido no
test de dispersidn, isto é: se a distribucion ¢é ale-
atoria, aplicase unha transformacién logaritmica
nos recontos para normalizar a distribucion ou
ben empréganse célculos especificos para unha
distribucion de “poisson”; no caso de distribu-
cion espacial agregada, aplicase a “binomial ne-
gativa".
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3. REsuLTADOS

3.1. RiA DE RIBADEO

A ria de Ribadeo é o limite entre as comunida-
des de Galicia e Asturias. Facendo unha rapida
descricion stia desde o exterior ao interior pola
marxe galega, poste un porto deportivo, un
porto pesqueiro e un porto mercantil interior,
obras que supuxeron nos Ultimos anos recheos
e fondeaduras. Os bancos marisqueiros ato-
panse no interior da rfa e ao longo dela obsér-
vanse distintos teséns que tamén son bancos
marisqueiros. Os bancos mdis achegados ao
porto mercantil son os de Taro de Mirasol e a
praia dos Bloques: despois, por orde, teriamos o
Teson (dividido en Tesén Norte e Tesén Sur), Vi-
lavella-As Acefas, Teson fronte as Acefias, As
Acefas, Punta Salmén-O Puntal e Taro fronte
aos Chonos.

Cabe destacar que na marxe asturiana existen
explotaciéons de semicultivo de ostra que traba-

llan desde hai anos este tipo de recurso con
éxito desde unha empresa privada.

3.1.1. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO

Nivel do mar (altura de marea): a lifia verme-
lla da figura 3.1.1 mostra claramente o ciclo de
mareas vivas-mortas. A amplitude da marea (di-
ferenza de alturas entre preamar e baixamar)
media foi de 1,6+0,9 m, acaddndose o maximo
de 3,82 m en mareas vivas e a amplitude mi-
nima de 1,37 m en mortas. A amplitude de
dous ciclos consecutivos non ¢ uniforme debido
ao fendmeno de desigualdade ditrna, que de-
pende das declinaciéns lunar e solar.

Salinidade en continuo: dése a circunstancia
aparentemente paradoxal de que a salinidade
(figura 3.1.1) é maior na época de maior cau-
dal do rio Eo (24-28/3, figura 3.1.2). Porén,

Ribadeo
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Figura 3.1.1. Salinidade e altura de marea durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

45



46

140 - Rio Eo
120 4
100 - —— (estacion 425)

Caudal (m3/s)
]

—=— (estacion 427)

20 T T T

22/3/06 24/3/06 26/3/06 28/3/06 30/3/06

1/4/06  3/4/06  5/4/06  7/4/06  9/4/06

Data (Mostraxe)

Figura 3.1.2. Caudal do rio Eo medido en duas estacions de aforo durante o periodo de fondeadura na ria de

Ribadeo.
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Figura 3.1.3. Temperatura e altura de marea durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

a salinidade asemella non ter dependencia do
caudal do rio sendn do ciclo mareal: é méxima
practicamente simultdnea coa preamar e mi-
nima coa baixamar. Os valores maximos estan
en torno a 33 PSU (Unidades da Salinidade
Préctica, equivalentes a %o) e tefien moi
pouca variabilidade (£0,2 PSU) entre os dife-
rentes ciclos, ainda que se observa unha ten-
dencia a que sexan lixeiramente maiores en

mareas mortas que en vivas. No caso dos va-
lores minimos a variabilidade entre distintos ci-
clos e moito maior (21£7 PSU), acadéndose
os valores mais altos nas baixamares das ma-
reas mortas (33,0 PSU) e os minimos nas bai-
xamares das mareas vivas (tan baixos como
10,1 PSU). O valor medio obtido, 28,8+5,3
PSU, estd polo tanto moito méis cerca do ma-
Ximo.

Ribadeo
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o 1100
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24 34 44 64 T4 94

Figura 3.1.4. Radiacién solar recollida pola estacién de Pedro Murias (Meteo—Galicia) en Ribadeo e temperatura
medida polo Aquadopp durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

Temperatura en continuo: na representacion
conxunta da temperatura medida polo Aqua-
dopp e a altura de marea (figura 3.1.3) apré-
ciase como a dependencia non é tan clara
como no caso da salinidade. Hai periodos de
tempo (sobre todo coincidentes con mareas
vivas) en que a variacién da temperatura da
auga segue o mesmo patron que a da altura
da marea, é dicir, quéntase cara &s preamares
e arrefriase cara &s baixamares. Durante estes
periodos, a temperatura da auga non segue o
ciclo dia/noite de radiacién solar (figura
3.1.4). Estes resultados indican que a auga
ocednica € mais quente que a do rio nesa
época do ano. Nas épocas de mareas mortas
(do 24 a0 29/03 e do 7/04 en diante) a tem-
peratura deixa de seguir ese patron, acadando
valores maiores e reducindo o seu intervalo de
variacion semiditrna para seguir un patron di-
urno. Nestes casos a variacién da temperatura
débese ao ciclo dia/noite, xa que a columna
de auga é menos profunda e a influencia da
radiacion solar pasa a ser maior, como asi se
desprende da observacién da figura 3.1.4. A
temperatura media £1 desviacion estandar

medida polo sensor do Aquadopp foi
12,84+0,60 °C, oscilando entre 14,09°C e
10,52°C. Como conclusion, a temperatura do
esteiro na zona de medida depende das ma-
reas, ainda que a influencia solar non debe
desprezarse, sobre todo en mareas mortas.

Celeridade da corrente: neste punto imos des-
cribir, como primeira aproximacion & anélise das
correntes, as medidas da magnitude ou médulo
da velocidade da corrente (chamada celeri-
dade); é dicir, non teremos en conta a sua di-
reccion. Os patrons que se poden identificar
cunha analise visual da figura 3.1.5 son: as ce-
leridades son moito maiores en mareas vivas
que en mortas. Para cada ciclo mareal individual,
as maiores celeridades acédanse en dous mo-
mentos (e non nun s6 como para a salinidade):
cando a marea esta subindo e cando esté bai-
xando. Deles, sempre ten maior celeridade o se-
gundo porque se produce a favor do
desaugadoiro do rio. Xusto en preamar e baixa-
mar a celeridade antlase, condicion necesaria
para que a corrente cambie de sentido.
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Figura 3.1.5. Mddulo da velocidade e a altura de marea durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

Componentes da velocidade da corrente: nas
figuras 3.1.6 e 3.1.7 represéntanse as duas
compofientes do vector velocidade e na tdboa
3.1.1 resimense o0s seus valores medios e ex-
tremos. Nas duas apréciase o ciclo semimen-
sual de mareas vivas—mortas. A compofiente
norte—sur, iy, ¢ moito maior que a leste-oeste,
\ix, debido & xeometria do esteiro. As veloci-

dades cara ao leste son maiores que cara ao
oeste, sobre todo en mareas vivas, xa que a
fondeadura estaba situada cara ao oeste da
canle. As velocidades cara ao norte (saida do
esteiro) son lixeiramente maiores que cara ao
sur (entrada), agds en mareas mortas, pola in-
fluencia do fluxo de saida do rio Eo. As veloci-
dades cara ao norte e cara ao leste sofren un
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Figura 3.1.6. Compofiente da velocidade na direccién leste (positiva)-oeste(negativa) durante o periodo de fon-

deadura na ria de Ribadeo.

Ribadeo Vy (Norte-Sur)

60 1
50
40
30

T,
AM

20
10
0

-10
-20
-30 1
-40 A
-50

Vy (cm/s)

S —
T o—
T~

it

VR

I,
il

-60

22-mar-07 24-mar-07 26-mar-07 28-mar-07  30-mar-07

01-abr-07  03-abr-07  05-abr-07  07-abr-07  09-abr-07

Figura 3.1.7. Componente da velocidade na direccién de saida do esteiro (norte, positiva) e de entrada (sur, ne-
gativa) durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

Taboa 3.1.1. Estatistica basica do rexistro de correntes de Ribadeo.

cm/s Valores extremos Valores medios Desviacion std.  Erro medida
VX Leste 29,24 737 6,83 0,26
Vx Oeste —19,94 -5,85 3,80 0,15
\ly Norte 60,29 14,04 12,98 0,50
Vly Sur —49,68 -16,14 11,03 0,42

salto dindmico relacionado cos bancos de
area adxacentes. Isto pode explicarse da se-
guinte maneira: cara 4 preamar, mentres o
nivel da auga non rebase o nivel do banco de
area adxacente, ambas as duas velocidades
son altas porque a canle é estreita. Cando a
auga rebase o nivel do banco de area, a canle
faise moito mais ancha co mesmo fluxo, polo
que a velocidade diminte. Para as velocidades
de entrada, este efecto nétase menos.

Dispersién da corrente: se representamos as
dtias compofientes da velocidade nun eixe
cartesiano, obtemos un gréfico de dispersion

(figura 3.1.8). Nel visualizanse as principais
direcciéns de entrada e saida da auga no es-
teiro. Do axuste lineal dos datos obtense que
as velocidades N-S son o dobre que as E-W
(valor da pendente da recta). A auga entra e
sae aproximadamente na mesma direccién
(nun dngulo de 26° desde o eixo N cara ao
leste, ou NNE) agés cando temos correntes de
entrada moi fortes, entdn desprdzase mais
cara ao sur. Volverase sobre este punto mais
adiante. A dispersion dos datos é tanto maior
como intensa sexa a velocidade. Tamén se ob-
serva que as velocidades de saida son maiores
que as de entrada.
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Figura 3.1.8. Gréfico de dispersién de Vx fronte a Vy para o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo. A lifia ver-
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Correntes total, mareal e residual: neste apar-
tado analizarase o residuo que queda despois
de que & serie da corrente total (figura 3.1.9)
se lle reste a serie da corrente de marea (fi-
gura 3.1.10). Como se ve nestas duas figuras,

a corrente mareal e a total son moi parecidas
(ainda que non idénticas); polo tanto, como
primeira conclusion, a corrente en Ribadeo é
practicamente toda debida & marea. Tamén se
nota en ambas as duas figuras que a direccion

cm/s Velocidade da corrente total en Ribadeo (Serie suavizada)
Ny /// 7
» N1/,
Y74 1/4/// /)
Ty ,,//I/I%///l//// 1" "
T 17707 1) 1777 1
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Figura 3.1.9. Velocidade da corrente total (suavizada) durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.
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Figura 3.1.10. Velocidade debida & marea durante o periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.

de entrada e saida das correntes mais intensas
non € exactamente a mesma, estan lixeira-
mente xiradas. Isto débese a que a direccion
das correntes estd moi influida pola batimetria.
Polo tanto, a batimetria que atopa a corrente
na slia saida non estd igualmente orientada
gue a que atopa a corrente de entrada. Malia
que este resultado pareza de caracter local, é
dicir, fortemente dependente da posicién
onde se coloque a fondeadura, logo veremos
que é un resultado bastante xeral noutras fon-
deaduras. Nestas figuras tamén se aprecia
como a direccion predominante do fluxo de
auga da ria coincide coa direccion do seu eixo
principal.

O residuo que queda ao subtraer as duas co-
rrentes (total e mareal) non é desprezable, e
xa non é debido a eventos de frecuencias ma-
reais (12—24 horas) senén a eventos de fre-
cuencia (natureza) meteoroldxica (varios dias)
tales como o vento ou o caudal do rio, princi-
pais forzamentos meteoroldxicos. A corrente
residual estd representada na figura 3.1.11,
xunto co vento da estacion meteoroldxica mais

proxima (Pedro Murias). Nétese que ten unha
escala vertical moito menor que as anteriores.
Vemos que hai periodos (de 1-3 dias) onde
hai unha correspondencia vento—corrente bas-
tante boa (en concreto, o periodo de vento do
norte centrado o dia 30/3). Porén, hai outras
épocas en que esa correspondencia non esta
tan clara. A correspondencia co rio (figura
3.1.2) tampouco ¢ clara, xa que na época en
que o rio é importante (23-26/3) aparecen
rexistradas correntes fortes cara ao norte (o cal
é léxico) pero tamén cara ao sur.

Debe terse en conta que a corrente residual é
unha resta entre dous nimeros moi parecidos
e, polo tanto, o seu erro e moi alto, no peor dos
casos tanto como o seu propio valor. Este erro
¢ tanto mais importante canto menor sexa o
tempo de fondeadura, xa que, para resolver ben
a corrente mareal, compre unha serie 0 mais
longa posible (mais que o ciclo vivas—mortas,
que non é o méis longo das mareas, senén que
hai ciclos de moito maior periodo que non estan
cubertos neste estudo, como o das mareas
equinocciais, etc.). A conclusion é que o tempo
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Figura 3.1.11. Velocidade residual (resultado de restar os dous gréaficos anteriores) e velocidade do vento rexis-
trado na estacion meteoroldxica de Pedro Murias (Meteo—Galicia) durante o periodo de fondeadura na ria de Ri-
badeo. Notese o cambio da escala vertical con respecto aos anteriores.

de 15 dias non resolve neste caso ben a co-
rrente residual e a recomendacién para proxi-
mos estudos é que se fagan as fondeaduras de

polo menos 1-2 meses.

Andlise da marea: ademais do M2 e 0 S2, apa-
recen outros dous harmoénicos bastante enerxé-

ticos: M4 (lunar principal cuartiditirno) e MS4
(lunisolar cuartidiimo). Todos tefien unha orien-
tacion (éngulo de inclinacion) similar entre si.
Estd referido ao eixo x, polo que é o comple-
mentario de 26° comentado antes (figura
3.1.12). Este feito, unido & gran diferenza exis-
tente entre o tamafo do eixe maior e o0 menor

Ribadeo. Elipses de marea

20 T

cm/s
(@]
I

— M2
— S2

M4 ]
— MS4

Figura 3.1.12. Elipses de marea da ria de Ribadeo.

52

Taboa 3.1.2. Pardmetros das elipses de marea e o seu erro, sé para os catro harménicos mais relevantes durante

a fondeadura na ria de Ribadeo.

Harmoénico AEELEER £V (10 e Inclinacion (°)  Fase (°) Sinal/ruido
(h™) (cm/s) (cm/s)

M2 0,08051 22,1£2,6 -0,8%1,4 66,1+3,6 197,9+6,6 71

S2 0,08333 12,523 -0,5%£1,4 65,815,7 219,2+11,3 28

M4 0,16102 8,8+2,1 0,4+1,4 67,8482 1279+14,4 18

MS4 0,16384 10,4%2,1 0413 68,3+8,0 150,6£11,1 24

para todas as elipses (tdboa 3.1.2), dinnos que
a corrente é practicamente unidireccional (en-
trada e saida na mesma direccion). O sentido
de rotacion da elipse de marea podese deducir
do signo do eixe menor (antihorario se é posi-
tivo e horario se é negativo), ainda que neste
caso o erro supera ao propio valor debido &
forte tendencia unidireccional do movemento
(practicamente non ¢ unha elipse senén unha
lina recta).

Andlise espectral: a compofiente semiditirna
domina en todos os espectros (figura 3.1.13),
ainda que non son desprezables as cuartiditr-

nas e sextiditirnas. Estas duas frecuencias rela-
cidnanse tradicionalmente con fortes interac-
ciéns da corrente co fondo. A gran semellanza
entre o espectro horario e o antihorario da co-
rrente para todo o rango de frecuencias indica
que a corrente segue un movemento basica-
mente unidireccional (como xa se indicou). Os
picos nas frecuencias menores de 1 dia™' co-
rresponden a eventos meteoroloxicos xa co-
mentados. Aparecen nas tres variables de
estado escalares (S, T, P). No espectro da tem-
peratura aparece un pico de 1 dia, consecuen-
cia do quentamento ciclo diurno de
quentamento/arrefriamento dia/noite.

Densidade espectral Ribadeo (Velocidade)
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Figura 3.1.13a. Espectro de frecuencias da velocidade do periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.
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Figura 3.1.13c. Espectro de frecuencias da salinidade do periodo de fondeadura na ria de Ribadeo.
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3.1.2. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE
AUGA

Salinidade en discreto: as salinidades da auga
superficial sobre os bancos de marisqueo da ria
de Ribadeo, medidas na marea alta o dia
22/03/07, variaron entre 33,4 e 34,5 USP, di-
minuindo cara ao sur, é dicir, cara & desembo-
cadura do rio Eo (figura 3.1.14). Para que sirva
de referencia, a salinidade superficial do banco
mais préximo & fondedura do correntimetro
Aquadopp foi de 34,5 USP.

Considerando a variacién temporal da salinidade
no punto de fondeadura (figura 3.1.1), os ban-
cos de marisqueo da ria de Ribadeo estén so-
metidos a fortes variaciéns de salinidade, que
van desde 10 ata 35 USP durante o periodo de
fondeadura.
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Temperatura en discreto: ainda que a tempera-
tura superficial da auga sobre os bancos de ma-
risqueo da ria de Ribadeo variaron tan s6 entre
12,1 °C e 12,7 °C na marea alta do dia
22/03/07, presenta unha correlacion lineal po-
sitiva moi significativa coa salinidade (r=+0,79,
n =10, p < 0.001), confirmado que a tempe-
ratura do rio Eo era mdis fria que a auga oced-
nica no periodo de mostraxe.

Sales nutrientes: todos os sales de nitréxeno, fos-
foro e silicio presentan unha correlacion lineal ne-
gativa coa salinidade (figura 3.1.15): r = -0,75,
n =10, p <0.001 para os sales de nitroxeno
(nitrato, nitrito e amonio); r =-0,80, n = 10,
p <0.001 para o fosfato; e r=-0,74, n = 10,
p <0.001 para as sales de silicio. Este com-
portamento € caracteristico da mestura de
augas continentais relativamente ricas en sales

v
NN
f,\/ 1

\on)(\tude

Figura 3.1.14. Salinidade superficial dos bancos de marsiqueo da ria de Ribadeo en marea alta o dia 22/03/07.
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Figura 3.1.15. Relacion lineal entre o nitroxeno inorganico (nitrato, nitrito e amonio), fosfato e silicato e a salini-
dade na auga superficial dos bancos de marisqueo da ria de Ribadeo en marea alta o dia 22/03/07.

nutrientes con auga oceénica pobre en sales
nutrientes. As concentraciéns de sales nutrien-
tes extrapoladas a salinidade cero indicannos
a carga de nutrientes transportada polo rio Eo:
111 mmol N/m3, 4,5 mmol P/m?®e 131 mmol
Si/m3. Mentres que a concentracién de silicato
é tipica dos rios galegos que flien por cuncas
de minerais siliceos (Pérez et al. 1992; Prego
e Vergara 1999; Gago et al. 2005), os niveis
de nitréxeno inorgéanico e fosfato son moi ele-
vados e parecen corresponder con contamina-
cion agricola e/ou urbana na cunca
hodrogréfica do rfio Eo. O 80% do nitréxeno in-
organico estd en forma de nitrato, a forma méis
oxidada deste elemento, caracteristico de
augas ben oxixenadas.

Clorofila en suspensién: a clorofila en suspen-
sion € un indicador da biomasa de fitoplancto
na auga superfical sobre os bancos de maris-
queo. Os valores obtidos durante a mostraxe

varian entre 1,5 e 2,4 mg/m? cunha distribu-
cién (figura 3.1.16) que mostra unha correla-
cién lineal negativa moi significativa coa
salinidade (r=-0,81, n = 10, p <0.001), su-
xerindo que as augas mais ricas en sales nu-
trientes son aquelas en que se atopa unha
maior biomasa de fitoplancto.

Materia orgdnica en suspension: o carbono or-
ganico en suspension é un indicador do ali-
mento cun tamano entre 0,8 e 200 microns
dispofiible para as especies explotadas na auga
superfical sobre os bancos de marisqueo. Os
valores obtidos nesta mostraxe foron relativa-
mente baixos e constantes, cunha media de
36+4 mmol C/m?3, e unha relacion molar C/N
relativamente alta, 11,0+0,6 mol C/ mol N,
considerando que a relacién tipica do fito-
plancto marifio e de 6,6 mol C/ mol N (Fraga
et al., 1998). Isto indica unha proprocién ele-
vada de microorganismos heterétrofos e/ou
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Figura 3.1.16. Clorofila superficial dos bancos de marisqueo da ria de Ribadeo en marea alta o dia 22/03/07.

detritus, que ademais aumenta nas augas mais
salgadas dada a correlacion lienal positiva tanto
entre C/N e salinidade (r=+0,55,n=10, p<
0.05) como entre C/Chl e salinidade (r =
+0,80, n = 10, p < 0.001).

3.1.3. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS

A figura 3.1.17 recolle a informacién relevante
sobre os sedimentos da ria de Ribadeo. A frac-
cién predominante € a de areas, cun valor do
73% de media. O valor mdis alto esta por riba
do 989% na mostra do Teson Norte (est. 3) e 0
mais baixo, do 539%, na mostra das Acefas (est.
7). Malia que é certo que a distribucion destas
¢ moi diferente, mentres que no Teson Norte
predominan as areas medias e finas nas Acefas
estan constituidas por areas moi finas, mostra

unha correlacién lineal negativa moi significativa
co contido en lodos (r=-0,87, n =10, p <
0,001)

A fraccién grava unicamente estd presente, por
riba do 5%, en tres dos 10 bancos estudados,
chegando a superar 0 27% na praia de Bloques
(est. 1). Como cabia esperar, a correlacion lineal
mais alta que presenta é coas areas moi grosas
(r=0,73,n=10, p<0,001) o que indica que
a maior parte desta fraccién provén do desgaste
das gravas.

O contido medio en lodos nos bancos ¢ do
200%, estando presente en todas as estacions,
ainda que nas mais exteriores o contido é infe-
rior ao 5% a excepcién da estac. 4. Neste sen-
tido, presenta unha correlacion lineal positiva coa
distancia ao exterior da entrada 4 ria (r=20,71, n
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Figura 3.1.17. Tamafio de particulas (a), composicién quimica (b) e tamano da fraccién area (c) dos sedimentos

recollidos nos bandos de marisqueo da ria de Ribadeo.

= 10, p < 0,001), o que indica que o contido
en lodos aumenta cara ao interior da ria.

Pode observarse como cara ao interior aumenta
a proporcion das fraccions madis finas das areas,

que vai acompafiada dunha diminucion do con-
tido en carbonatos e un lixeiro aumento do de
materia orgénica. En xeral, a medida que au-
menta o contido en lodos cara ao interior da ria,
aumenta tamén o contido en materia organica.

Pola contra, as mostras mais externas son as
que presentan un contido en carbonatos mais
elevados, chegando a superar o 50% nas mos-
tras da praia de Bloques e (est. 1) e no Taro-
fronte Mirasol (est. 2). Isto ponse de manifesto
nos valores das correlaciéns lineais do contido
en carbonatos e materia organica coa distancia
& entrada & rfa, sendo estes os mais altos no pri-
meiro caso de maneira negativa e no segundo
positiva (r=-0,84 er=0, 81 respectivamente,
n=10, p<0,001).

As gravas son bioclasticas, e dicir, de orixe bio-
l6xica. Na fraccion entre 2,0 e 2,8 mm hai acu-
mulacion de Turritellas spp. As areas tamén
son maioritariamente biocldsticas. Aumenta a
proporcion de siliciclastos con abundancia de
mica branca (moscovita) nas fracciéns por de-
baixo dos 0,180 mm. A mostra mais areosa &
a do Teson Norte (est. 3), que estd composta
case a partes iguais de area media e area fina.
Hai unha moi alta correlacion lineal negativa
entre o contido na fraccién de areas moi finas
e o carbonato célcico, o que nos indica a na-
tureza siliciclastica destes sedimentos (r = —
0,90, n =10, p < 0,001) que son achegados
polo sistema fluvial.

3.1.4. RECURSOS MARISQUEIROS

3.1.4.1. Explotacion marisqueira

Na ria de Ribadeo tradicionalmente son explo-
tadas varias especies, que, por orde de impor-
tancia en canto aos ingresos de
comercializacién, son: a ameixa fina (Tapes de-
cussatus), o longueirdn vello (Solen margina-
tus), a lapa (Patella sp.) e o caramuxo
(Monodonta lineata, Littorina sp). As especies
estudadas neste caso son os bivalvos, polo que
descartamos a lapa e o caramuxo.

Nos datos de extraccidon de moluscos bivalvos
recollidos nos Ultimos anos observamos que hai
dlas especies dentro da modalidade a pé,
ameixa fina e longueirén vello, nas que hai unha
baixada de producion. Isto significa un progre-
sivo detrimento dos bancos marisqueiros acom-
pafiado de menor producién comercial debido
a uns axustes na explotacién.

E importante destacar que a Confraria de Riba-
deo extrae e comercializa percebe e ourizo.
Estas especies non se explotan no contorno da
ria, pero supofien importantes ingresos para as
mariscadoras/es, elixindo a extraccions de bi-
valvos como segunda opcion.

Ameixa fina
A diferenza do que ocorre con outras especies
de ameixa, como a babosa e a xaponesa, que
se cultivan e sementan nos bancos de maris-
queo, a ameixa fina aparece de maneira natural
nos bancos.

Na figura 3.1.18 obsérvase o punto maximo
de extraccion no ano 2002, seguido dunha
pronunciada baixada de extracciéns a partir
dese ano. O dato de quilos extraidos e o pa-
rametro de CPUE (capturas por unidade de
esforzo) suxiren que o motivo da caida de
2002 a 2003 debeuse & diminucién do nu-
mero de mariscadores/as. Este pardmetro res-
ponde 4 xestién do recurso non ao estado das
poboaciéns. Para os anos 1998 e 1999 non
se dispén do CPUE.

En 2004 produciuse outro feito importante de
axuste na xestién da explotacién a causa de que
a explotacion deste recurso era escasa e non
rendible economicamente para os/as marisca-
dores/as de praia, accedendo asi & explotacion
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Figura 3.1.18. Extracciéns de ameixa fina na ria de Ribadeo.

dunha especie importante na zona, o percebe,
e quedando a extraccién de ameixa fina nun se-
gundo plano.

Longueirdn vello

No caso do longueirén, deuse unha importante
extracciéon durante os anos 1998 e 1999, des-
apareceu ente os anos 2000 e 2006, e en
2007 recuperouse de novo con poucas extrac-
ciéns e topes moi baixos (figura 3.1.19).

O longueirdn vello ten como hébitat a parte in-
ferior da zona intermareal e zona submareal ao

2000+

interior e ao exterior das rias, enterrada no lodo.
Na rfa de Ribadeo este recurso atdpase nalglins
dos taros, que son moitos e de distintos subs-
tratos.

Outros bivalvos como o berberecho, a co-
quina, a ameixa xaponesa ou a ameixa babosa
non son o suficientemente abundantes na ria
de Ribadeo como para facelos comerciais,
polo que non se realiza extraccion. Si temos
datos de extraccion doutras especies que non
pertencen & familia dos bivalvos, como son o
caramuxo e a lapa.

18001 = Extraccion (kg)

1600
1400+
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200 A
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1998 1999 2000 2001

Figura 3.1.19. Extraccién do longueirdn vello na rfa de Ribadeo.

2002 2003 2004 2005 2006

3.1.4.2. Estudo dos bancos naturais

Neste estudo recadamos a informacién obtida
tras as mostraxes realizadas durante os meses
de marzo e abril (primeira campafia) de 2007
nos distintos bancos marisqueiros da ria de Ri-
badeo. Os bancos analizados atépanse no in-
terior da rfa. Tras obter os pardmetros
biométricos das distintas especies a estudar,
obtivéronse os seguintes resultados, onde se
consideran aspectos poboacionais da estrutura
e distribucién de cada especie con importan-
cia comercial.

Ameixa fina

Na figura 3.1.20 (datos recollidos na tdboa
3.1.6) pddense apreciar os datos de densi-
dade, biomasa, talle medio, peso medio e
tanto por cento comercial dos distintos bancos
marisqueiros dentro da ria de Ribadeo, asi
como a comparativa entre a media obtida na

150 1

100 1

Densidade (ind/m2) Biomasa (gr/m2)  Talle medio (mm)  Peso medio (gr)

ria de Ribadeo con todos os bancos coa media
das Rias Altas.

A densidade media estimada na ria de Riba-
deo é de 7,01 indiv./m?, conseguindo un
maior patron de densidade que a media das
Rias Altas. Compre destacar o banco de Punta
Salmén-0 Puntal, cunha densidade de 10
indiv./m?, duplicando a media das Rias Altas
(5 indiv./m?).

O banco de Punta Salmén—0O Puntal é o que
presenta mellores resultados en biomasa esti-
mada (g/m?) na mostraxe. A biomasa total es-
timada de ameixa fina na ria de Ribadeo nas
mostraxes da primeira campafa do ano 2007
alcanzou un valor de 2.607 kg, supofiendo un
4,31% da producion total estimada nas Rias
Altas.

r 150

Pta Salmon- O puntal
Acefias
Vilav-Acefas

Blogues
Ria de Ribadeo
Conxunto Rias Altas

tHEI

r 100

% comercial

Figura 3.1.20. Parametros poboacionais estimados para a ameixa fina nos diferentes bancos da ria de Ribadeo e

das Rias Altas (primavera de 2007).
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Frecuencia
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Figura 3.1.21. Histograma de talles dos individuos atopados durante a mostraxe de marzo de 2007 nos diferen-
tes bancos de ameixa fina da ria de Ribadeo. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.

A estrutura poboacional da ameixa fina vén de-
finida pola distribucion de clases de talles na po-
boacion, asi como polo patron de distribucion
espacial da especie no seu hébitat. A estrutura-
cion por clases de talle mostrase nos histogra-
mas da figura 3.1.21.

Na figura 3.1.21 apréciase que os individuos
maiores de 30 mm predominan nos bancos de
Punta Salmén—0O Puntal e Vilavella—As Acefas,
bancos que se caracterizan por teren condiciéns
mais apropiadas para o seu asentamento.
Porén, os talles menores de 30 mm asi como o
minimo dos individuos atopados pertencen aos
bancos de Tesén Sur, o que sinala que non é
un banco idéneo para a fixacién e desenvolve-
mento desta especie. Mostrase o despraza-
mento do histograma cara & dereita do gréfico,

0 que nos indica que estamos ante unha pobo-
acion envellecida con representacion principal
de talles mais frecuentes que o de 35—40 mm,
por debaixo do talle comercial.

Hai que sinalar que se atopa pouco recruta-
mento desta especie debido a que na época da
mostraxe ainda non ocorreu o primeiro desove,
feito que se produce no verdn, cadrando coas
mostraxes da segunda campafia do ano.

Para detectar a estrutura espacial das poboa-
cions de ameixa fina, aplicouse o test do indice
de dispersion, segundo o cal responden a un
patron de distribucién espacial de tipo agregado,
ainda que tamén atopamos unha distribucién
de tipo aleatoria no banco de Vilavella—As Ace-
fias e Pta.. Salmon—0 Puntal (taboa 3.1.3).

Taboa 3.1.3. Indice de dispersion de relacién varianza-media para ameixa fina.

Banco

A Vilavella—As Acefias
Acefas

Praia dos Bloques
Pta.. Salmon-0 Puntal

s2/x X2 Distribucion
1,38 7,82 Aleatoria
1,92 4,03 Agregada
32 12,59 Agregada
1,56 11,07 Aleatoria

Biomasa (kg)

%

35000+ m Biomasa (kg) - 30
—m— % comercial (n° individuos)
30000 L5
25000+
r 20
20000+
r15
15000+
r 10
10000
Bl anlnh )
o] B [] L
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007
Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira

Figura 3.1.22. Biomasa estimada de ameixa fina nas diferentes campafias de mostraxe e porcentaxe de indivi-

duos comerciais da rfa de Ribadeo (primavera de 2007).

Desde o punto de vista histérico, a partir da fi-
gura 3.1.22 obsérvase que nas primeiras cam-
pafas (mostraxes de marzo) a biomasa e maior
que nas segundas campafias; isto é fundamen-
talmente debido a que nas mostraxes da se-
gunda campafia aparece unha maior
mortaldade de ameixa fina, € seria interesante
saber o motivo desta mortaldade ao longo dos
meses estivais. Aparece a maior biomasa esti-

220

165

110

55

Densidade (ind/m2)  Biomasa (gr/m2) Talle medio (mm) Peso medio (gr)

mada na primeira campafia do ano 2007, pero
a porcentaxe comercial baixa con respecto ao
ano anterior. A porcentaxe de individuos co-
merciais no ano 2006 é a mais alta de todas,
sen superar 0 25% comercial.

Longueirdn vello
Na figura 3.1.23 pddense apreciar os datos de

densidade, biomasa, talle medio, peso medio e

r 220

Teson

Taro f. Acefias
Taro f. Chonos
Ria de Ribadeo - 165
Conxunto Rias Altas

tl

r 110

r 55

% comercial

Figura 3.1.23. Pardmetros poboacionais estimados para o longueirén vello nos diferentes bancos da ria de Riba-

deo e das Rias Altas (primavera de 2007).
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porcentaxe comercial dos distintos bancos ma-
risqueiros de longueirdn vello da ria de Ribadeo,
asi como a comparativa entre a media obtida
nesta rfa con todos os bancos coa media das
Rias Altas. Apréciase claramente que a achega
de individuos comerciais procede do banco do
Taro fronte ds Acenas, onde actualmente se
estan realizando extracciéons deste recurso du-
rante este ano. A densidade deste banco é de 5
indiv./m?, mentres que no Tesén obtense unha
densidade de 3 indiv./m?.

A metodoloxia empregada para a extraccion
deste bivalvo nas mostraxes, a “ollo” e con
“fisga”, condiciona que non aparezan individuos
inferiores de 50 mm. Polo tanto, non é un indi-
cativo de que nos bancos non se produzan fi-
xacions larvarias.

A estrutura poboacional de longueirdn vello vén
definida pola distribucion de clases de talles na
poboacién, asi como polo patrén de distribucién
espacial da especie no seu hébitat. A estrutura-
cion por clases de talle mdstrase nos seguintes
histogramas da figura 3.1.24.

Ne individuos
12 4
mmm Teson
10 mmm T. Fronte Acefas
T. Fronte a Chonos
81 —=— Total
6 4

2 1

O longueiron vello ten como hébitat a parte in-
ferior da zona intermareal e zona submareal ao
interior e ao exterior das rias. Na ria de Ribadeo
este recurso atopase nalguins dos taros da ria,
gue son moitos e de distintos substratos. Esta
especie prefire os fondos brandos de area ou
lodos onde lles é mais doado enterrarse. Son
especies relativamente abundantes que se dis-
triblien en determinados sitios formando ban-
cos naturais.

Nos ultimos anos recibironse lotes de unidades
xuvenis do Centro de Cultivos Marifios de Riba-
deo, que foron sementados por distintos tesons
para a recuperacion do recurso na ria. Dado que
a partir dun estudo realizado polo Centro de
Cultivos Marifios (da Costa et al., 2007), o lon-
gueirdn vello acada o talle comercial en tres
anos, decidiuse a partir do ano 2007 recuperar
a explotacion deste recurso na ria con poucos
quilos de extraccions.

Na figura 3.1.24, a partir das mostraxes reali-
zadas o mes de abril de 2007, conseguiuse
apreciar unha abundancia de individuos cun

[0-20) | [40-50) | [50-60) | [60-70) | [70-80)  [80-90) [90-100) [100-110) [110-120) [120-130) [130-140) [140-150) [150-160)

mm

Figura 3.1.24. Histograma de talles dos individuos atopados durante a mostraxe de marzo de 2007 nos diferen-
tes bancos de longueirdn vello da ria de Ribadeo. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.

Taboa 3.1.4. indice de dispersion de relacion varianza—media para o longueirén vello.

Banco

O Teson
Taro fronte as Acefias
Taro fronte a Chonos

alto talle comercial, cunha media de 100 mm
de lonxitude. Os taros principais neste recurso
son o Taro fronte &s Acefias e o Taro fronte a
Chonos.

Para determinar a estrutura espacial das poboa-
ciéns de longueirdn vello da ria de Ribadeo apli-
couse o test do indice de dispersion, segundo o
cal responden a un patron de distribucién es-
pacial de tipo aleatoria no Tesén e uniforme no
Taro fronte &s Acefias e no Taro fronte a Chonos
(taboa 3.1.4). A estrutura uniforme, que non é
comun atopala nesta especie, pode deberse &
metodoloxia utilizada para as mostraxes.

s2/x X2 Distribucion
1,15 7,82 Aleatoria
0,2 Uniforme
0,44 Uniforme

A evolucién ao longo do tempo da biomasa do
longueirén vello na ria de Ribadeo aparece na fi-
gura 3.1.25.

Pode apreciarse unha recuperacion da biomasa
comercial (figura 3.1.25). Nas primeiras cam-
pafias volven ser maiores as biomasas que nas
segundas campafas de cada ano, que foron de-
crecendo a partir do ano 2005. Porén, a por-
centaxe comercial oscila entre 0 40 e 0 859,
sendo os ultimos anos os mellores. De feito, a
partir de 2007 decidiuse recuperar este recurso
ante a gran demanda comercial.

[ Biomasa (kg)

Biomasa (kg) —=— 0p comercial (n° individuos) %
8000 ~ r 90
7000 - 80
6000 - 170
5000 60

r 50
4000 +
F 40
3000 - 20
2000 + L 20
1000 - 10
0 0

2003 2003 2004 2004 2005
Primeira Segunda Primeira Segunda Primeira Segunda Primeira Segunda Primeira

2005 2006 2006 2007

Figura 3.1.25. Biomasa estimada de longueiron vello nas diferentes camparias de mostraxe e porcentaxe de indi-
viduos comerciais da ria de Ribadeo (primavera de 2007).
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Berberecho

Na figura 3.1.26 pddense apreciar os datos de
densidade, biomasa, talle medio, peso medio e
porcentaxe comercial dos distintos bancos ma-
risqueiros de berberecho da rfa de Ribadeo, asi
como a comparativa entre a media obtida nesta
ria considerando todos os bancos coa media
das Rias Altas.

A estrutura poboacional do berberecho vén de-
finida pola distribucion de clases de talles na po-
boacidén, asi como polo patrén de distribucion
espacial da especie no seu hébitat. A estrutura-
cion por clases de talle moéstrase no histograma
de talle (figura 3.1.27).

Segundo as mostraxes do mes de abril de
2007 (figura 3.1.27) a maior cantidade de in-
dividuos atopouse nos bancos do Teson Sur e
na praia dos Bloques, pero é insuficiente o nu-
mero de individuos de talle comercial para rea-
lizar  extraccions — comerciais, xa que
maioritariamente o berberecho fixa moi ben

100 4

75 A

50 A

25 4

Densidade (ind/m2)  Biomasa (gr/m2)

Figura 3.1.26. Pardmetros poboacionais estimados para o berberecho nos diferentes bancos da ria de Ribadeo e

das Rias Altas (primavera de 2007).

Talle medio (mm)

nestes bancos da ria de Ribadeo pero, ao aca-
dar un determinado tamafio, non consegue cre-
cer ata un talle comercial.

No Teson Sur a densidade do banco é de 25,14
indiv./m?, e na praia dos Bloques de 13,66
indiv./m? (figura 3.1.26), sendo bancos con den-
sas poboacions de pequeno tamafo. A biomasa
total tamén foi alta nestes dous bancos, pero a
porcentaxe comercial non chega a superar o
259% en ninglin dos bancos da ria de Ribadeo.

Para determinar a estrutura espacial das poboa-
ciéns de berberecho da ria de Ribadeo, apli-
couse o test do indice de dispersion, segundo o
cal responden a un patrén de distribucion es-
pacial de tipo agregada na maioria dos bancos,
pero dous dos taros presentan unha distribucion
aleatoria (tdboa 3.1.5).

A evolucién ao longo do tempo da biomasa do
berberecho na ria de Ribadeo aparece na figura
3.1.28.
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Figura 3.1.27. Histograma de talles dos individuos atopados durante a mostraxe de marzo de 2007 nos diferen-
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tes bancos de berberecho da ria de Ribadeo. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.
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Figura 3.1.28. Biomasa estimada de berberecho nas diferentes campafias de mostraxe e porcentaxe de individuos
comerciais da rfa de Ribadeo.
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Téaboa 3.1.5. Indice de dispersién de relacion varianza-media para berberecho.

Banco

A Vilavella—-As Acenas

Acenas

Praia dos Bloques

Teson Norte

Taro fronte Acefas

Taro fronte a Chonos

s2/x

2,32
0,82
2,63
1,50
1,5
1,57

X2

9,49
3,84
16,92
21,03
5,99
12,59

Distribucion
Agregada
Agregada
Agregada
Agregada
Aleatoria
Aleatoria
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Na Confraria de Ribadeo non existen capturas
comerciais de berberecho debido a que, malia
que o numero de individuos atopados nas
mostraxes foi numeroso, a porcentaxe comer-
cial foi moi baixa, insuficiente para que se
poida explotar este recurso a nivel comercial.
O berberecho nunca logra acadar un talle co-
mercial, son poucos os individuos que o con-
seguen. A fixacion desta especie é importante
na ria de Ribadeo, pero o desenvolvemento e
o crecemento non; chega a un talle é desapa-
rece.

Faremos recension das especies como a co-
quina e a ameixa xaponesa, que se atopan na
ria de Ribadeo en certos taros pero cunha po-
boacion case insignificante, polo que o estudo
destas especies non € importante pois nin se-
quera hai datos para a sua representacion.

Biomasa (Kg.)

Coquina

Non se atopou ningun individuo durante as
mostraxes de abril de 2007 (figura 3.1.29).
Tampouco se realizaron nunca traballos extrac-
tivos comerciais. O Unico dato que se pode
achegar deste recurso é o grafico de biomasa
estimada, en que se aprecia un decaemento
moi importante nos Ultimos anos, sen ter nunca
interese comercial na ria de Ribadeo. Esta es-
pecie atopase nos bancos de Tesén Norte e
Taro fronte a Mirasol.

Ameixa xaponesa

O mesmo que no caso da coquina, da ameixa
xaponesa tampouco se atopou ningtin individuo
durante as mostraxes de abril de 2007 (figura
3.1.30).

Na figura 3.1.30 apréciase que as porcenta-
Xes comerciais son moi oscilantes e nos ulti-

%
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Figura 3.1.29. Biomasa estimada de coquina nas diferentes campafias de mostraxe e porcentaxe de individuos co-

merciais da ria de Ribadeo.
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Figura 3.1.30. Biomasa estimada de ameixa xaponesa nas diferentes campafias de mostraxe e porcentaxe de in-

dividuos comerciais da ria de Ribadeo.

mos anos moi baixas. Isto é debido a que a
ameixa xaponesa é unha especie fordnea e no
ano 2003 se produciron sementeiras en gran-
des cantidades desta especie. Malia que a fi-
xacién foi importante, o crecemento da

especie non, e foi desaparecendo. Prodlcense
pequenas sementeiras para a recuperacion do
recurso, pero é moi dificil o crecemento desta
especie na ria.
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Taboa 3.1.6. Datos poboacionais obtidos das mostraxes dos bancos naturais da Ria de Ribadeo (primavera de 2007).

(>5 mm)

% recrutamento

% comercial

Poboacién
(n° indiv.)

Biomasa
(kg)

Peso medio IC Densidade Biomasa
() 95% (indiv./m?)  (g/m2)

IC
I1C 95%

Talla media
(mm)

Especie

Banco

8,33 0,00

92.000

1,79 5,23 1,06 5,75 30,11 481,76

23,20

Berberecho

Pta. Salmén— O puntal

8,06 2,80 2,80 12,63 120,67 26.880 20,00 0,00

2,88

25,03

Berberecho

Acenas

53.200 15,00 0,00

7,06 1,39 3,80 26,84 208,00

1,87

26,31

Berberecho

Vila—Acefias

0,00

20,13

81.960

13,66 61,64 12,00

1,41 3,00 0,47

22,19

Berberecho

Bloques

0,00

17.700 0,00

1,26 3,00 0,47 1,77 6,46 17,70

19,80

Berberecho

Teson Norte

0,00

2,27

19.116

4,59 3,69 2,38 25,14 75,48 815,18

21,35

Berberecho

Tesén Sur

14,87 267,66 64.260,00 12,04 0,00

3,57

1,01

2,22 4,16

22,10

Berberecho

Taro f. Chonos

14,28

0,00

8.750,00

7,99 2,31 1,75 1,25 2,88 20,16

17,50

Berberecho

Taro f. Acefias

0,00

52,91

160.000,00

10,00 121,10 1.938,56

1,85

2,00 13,28

36,45

Ameixa fina

Pta. Salmén— O puntal

177,02 55.680,00 56,60 0,00

73,29

5,80

1,79

1,84 12,63

35,15

Ameixa fina

Acefas

5,60 58,90 398,00 78.400,00 11,60 5,88

2,34

10,51

3,88

32,13

Ameixa fina

Vila—Acerias

6,78 2,40 6,66 18,91 93,72 39.960,00 3,57 3,84

3,88

28,50

Ameixa fina

Bloques

12,12 3,14 2,14 25,97 1.506,00 124.120,00 85,70 0,00

11,57

121,50

L. Vello

Teson

61,92 433,37 35.000,00 80,66 0,00

5,00

1,92

12,38

12,11

104,31

L. Vello

Taro f. Acefias

0,00

67,85

54.000,00

9,88 11,11 2,25 3,00 33,31 599,58

L. Vello 90,87

Taro f. Chonos

3.2. RiA DE Foz

A ria de Foz sittiase na provincia de Lugo, cunha
orientacion nun eixe suroeste—noreste e unha
inflexion debido & punta Frondal que lle d& un
aspecto sigmoideo. A boca de entrada da ria
abre ao noroeste, cunha lonxitude aproximada
de 900 m desde a punta de Prado de Ramos
ata a punta de San Bartolomeu.

Cara ao interior, a boca da ria faise cada vez
mais estreita debido 4 presenza de punta
Anguieira. Desta punta partia hai mdis dunha
década unha frecha areosa que facia ainda mais
estreita a entrada da rfa. A perda desa frecha en
1978 levou emparellada unha serie de efectos
morfoldxicos (aceleracion do proceso de recheo
da ria, erosiéon das praias de Anguieira e Altar)
que motivaron un plan de defensa e rexenera-
cion costeira, que comprendia como principal
actuacion a creacion dun espigén que substitufa

a primitiva frecha.

Foz

35 +

30 N ﬁ P

Salinidade (PSU)

5&“ AR

0“111111111111111

3.2.1. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO

Nivel do mar (altura de marea): a lifia ver-
mella da figura 3.2.1 mostra claramente o
ciclo de mareas vivas—mortas. A amplitude de
marea media foi de 1,42+0,74 m, acadando
0 maximo de 2,73 m en mareas vivas e a
amplitude minima de 1,27 m en mortas. A
amplitude de dous ciclos consecutivos non é
uniforme debido & desigualdade ditrna. Esa
desigualdade nétase mdis nas preamares que
nas baixamares. De feito, as baixamares das
mareas vivas tefien todas a mesma altura
(1,11 m), que é a distancia entre o fondo e o
sensor de presién. Este feito constitlie un pro-
blema metodoldxico, por que tal e como estd
instalada a fondeadura non e posible medir
alturas menores de 1,11 m.

Salinidade en continuo: a salinidade (lifia azul
na figura 3.2.1) semella non ter moita depen-
dencia do caudal do rio Masma (figura 3.2.2)

—— Salinidade
— Altura

il

Altura (m)

Figura 3.2.1. Salinidade e altura do nivel do mar durante o perfodo de fondeadura na ria de Foz.
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Rio Masma - Foz

Caudal (m3/s)

21-3 22-3 23-3 24-3 25-3 26-3 27-3 28-3 29-3 30-3 31-3 14 24 34 44 54 64 74 84 94

Data

Figura 3.2.2. Caudal do rio Masma, principal tributario & ria de Foz.

sendn do ciclo mareal: € méxima practicamente
simultdnea coa preamar e minima coa baixa-
mar. Os valores méximos estan en torno a 32,8
PSU e tefien moi pouca variabilidade entre os
diferentes ciclos mareais (0,3 PSU. Porén,
alcanzan un pequeno minimo 2-3 dias despois
dos picos de caudal do rio (31,5 PSU). Este
feito é debido a que o caudal do rio se estima
lonxe da boca e tarda un tempo en chegar ao
correntimetro. En periodos de pouco caudal, as
salinidades chegan ao seu valor méximo (33,5
PSU). As salinidades nas baixamares das
mareas vivas chegan a ser tan baixas como 0,5
PSU, indicando que neste momento o 98,5%
da auga e de orixe continental e s6 un 1,5% é
auga ocednica. Os valores mdis altos nas baixa-
mares prodicense nas mareas mortas (24,9
PSU). O valor medio obtido é de 22,0+11,8
PSU. En resumo, a maior variaciéon € mareal,
con débil influencia do rio.

Temperatura en continuo: na representacion
conxunta da temperatura, a altura de marea, e
a insolacién (figura 3.2.3) apréciase como a
dependencia non é tan clara como no caso da

salinidade. Hai periodos, sobre todo coinciden-
tes con mareas vivas, en que a variacion da
temperatura da auga segue o mesmo patrén
que a da altura da marea, é dicir, quéntase cara
as preamares e arrefriase cara &s baixamares.
Durante estes periodos, a temperatura da auga
non segue o ciclo dia/noite da insolacion. Estes
resultados indican que a auga ocednica é mais
quente que a do rio nesa época do ano. Nas
épocas de mareas mortas (do 24 ao 29/03 e
do 7/04 en adiante), a temperatura deixa de
seguir ese patron, alcanzando valores maiores e
reducindo o seu intervalo de variacion semidi-
Urna para seguir un patrén ditrno. Nestes casos
a variaciéon da temperatura débese ao ciclo
dia/noite, xa que a columna de auga é menor
e a influencia da radiacién solar pasa a ter maior
influencia. Nestes momentos, o maximo que-
cemento retdrdase 3—4 horas despois do pico
de insolacién e é independente do estado da
marea. Os minimos de temperatura nestes
momentos produicense xusto antes da saida do
sol. A temperatura media £1 desviacion estan-
dar medida polo sensor do Aquadopp foi
12,6%1,1 °C, oscilando entre 9,74 °C e 15,94

Foz

_ — Temperatura
17 — Insolacion
— Altura

Temperatura(1/sC)

Altura (m)

9 w |

I I ! I !
L B B O B B B R B B R

23-3 24-3 25-3 26-3 27-3 283 293 30-3 31-3

Figura 3.2.3. Temperatura da auga, altura do mar e insolacién durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.

°C. Como conclusion, a temperatura do esteiro
na zona de medida depende das mareas, malia
que a influencia solar non se debe desprezar,
sobre todo en mareas mortas.

Celeridade da corrente: a partir das 17:35 do 2
de abril, o correntimetro RCM7 non rexistrou
datos de celeridade, debido a que algas se
enrolaron arredor do seu rotor impedindo que

este xirase, perdéndose asf sete dias de fonde-
adura. Os patréns que se poden identificar na
figura 3.2.4 son que as celeridades son moito
maiores en mareas vivas que en mortas, que
para cada ciclo de marea as maiores celerida-
des aparecen cando a marea estd subindo e
cando estd baixando, e que deles sempre ten
maior celeridade o segundo porque se produce
a favor do desaugadoiro do rio.

Foz

100 +
—— Velocidade

—— Altura

Velocidade (cm/s)
3

Altura (m)

24-3 25-3 26-3 27-3 28-3 29-3 30-3 31-3 1-4

Figura 3.2.4. Mddulo da velocidade e a altura do mar durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.
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Componentes da velocidade da corrente: nas
figuras 3.2.5 e 3.2.6 represéntanse as duas
compofientes do vector velocidade. Nas duas
apréciase o ciclo de mareas vivas-mortas. A
compofiente norte-sur, Vly, € moito maior que a
leste-oeste, Vx, debido & xeometria do esteiro.
As velocidades cara ao leste son maiores que
cara ao oeste. As velocidades cara ao norte
(saida do esteiro) son maiores que cara ao sur
(entrada) pola influencia do fluxo de saida do

Vy

rio Masma. As velocidades cara ao norte e cara
ao leste sofren un pequeno salto dindmico rela-
cionado cos bancos de area adxacentes. Isto
pode explicarse da seguinte maneira: cara & pre-
amar, mentres o nivel da auga non rebase o
nivel do banco de area adxacente, ambas as
velocidades son altas porque a canle é estreita.
Cando a auga supera o nivel do banco de area,
a canle faise moito mais ancha co mesmo fluxo,
polo que a velocidade diminue. Para as veloci-

Foz

100

Vy (cm/s)

-100

23-3 24-3 25-3 26-3

Figura 3.2.5. Comporfiente da velocidade transversal ao eixe da ria durante o periodo de fondeadura na ria de Foz
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Foz
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-100
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Figura 3.2.6. Variacion da compofiente velocidade lonxitudinal ao eixe da ria durante o periodo de fondeadura na

ria de Foz
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Figura 3.2.7. Grafico de dispersion de Vx fronte a Vy durante o periodo de fondeadura na ria de Foz. A lifia negra
representa o axuste lineal dos puntos. Méstrase a ecuacion do axuste e o coeficiente de determinacion.

dades de entrada, este efecto notase menos. As
dtas comporientes semellan ter variacién de
alta frecuencia debido aos “rizos” que se obser-
van sobre todo nas preamares e baixamares.

Dispersién da corrente: na figura 3.2.7 visuali-
zanse as principais direcciéns de entrada e saida
da auga no esteiro. Do axuste lineal obtense
que as velocidades N-S son o dobre que as E-
W (valor da pendente da recta). A auga entra e
sae, en termo medio, cun &angulo de 26° desde
0 eixe norte cara ao oeste, ou na direccion

NNW-SSE. De todos xeitos a direccionalidade
non € moi elevada, como amosa o baixo coefi-
ciente de determinacion (0,44). A dispersién
dos datos é tanto maior canto mais intensa sexa
a velocidade. En conclusién, a corrente segue a
direccion do eixe do esteiro s6 nos momentos
de correntes fortes. A taboa 3.2.1 resume todas
estas caracteristicas.

Correntes total, mareal e residual: a corrente
total (figura 3.2.8) e a mareal (figura 3.2.9)
son moi parecidas (mais non idénticas). Polo

Taboa 3.2.1. Estatistica dos datos de correntes durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.

Foz (cm/s) Maxima Media  Desv. estd. Erro
Vi Leste 24,03 5,96 5,91 0,30
Vx Oeste 17,56 4,83 4,40 0,22
\ly Norte 78,34 23,20 19,05 0,97
iy Sur 32,79 12,63 9,34 0,48
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cm/s Velocidade da corrente total en Foz
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Figura 3.2.8. Velocidade da corrente total durante o perfodo de fondeadura na ria de Foz.
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Figura 3.2.9. Velocidade da corrente mareal durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.

tanto, como primeira conclusion, a corrente en
Foz e practicamente toda debida & marea.
Tamén se nota en ambas as figuras que a direc-
cién de entrada e saida das correntes mais
intensas non é exactamente esta, senon que
estan lixeiramente xiradas. Isto débese a que a
direccién das correntes estd influida pola bati-
metria. A batimetria que encontra a corrente na
slia saida non estd igualmente orientada que a
que encontra a corrente de entrada. Nas figuras
3.2.8 e 3.29 tamén se aprecia como a direccion

predominante do fluxo de auga da rfa coincide
coa direccion do seu eixe.

Concltese que o forzamento mareal € o mais
importante tanto hidrogréfica como dinamica-
mente, pero non se deben esquecer os
forzamentos meteoroldxicos. Como exemplo, a
figura 3.2.10 mostra a corrente residual xunto
co caudal do rio. Notese a distinta escala da
corrente nas figuras 3.2.8 e 3.2.9. A direccién
preferente é cara ao norte, de acordo co des-

Rio Masma - Foz

Caudal (m3/s)
10

23-3 24-3 25-3 26-3 27-3 28-3

29-3 30-3 31-3 1-4 2-4 3-4

Data

Velocidade da corrente residual en Foz

23/3 24/3 25/3 26/3 27/3

28/3 29/3 30/3 31/3 1/4 2/4 3/4

Data

Figura 3.2.10. Caudal do rio Masma e velocidade residual da corrente durante o periodo de fondeadura na ria

de Foz.

augadoiro do rio Masma. Noétese a grande
correspondencia co caudal do rio durante a
mesma época. Na curta época de corrente cara
ao sur, o débil caudal do rio non equilibra os
ventos probablemente de comporiente
norte/oeste.

Andlise da marea: dado que se dispon dunha
serie de so once dias, a andlise da marea perde
bastante resolucion, polo que hai que tomar

estes resultados con cautela. Os baixos valores
da relacién sinal/ruido, s/r (tdboa 3.2.2), son
resultado deste feito. Selecciondronse as com-
pofientes con s/r > 1,4. A elipse principal, M2
(figura 3.2.11) mostra a mesma direccion que
a recta da figura 3.2.7, coincidente coa orienta-
cién da canle principal. A diferenza existente
entre 0 tamafno do eixe maior e 0 menor da
M2, indica que a corrente estd moi direccionada
(entrada e saida na mesma direccion).
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Taboa 3.2.2. Pardmetros das elipses de marea e o seu erro, s6 para os harmonicos mais relevantes.

Comp. Frec (1/s) Eixe maior (cm/s)  Eixe menor (cm/s) Fase(®) s/r
M2 0,08051 27.386+10,994 —0,474+4,07 231,87426,54 6,2
M8 0,32204 0,915£0,634 0,075%0,44 322,16145,71 2,1
M3 0,12077 2,536+2,041 —0,120£1,19 97,18438,11 1,5
M4 0,16102 6,350£5,462 2,208%+4,26 165,29182,09 1,4

Andlise espectral: como era de esperar, a fre-
cuencia semidiirna domina en todos os
espectros (figura 3.2.12). As cuartiditrnas e
sextiditiras (moi débiles ou inexistentes) rela-
ciénanse coa interaccién da auga co fondo. No
espectro da temperatura ademais aparece un
pico ditrmno resultado do ciclo dia/noite. Na

velocidade, a semellanza entre o espectro hora-
rio e o antihorario indica a direccionalidade da
corrente xa mencionada. As frecuencias tipicas
de eventos meteoroldxicos (<1 dia™') non
deben desprezarse como vimos ao longo deste
apartado.

Elipses de marea para Foz
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Figura 3.2.11. Elipses de marea da ria de Foz.
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Figura 3.2.12a. Espectro de frecuencias da velocidade durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.
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Figura 3.2.12b. Espectro de frecuencias da presion durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.
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Figura 3.2.12c. Espectro de frecuencias da salinidade durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.
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Figura 3.2.12d. Espectro de frecuencias da temperatura durante o periodo de fondeadura na ria de Foz.

3.2.2. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE AUGA

Salinidade en discreto: as salinidades da auga
superficial sobre os bancos de marisqueo da ria
de Foz, medidas na marea alta o dia 23/03/07,
variaron entre 32,1 e 34,9 USP, diminuindo cara

salinidade
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ao sur, é dicir, cara & desembocadura do rio
Masma (figura 3.2.13). Para que sirva de refe-
rencia, a salinidade superficial do banco mais
proximo & fondeadura do correntimetro CRM foi
de 34,3 USP.

N
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Figura 3.2.13. Salinidade superficial dos bancos de marisqueo da ria de Foz en marea alta o dia 23/03/07.
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Figura 3.2.14. Relacion lineal entre o nitroxeno inorganico (nitrato, nitrito e amonio), fosfato e silicato e a salini-
dade na auga superficial dos bancos de marisqueo da ria de Foz en marea alta o dia 23/03/07.

Considerando a variacion temporal da salini-
dade no punto de fondeadura (figura 3.2.1), os
bancos de marisqueo da ria de Foz estdn some-
tidos a fortes variacions de salinidade, que van
desde O ata 35 USP durante o periodo de fon-
deadura.

Temperatura en discreto: a temperatura super-
ficial da auga sobre os bancos de marisqueo da
ria de Foz variaron entre 12,7 °C e 13,3 °C na
marea alta do dia 23/03/07, presentando unha
correlacion lineal negativa moi significativa coa
salinidade (r=-0,79, n =9, p < 0.001), indi-
cando que a temperatura do rio Masma era
mais quente que a auga ocednica no periodo
de mostraxe.

Sales nutrientes: todos os sales de nitroxeno,
fosforo e silicio presentan unha correlacion
lineal negativa coa salinidade (figura 3.2.14): r
=-0,98,n=9, p<0.001 para as sales de nitré-

xeno (nitrato, nitrito e amonio); r=-0,92, n =
9, p <0.001 para o fosfato; e r=-0,94, n =9,
p <0.001 para as sales de silicio. Este compor-
tamento é caracteristico da mestura de augas
continentais relativamente ricas en sales
nutrientes con auga oceénica pobre en sales
nutrientes. As concentracions de sales nutrien-
tes extrapoladas a salinidade cero indicannos a
carga de nutrientes transportada polo rio
Masma: 108 mmol N/m?3, 3,4 mmol P/m? e
135 mmol Si/m3. Mentras que a concentracion
de silicato é tipica dos rios galegos que fluen
por cuncas de minerais siliceos (Pérez et al.
1992; Prego e Vergara 1999; Gago et al. 2005),
os niveis de nitréxeno inorganico e fosfato son
moi elevados e parecen corresponder con con-
taminacion agricola e/ou urbana na cunca
hidrogréfica do rio Masma. O 839% do nitréxeno
inorgénico estd en forma de nitrato, a forma
mais oxidada deste elemento, caracteristico de
augas ben oxixenadas.
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Figura 3.2.15. Clorofila superficial dos bancos de marsiqueo da ria de Foz en marea alta o dia 23/03/07.

Clorofila en suspension: os valores obtidos
durante a mostraxe varian entre 1,3 e 2,6
mg/m?* cunha distribucion (figura 3.2.15) que
non mostra correlacion coa salinidade nin coas
sales nutrientes.

Materia orgdnica en suspension: o carbono
orgdnico en suspension dispofiible para as
especies explotadas na auga superfical sobre os
bancos de marisqueo de Foz variou entre 19 e
46 mmol C/m3, mostrando unha correlacion
lineal negativa significativa coa salinidade (r=—
0,62, n = 9, p <0.05), indicando maiores
concentraciéns de carbono orgénico en sus-
pension nas augas mais salobres. A relacion
molar C/N ¢é relativamente alta, 9,2+0,6 mol C/
mol N, considerando que a relacion tipica do
fitoplancto marifio e de 6,6 mol C/ mol N
(Fraga et al., 1998), indicando unha proprocién

elevada de microorganismos heterétrofos e/ou
detritus. A relacion C/N non mostra unha varia-
cién espacial definida na ria de Foz durante a
mostraxe do 23/03/07.

3.2.3. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS

A figura 3.2.16 recolle a informacién relevante
sobre os sedimentos da ria de Foz. A fraccién
predominante é a de areas, cun 85% de
media, variando entre 55% e 999%. A pesar de
ter as mostras dos bancos de Altar (est. 1),
Fontorto Il (est. 2), Fondas IA (est. 4) e Fondas
(est. 5) case 100% areas, a sua distribucién é
diferente, sendo a de Altar a de maior contido
en areas grosas e medias, o que nos fala dun
ambiente mais enerxético. Pola contra, Fondas
presenta mais dun 10% de area moi fina o que
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nos fala da existencia nesa zona de condicions
de menor enerxia.

A fraccion grava é moi pequena, cun valor
medio do 2%. O Unico banco que presenta gra-
vas por enriba do 10% ¢é o de Fontorto | (est.
3). O feito de que esta mostra non tefia areas
grosas e moi grosas cando ¢ a de maior contido
en gravas, ligado a que ten case un 8% de
areas moi finas ademais de presentar unha
diminucion notable en carbonato célcico, reforza
a hipdtese de que a fraccion grava desta mostra
sexa antropica. E dicir, que foron probablemente
botadas ali de xeito artificial.

O contido medio dos lodos nesta ria € do 13%,
cun valor méximo do 449% no banco do Taro |
(oeste) (est. 8). En canto aparece a fraccion de
lodo, faise maior o contido en areas moi finas.
Este feito ponse de manifesto na alta correla-
cién lineal positiva entre ambas as duas
variables (r=+0,92,n=9, p<0,001)

A pesar de que o contido en materia organica
é en xeral pequeno dentro da ria de Foz, cun
valor medio de 2,5%, vese unha clara corres-
pondencia, para as mostras do interior da ria,
entre o contido de lodos, a cantidade de
materia orgédnica (r = 40,89, n = 9, p <
0,001) e o contido en carbonato célcico (r =
-0,81, n =9, p < 0,001): canto maior é o
contido en lodos maior € o contido en materia
orgédnica e menor o contido en carbonatos na
fraccion menor de 2 mm.

O contido medio en carbonatos é do 22,5%,
variando entre menos dun 1% nas estacions
8 e 9, e un 36% na estacién 4. Cando a frac-
cion de areas moi finas estd presente, o
contido en carbonatos diminte sensible-

mente, o que nos fala da orixe continental das
fracciéns mais finas.

As gravas estan en baixa proporcion, cando as
hai son bioclésticas, excepto no banco de Fon-
torto | (est. 3), que ten mais dun 10% e son de
natureza siliciclasticas (cuarcitas) cunha posible
orixe antropoxénica. Nas mostras dos bancos de
Fondés (est. 5), o Taro lll (est. 7), o Taro | Oeste
(est. 8) e o Taro | Leste (est. 9) hai unha alta
proporcion de Hydrobias spp.

Respecto das areas, son bioclésticas. Por
debaixo de 0,250 mm aumenta a proporcién
de grans de cuarzo pouco redondeados. Nas
mais interiores as areas son mais siliciclasticas,
concentrandose na fraccion de areas moi
finas.

3.2.4. RECURSOS MARISQUEIROS

3.2.4.1 Explotacion marisqueira

As especies obxecto de estudo foron a ameixa
fina (Ruditapes decussatus), o berberecho
(Cerastoderma edule), o longueirén vello
(Solen marginatus) e a coquina (Donax truncu-
lus). Estes bivalvos infaunais son moi valorados
comercialmente, de ai que se escollesen como
especies tipo para caracterizar a ria de Foz.

En canto & extraccién, a especie mais comercial
nos ultimos anos foi a ameixa fina, cun lixeiro
incremento actual das especies recentemente
explotadas, como son o longueiron vello e a
coquina (figura 3.2.17). Ainda que parece que a
extraccién nos ultimos anos é maior, hai que ter
en conta que o nimero de mariscadoras dimi-
nuiu considerablemente, pasando de 10-12
mariscadoras no ano 2000 a 5—6 mariscadoras
actuais.

800 Amelxa_fllna
Longueirdn
kg 700 7 Berberecho
600 W Coquina
500
400
300 7
200
100 IIj
0 T T . T
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Figura 3.2.17 Historial extractivo da ria de Foz nos ultimos seis anos.

A continuacion amdsanse a extraccion por
especies e a sua relacién coa CPUE (capturas
por unidade de esforzo), pardmetro que se uti-
liza de forma habitual nas confrarias para
organizar de forma sustentable a extraccién das
distintas especies comerciais na rfa.

Ameixa fina

A ameixa fina é desde sempre un dos molus-
cos mais explotados na ria de Foz. Desde o
ano 1998 a extraccién mantivose por riba dos

kg 800 T Ameixa fina
700 A —— CPUE

600 -
500 7
400
300 A
200
100 7

500 kg, ainda que en 2000 experimentou un
detrimento alcanzando un minimo de extrac-
cion  no ano 2002 (figura 3.2.18).
Actualmente, a producion estase a recuperar
lenta pero progresivamente. En canto aos
datos de CPUE, s6 se dispén de datos desde
2000. Hai que ter en conta que a CPUE
depende de varias variables, por iso un
aumento da CPUE non leva asociado un
aumento da biomasa do banco, xa que cada
ano varfa o nimero de mariscadoras.

1998 1999 2000 2001 2002

anos

Figura 3.2.18 Extraccions de ameixa fina na ria de Foz.
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Figura 3.2.19. Extracciéns de berberecho na ria de Foz.

Berberecho

A situacion do berberecho é mais critica, pois
nos ultimos catro anos non se levaron a cabo
extraccions de berberecho na ria de Foz (figura
3.2.19). Porén, cabe destacar que esta especie
foi obxecto dun forte marisqueo incontrolado a
finais da década de 1990 (Junoy 1996) que o
situou nunha situacion moi critica da que lle
estd custando sair.

Longueirdn vello

A producion do longueiron na ria de Foz sufriu
un forte declive, tal e como se amosa na figura
3.2.20. Debido a este forte descenso na pro-
ducién os bancos marisqueiros permaneceron

pechados para a extraccion durante catro anos
ata 0 2005, no que a producion experimentou
un aumento testemunal.

Coquina

A coquina ¢ unha especie moi valorada comer-
cialmente e, tal como se amosa na figura
3.2.21, sufriu un descenso na produciéon moi
acusado nos ultimos oito anos do que se recu-
pera lentamente. Durante o periodo
comprendido entre 2002-2005 a producion
era tan baixa que se cerrou o banco para inten-
tar recuperalo. Cabe citar que este bivalvo é
vitima dun acusado furtivismo durante a época
estival debido ao seu valor comercial.

1800 T 4,50
kg 1600 7 mmm Longueirdn | 40
1400 1 —+ 3,50
1200 - —CPUE + 3,00
1000 1 +250 5
800 +200 &
600 - + 1,50
400 - \ ~+ 1,00
200 ~+ 0,50
0 T T T T T T -—v—.** 0,00
R S g gt

Figura 3.2.20 Extraccions de longueirén na rfa de Foz.
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Figura 3.2.21. Extracciéon de coquina na ria de Foz.

3.2.4.2 Estudo dos bancos naturais

O estudo poboacional das distintas especies
comerciais levouse a cabo durante os meses de
marzo e abril de 2007. A partir dos pardmetros
biométricos de cada unha das especies estuda-
das obtivéronse os seguintes resultados:

Ameixa fina

Como podemos apreciar na figura 3.2.22,
todos os pardmetros poboacionais atépanse sig-
nificativamente por debaixo da media das Rias
Altas, especialmente a densidade. En canto &
estrutura poboacional, podemos ver claramente
que as ameixas de maior talle medio aparecen
no banco do Taro, ainda que o talle medio que

ameixa fina

35 7
30
25
20
15 7
10 7

Densidade Talle (mm)
(ind/m2)

acadan en todos os bancos ¢é inferior ao talle
comercial (40 mm).

Segundo a figura 3.2.23, o maior nimero de
individuos menores de 25 mm atopase nos
bancos de Fondas e Fontorto, bancos que se
caracterizan pola predominancia de substrato
areoso, ainda que no de Fontorto tamén pode-
mos atoparnos con pequenas gravas, tal e
como se reflicte no estudo de sedimentoloxia
da ria de Foz (apartado 3.2.3). Porén, cando
nos desprazamos aos individuos de talle comer-
cial, obsérvase que é no banco do Taro onde se
atopa o maior nimero de individuos. Con todo,
os exemplares que alcanzan normalmente un

I Fondas

I O Taro
Fontorto

—&— Rias Altas

peso (gr) % comercial

Figura 3.2.22. Comparacién dos pardmetros poboacionais dos diferentes bancos de ameixa fina na ria de Foz cos

valores medios das Rias Altas (primavera de 2007).
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Figura 3.2.23. Histograma de talles dos diferentes individuos atopados durante a mostraxe de abril de 2007 nos

diferentes bancos da ria de Foz.

maior talle (aprox. 55 mm) pertencen ao banco
de Fontorto.

En canto 4s densidades, obsérvase que son
moi baixas, roldando os 0,4-0,6 indiv./m?,
que contrastan cos valores medios obtidos
nun estudo anterior da ria de Foz (Junoy
1996) onde a densidade media tifia un valor
de 1 indiv./m?, o que reflicte a caida que esté
a sufrir esta especie na ria.

A todo isto hai que lle engadir a forte mortal-
dade que se observa nesta especie, que foi
aumentando co paso dos anos ata acadar valo-
res dun 25-30% atopados nestas mostraxes de
primavera. Esta mortaldade poderia achacarse &
continua compactacion do substrato, que pola
slia vez poderia estar condicionado polo des-
censo no nimero de mariscadoras ou as obras

realizadas nas proximidades dos bancos maris-
queiros, entre outras causas.

Para describir a estrutura espacial das poboa-
ciéns de ameixa fina da ria de Foz aplicouse o
“indice de dispersion’, segundo o cal responden
a un patron de distribucion espacial de tipo
agregado, ainda que atopamos unha distribu-
cion de tipo aleatorio no banco do Taro (tdboa
3.2.3).

Ainda que a biomasa na ria de Foz parece que
estd a aumentar, a porcentaxe de individuos
comerciais vai en detrimento (figura 3.2.24).
Isto poderia explicarse pola xa citada elevada
mortaldade que afecta actualmente a esta espe-
cie, tanto en individuos de talle comercial como
en individuos pequenos.

Téboa 3.2.3. Indice de dispersion Relacién varianza-media para a ameixa fina

Banco s?/x
Fondas 1,26
O Taro 1,01
Fontorto 1,72

X2 Distribucion
79,08 Agregada
6751 Aleatoria
38,89 Agregada

Ameixa fina

Foz

14.000 7 . r 35
—&— 0p comercial
12.000 7 r 30
© 10000 - 25
a4
N—
3 8.000 - 20
©
5
@ 6.000 7 r 15
4.000 r 10
2.000 T rb
0 0
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006
primeira | segunda | primeira | segunda| primeira | segunda | primeira | segunda| 9%

Figura 3.2.24. Biomasa estimada nas diferentes campan
de Foz.

Longueirén vello

Valorando os datos obtidos tras as mostraxes do
mes de abril de 2007, e facendo unha compa-
rativa cos datos medios das Rias Altas (figura
3.2.25), comprobase que no caso do banco do
Taro tanto a densidade como o peso medio son
maiores que a media das rfas. Non sucede o
mesmo nin no talle medio nin na porcentaxe
comercial, en que se atopan os dous bancos
por debaixo da media das rias.

Longueirdn vello

as de mostraxe e porcentaxe biomasa comercial na rfa

Obsérvase na figura 3.2.26 que a achega de
individuos comerciais procede do banco do Taro
maioritariamente, asi como tamén os individuos
de maior talle (cunha media moi préxima &
media comercial, de 80 mm, asi como tamén
os de maior peso medio), que foron extraidos
deste mesmo banco. Ademais, a densidade é
considerablemente maior no banco do Taro,
cun valor de 4,12 indiv./m?, mentres que en
Fondas obtemos un valor de 1,2 indiv./ m2

100 ~
80 1
60 Fondas
O Taro
40 —&— Rias Altas
20 A
0 .

Densidade (ind/m2) Talle (mm)

peso (gr) % comercial

Figura 3.2.25. Comparacion dos pardmetros poboacionais dos diferentes bancos de longueirdn na ria de Foz cos

valores medios das Rias Altas (primavera de 2007).
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Figura 3.2.26. Histograma de talles da mostraxe de abril de 2007 nos diferentes bancos da ria de Foz.

Porén, o nimero de individuos é maior no banco
de Fondés, o que pode ser debido a que este
non ¢ explotado polas mariscadoras con fre-
cuencia.

Cabe citar que segundo a metodoloxia de mos-
traxe deste bivalvo, na cal os individuos son
recollidos “a ollo” polas mariscadoras, ¢ moi difi-
cil atopar individuos inferiores a 50 mm, por iso,
gue non aparezan durante as mostraxes non é
un indicativo de que nos bancos non se produ-
zan fixacions larvarias.

Para describir a estrutura espacial das poboa-
ciéns de longueirdn da ria de Foz aplicouse o
“indice de dispersion”, segundo o cal responde
a un patrén de distribucion de tipo agregado no
banco do Taro e a unha distribucion de tipo ale-
atorio no banco de Fondés (taboa 3.2.4).

Podese apreciar un aumento progresivo na
biomasa estimada nas diferentes campanas
de mostraxe (figura 3.2.27). Durante a
segunda campafa do ano 2005 a estimacion
de biomasa experimenta un primeiro ascenso,
onde o0 90% da biomasa extraible da rfa era
de talle comercial. Foi neste momento cando
se decidiu retomar a explotaciéon do longuei-
rén vello, xa que en anos anteriores, ainda que
a porcentaxe de talle comercial era elevada,
non asf a biomasa. De todos xeitos, desde que
comezaron a traballar esta especie a porcen-
taxe comercial sufriu un forte descenso do
que se estd a recuperar lenta pero progresiva-
mente, atopdndonos nas mostraxes de abril
de 2007 que a metade dos individuos recolli-
dos eran de talle comercial.

Taboa 3.2..4. indice de dispersion relacion varianza-media para o longueiron vello.

Banco s?/x
O Taro 1,94
Fondas 0,93

%2 Distribucion
22,36 Agregada
21,03 Aleatoria

Longueirén

Foz
—e— 0 comercial

1.200 - Biomasa (kg.) - 100
r 90
1.000 L 80
800 - r 70
r 60
600 A r 50
| r 40
400 r 30
200 | [ 20
r 10
0 ¢ 0
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007 %
primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira

Figura 3.2.27. Biomasa estimada nas diferentes campafias de mostraxe e porcentaxe de biomasa comercial na ria

de Foz.
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Figura 3.2.28. Comparaciéon dos pardmetros poboacionais do banco de coquina na ria de Foz cos valores medios

das Rias Altas (primavera de 2007).

Coquina

Segundo a figura 3.2.28, a densidade, o talle
medio e a porcentaxe comercial son parédme-
tros que se atopan por debaixo da media para
as Rias Altas, sobre todo no concernente 4
porcentaxe comercial que se encontra moi
por debaixo da media. No entanto, o peso
medio atépase moi préximo & media das rfas.
Non encontramos datos comparativos de
estudos anteriores sobre a dindmica da
coquina na ria de Foz. O talle medio da

coquina do banco de Altar é de 25,66 mm. A

densidade non é tampouco elevada, cun
valor de 1 indiv./m?Z.

Segundo a lifia de tendencia da figura 3.2.29, a
maioria dos individuos son de talle comercial, o
gue nos indicarfa que a poboacién esta enve-
llecida. Este bivalvo caracterizase por ter unha
distribucién en costas areosas de moderadas a
expostas e adaptarse rapidamente a escavar en
resposta & espuma (Hayward et al., 1998), o
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Figura 3.2.29. Histograma de talles dos diferentes individuos atopados durante a mostraxe de abril de 2007 no banco

de Altar.

que explicaria a variacién en canto ao nimero
de individuos atopados de distintas clases de
talle nos diferentes dias de mostraxes.

Para describir a estrutura espacial das poboa-
ciéns de coquina na ria de Foz aplicouse o
“indice de dispersion”, segundo o cal responde

a un patron de distribucion de tipo aleatorio
(taboa 3.2.5).

No caso da coquina, igual que no do longuei-
rén, € unha especie que estivo varios anos sen
explotar porque tanto a producién do banco
como a porcentaxe de biomasa comercial eran

Taboa 3.2..5. Indice de dispersién Relacién varianza-media para a coquina.

Banco s?/x

Altar 1,01

X2 Distribucion

6751 Aleatoria

Coquina
2.500 4 _. r 25
Biomasa (kg.)
Foz
2.000 —e— 0 comercial r20
1.500 - F 15
1.000 - 10
500 - F5
0 0
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007
primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | %

Figura 3.2.31. Biomasa estimada na campana de abril e porcentaxe de biomasa comercial na ria de Foz.

moi baixas (figura 3.2.31). Recentemente, no
ano 2005, as mostraxes indicaban un pequeno
aumento tanto da producién do banco como da
porcentaxe de biomasa comercial, o que per-
mitiu explotar de novo o recurso tras catro anos
de inactividade. Nas ultimas mostraxes, corres-
pondentes a este estudo, volveuse advertir de
novo unha forte caida da producion e da por-
centaxe comercial.

Berberecho

Como apreciamos na figura 3.2.32, os datos
poboacionais para o berberecho nos distintos
banco da rfa atdpanse por debaixo da media
das Rias Altas. Porén, o peso medio e, sobre
todo, a porcentaxe comercial no banco de Fon-
dés, estan por encima da media.

Segundo as mostraxes do mes de abril de
2007, os individuos de maior talle medio ato-
pamolos no banco de Fondés, un dos que
ainda conserva un gran taro de area que
parece favorecer o asentamento, non sé de
berberecho senén tamén de individuos de
ameixa fina de pequeno tamafio. E tamén
neste banco onde atopamos unha maior den-

sidade de individuos por metro cadrado asf
como tamén un maior nimero de individuos
de talle comercial.

En canto & densidade, a pesar de que son valo-
res altos con respecto aos recollidos nos ultimos
anos, hai que facer notar que nun anterior
estudo da ria de Foz (Junoy 1996) os valores
obtidos eran considerablemente mais altos,
desde 34 indiv./m? ata 6250 indiv./m?, o que
nos fai apreciar claramente que durante estes
ultimos anos a ria de Foz, cunha produtividade
relativamente alta, estd a sufrir un claro des-
censo na sla produtividade natural. Neste
anterior estudo, no 64% das mostras tomadas
aparecia berberecho, excepto no banco de Altar
e no interior da rfa.

Do mesmo xeito, comprobouse que igual que
no estudo actual, os berberechos de maior
tamanio, asi como a maior densidade de exem-
plares, atopdbanse no banco de Fondas. A
abundante densidade unida ao tamafo dos
individuos fixeron que esta area fora vitima dun
marisqueo continuo e indiscriminado que non
respectaba nin vedas nin talles.

30 7
25 7
20 1 Fondas
B O Taro
15 7 —A— Rias Altas
10
5
0 I I
Densidade Talle (mm) peso (gr) % comercial
(ind/m2)

Figura 3.2.32. Comparacién dos pardmetros poboacionais do bancos de berberecho na ria de Foz cos valores

medios das Rias Altas (primavera de 2007).
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Figura 3.2.33. Histograma de talles dos individuos atopados durante a mostraxe do mes de abril de 2007.

Na figura 3.2.33 podemos apreciar que neste
mesmo banco é onde se atopan de forma maio-
ritaria os individuos de talle comercial e da clase
anterior & comercial, polo que neste banco se
producen unhas condiciéns idéneas para o asen-
tamento desta especie no contorno da ria de Foz.

Para describir a estrutura espacial das poboa-
ciéns de berberecho da ria de Foz aplicouse o
“indice de dispersién”, segundo o cal responde
a un patrén de distribucion de tipo agregado
nos dous bancos de berberecho da ria de Foz
(taboa 3.2..6).

Téboa 3.2.6. Indice de dispersién Relacién varianza—media para o berberecho.

Banco s2/x X2 Distribucion
O Taro 1,75 6751 Agregada
Fondas 1,72 79,08 Agregada
Foz
Berberecho —e— 9 comercial %
6.000 5 Biomasa (kg.) r 45
- 40
5.000 -
r 35
4.000 A r 30
r 25
3.000 -~
F 20
2.000 -~ 15
r 10
1.000 -
r5
0 0
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007
primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira | Segunda | primeira

Figura 3.2.34. Biomasa estimada na campafia de abri de 2007 e porcentaxe de biomasa comercial na ria de Foz.

Como se observa na figura 3.2.34, durante as
mostraxes dos ultimos dous anos o berbere-
cho estaba a sufrir un descenso na biomasa
comercial, de feito, non hai extraccion desta
especie na ria de Foz desde o ano 2001,
posto que nin a biomasa nin a porcentaxe

comercial eran as adecuadas para levar a cabo
a explotacion desta especie na ria. Non obs-
tante, durante as mostraxes correspondestes
a este estudo comprobamos que tanto a pro-
ducién como a porcentaxe comercial estanse
a incrementar.
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Taboa 3.2.7. Datos poboacionais dos diferentes bancos de ameixa fina, longueiron, coquina e berberecho na ria de Foz (primavera de 2007).

% recrutamento
(>5 mm)

% comercial

Poboacién
(n° indiv.)

Biomasa
(kg)

IC  Peso medio IC Densidade Biomasa
IC 95% () 95% (indiv./m?)  (g/m2)

(mm)

Talla media

Especie

Banco

0,00
17

8,33
7,66

92.000
584.253,077

481,76

523 1,06 575 30,11
222 0,44

4,26

1,79
3,96
3,95
5,32

23,20

Berberecho

Pta. Salmén— O puntal

O Taro

3.862

15,27

32,6

Ameixa fina

423.415,873 15,36 21

1.895

83
3.357

14,48

13,83

0,5
0,6
3,33
1,91

1,92
2,73

413
4,26

327

Ameixa fina

Fondas

18

4,84

13.920

29,6

Ameixa fina

Fontorto

10
31

4,25

1.250.400
782.767,407

11,87

2,03
123

229 534
2,28

291

17.29

Berberecho

Fondas
O Taro

124

1.987

737
32,08

10,86

Berberecho

Longueirén

75.857,1429 13,63 61

315

421
1,42

3,84 34,95 14
6,73
1,028

12,55

77.12

O Taro

91.428,5714 19,39 22

131

31,36

12,32

73,76

Longueirén

Fondas

317.600 8,92 56

9,45 1.002

1

3,08 3,31

18,6

Coquina

Altar

3.3. RiA DE VIVEIRO

A ria de Viveiro encontrase na vertente occi-
dental da provincia de Lugo, desde a punta de
Faro, ao leste, ata a punta Socastro, ao oeste.
A ria dbrese de norte a sur a modo de uve en-
caixado ata penetrar no val do rio Landro.
Desde a década de 1970, e como conse-
cuencia da suia proximidade & poboacién de
Viveiro, vese afectada por todo tipo de obras
publicas, como recheos, construcién de estra-
das e pontes, portos deportivos, etc. Isto su-
puxo unha drastica diminucion da sua
superficie, 0 que se traduce nunha importante
perda de hébitat para os bancos marisqueiros.
Os distintos bancos marisqueiros da ria de Vi-
veiro atopanse no interior da ria, agds o banco
de coquina , que estéd situado no exterior,
preto de punta Socastro.

3.3.1. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO

Nivel do mar (altura de marea): a lifia verme-
lla da figura 3.3.1 amosa claramente o ciclo de

mareas vivas-mortas e a desigualdade ditrna
(diferenza de alturas entre preamares ou baixa-
mares consecutivas), ainda que é moito mais vi-
sible nas preamares. A amplitude media de
marea € de 1,5%+1,1 m, acadando un maximo
de 3,85 m e un minimo de 1,10 m. As mareas
baixas das vivas (14-19/4) son todas da
mesma altura aparente, polo que o ciclo se
trunca e non segue a mesma tendencia das pre-
amares no mesmo periodo. Isto é debido a que
o0s sensores quedaron ao aire. Este feito vese
reforzado pola medida da salinidade, que foi de
cero xusto neses periodos. Os valores medidos
durante eses curtos periodos de tempo non se
consideraron para os efectos do procesamento
de datos e non apareceran representados nos
gréficos para evitar erros de interpretacion.

Salinidade en continuo: a salinidade aumenta
cara & preamar e diminle cara & baixamar,
sendo o maximo (minimo) de cada ciclo sin-
crénico coa preamar (baixamar). O méximo
valor foi de 33,82 PSU e o minimo de 1,66
PSU. O ciclo dos méaximos, ainda que de moi
pouca amplitude, ten un maximo en mareas
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mortas e un minimo en vivas. O valor medio ob-
tido foi mais proximo ao valor maximo
25,81£9,73 PSU, xa que nas baixamares das
mareas mortas o valor da salinidade non se fai
cero, senon que rolda os 10-20 PSU. O ciclo
da salinidade non asemella ter relacién co pe-
queno caudal do rio Landro durante a mesma
época (entre 4 e 7 m3/s, non amosado).

Temperatura en continuo: na representacion
conxunta da temperatura, a altura da marea

e a radiacion solar (figura 3.3.2) apréciase
como a temperatura diminte cara & preamar e
aumenta cara & baixamar cando esta coincide
entre a saida e a posta do sol, xa que, ao ter
unha menor capa de auga, a radiacién absor-
bida pode quentala significativamente. O pico
méximo didrno da temperatura esté retardado
con respecto ao da insolacién (3-4 horas). Os
dias de pouca insolacién o pico ditiro da tem-
peratura é moi feble. O pico minimo diario (de
arrefriamento) prodlcese xusto despois do
amencer. A temperatura media medida foi

Viveiro

16,5 —
16 4
15,5 r
o
= 15
°
2 14,54
©
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S 14
k3,
13,5 '
13 4

12,5

14,25%0,71 °C. A temperatura maxima foi de
16,43 °C e a minima de 12,86 °C. O gréfico da
temperatura mostra ademais moita maior “es-
trutura” que a didrna ou semiditrna, tanto de
alta como de baixa frecuencia.

Celeridade da corrente: na figura 3.3.3 apré-
ciase como a celeridade é maxima en dous mo-
mentos do ciclo mareal: entre a preamar e a
baixamar e viceversa, mentres que se anula
cando se alcanza calquera das duas situacions.
Os picos maximos son mais altos en situaciéon
de mareas vivas (ata 0,75 m/s), mentres que
en mareas mortas non superan os 0,4 m/s.

Componentes da velocidade da corrente: cla-
ramente a compofiente norte—sur, \ly, € moito
maior que a leste-oeste (figura 3.3.4) Vx, de-
bido a que a direccion da canle principal € N-S.
Son maiores as compofientes oeste que as
leste, como se pode apreciar na tdboa 3.3.1,
debido a que a fondeadura estd situada moito
mais cerca do limite leste do esteiro e ten unha
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Figura 3.3.2. Temperatura medida da auga, radiacion solar e nivel do mar durante o periodo de fondeadura na rfa

de Viveiro.
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Figura 3.3.3. Mddulo da velocidade 4 altura da marea durante o perfodo de fondeadura na rfa de Viveiro.

pequena enseada na parte oeste. A compo-
fiente norte é lixeiramente maior que a sur, de-
bido a que esta situacién se produce a favor da
descarga do rio Landro. O pico de entrada (cara
ao sur) é simultdneo co pico cara ao oeste,
mentres que o pico de saida (cara ao norte) é
xusto despois do pico cara ao leste en mareas
vivas e son simultdneos nas mareas mortas. No
momento das preamares das mareas vivas (ve-
locidade norte moi pequena) prodtcese un

salto hidrulico nas duas comporientes (apré-
ciase un ombro na figura 3.3.4) debido proba-
blemente ao anegamento dalgin banco de
area. Como conclusién, a seccién no punto de
fondeadura é maior que cara & desembocadura
(que se estende precisamente en direccién
oeste), provocando que o fluxo de saida tome
preferentemente a direccion da canle, mentres
que no fluxo de entrada se produce unha recir-
culaciéon que desvia a corrente cara ao oeste.
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Taboa 3.3.1. Estatistica basica das compofientes da velocidade na fondeadura da ria de Ribadeo.

Max. Media Desv. estd. Erro
Vx Leste(cm/s) 6,69 2,11 1,58 0,07
\ix Oeste(cm/s) -12,30 -2,97 2,46 0,11
\ly Norte(cm/s) 62,98 22,29 16,68 0,73
Vy Sur(cm/s) -52,80 2173 14,13 0,62

Dispersién da corrente: o coeficiente de deter-
minacion é baixo porque a corrente de entrada
e a de saida non tefien a mesma direccion (fi-
gura 3.3.5). Apréciase unha direccién de en-
trada (SSW—NNE) claramente distinta 4 de saida
(N=S). Tamén se aprecia que as correntes de
saida son maiores que as de entrada.

Correntes total, mareal e residual: a corrente
total (figura 3.3.6) e a mareal (figura 3.3.7)
son moi parecidas ainda que non idénticas. Polo
tanto, como primeira conclusion, a corrente en
Viveiro é practicamente toda debida & marea.
Tamén se nota en ambas as duas figuras que a

direccion de entrada e saida das correntes mais
intensas non € exactamente a mesma. Estan i-
xeiramente xiradas. Isto débese a que a direc-
cién das correntes estd moi influida pola
batimetria. Polo tanto, a batimetria que atopa a
corrente na sla saida non estd igualmente
orientada que a que atopa a corrente de en-
trada. Na figura 3.3.8 apréciase como a direc-
cion predominante do fluxo de auga da ria
coincide coa direcciéon do seu eixe. A corrente
residual (figura 3.3.8) ¢, xa que logo, moi pe-
quena (menos dun 10% da total). A corrente
residual ten sempre 0 mesmo sentido, compa-
tible cun esteiro con circulacién positiva. A va-

Viveiro
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riacion da velocidade residual non parece estar
controlada polo cambio na seccién vertical de-
bido ao forzamento mareal. Esta variaciéon non
asemella estar tampouco relacionada cun incre-
mento nas choivas na cunca hidrogréfica do rio
Landro, tal e como indica a estacién meteorolo-
xica de Penedo do Galo (Meteo—Galicia, non
amosado), nin co propio caudal do rio Landro
(figura 3.3.9). Pode en todo caso atribuirse ao

forzamento meteoroldxico do vento remoto, de
modo que o vento de compofiente leste facili-
tou a saida da auga da rfa pola capa superficial.
Segundo os datos da boia de Puertos del Es-
tado, sita en Estaca de Bares, e representativa
da situacién en todo o litoral norte, entre os dias
15 e 23 sopraron ventos de compofiente leste
de entre 4 e 8 m/s, que contribuiron a esa
saida.

Corrente total Viveiro
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Figura 3.3.6. Velocidade da corrente total durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro.
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o Figura 3.3.7. Velocidade debida & marea durante o perfodo de fondeadura na rfa de Viveiro.
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Figura 3.3.8. Velocidade residual durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro. Notese que a escala € menor

que a das figuras 3.3.6 e 3.3.7.

Como conclusion, a corrente debida ao forza-
mento mareal ¢ moito mdis importante que a
debida a outros forzamentos, distinguindose
perfectamente os periodos de mareas vivas—
mortas, caracterizados por un maior modulo de
velocidade da corrente.

Andlises da marea: neste caso excluironse as
constituintes con valor s/r inferior a 2. A com-

pofiente mais importante € a M2, cun semieixe
maior de 35 cm/s (tdboa 3.3.2) e inclinada
no mesmo sentido que a canle principal. A di-
ferenza existente entre o tamafio do eixe maior
e 0 menor para M2 (taboa 3.3.2), indica que
a corrente é practicamente unidireccional (fi-
gura 3.3.10). As compofientes O1 e K1 tefien
a mesma inclinacion que M2 en consonancia
coa forte direccionalidade da corrente. Porén, a

Rio Landro (Viveiro)

Figura 3.3.10. Elipses de marea para Viveiro, resultado da anélise do sinal mareal.

evolucion temporal da velocidade da corrente
total (figura 3.3.6) mostra que entrada e saida
toman direcciéns lixeiramente distintas. Este
cambio de direccion non é detectado tras a
aplicacién da andlise harmonica por se tratar
dunha serie cunha lonxitude de tan sé 14 dias.
A compofiente M8 estd moi xirada con res-
pecto a elas, pero, ao ter pouca intensidade,
non é relevante.

Andlise espectral: a frecuencia semiditrna do-

ao ciclo preamar/baixamar), polo que hai que
telo moi en conta & hora de describir move-
mentos de bancos de area, etc. No gréfico da
velocidade pddese apreciar como o espectro
horario estd lixeiramente adiantado respecto ao
antihorario. Como xa se indicou na figura 3.3.2,
a temperatura € a propiedade que amosa mais
riqueza de frecuencias, por iso aparecen, ade-
mais dos picos ditrno (dia/noite) e semiditirno
(mareal), picos de orde 1/3 e 1/5—ditrno difi-
ciles de explicar neste contexto. A temperatura e

8 mina en todos os espectros (figura 3.3.11).  a salinidade tefien picos cuartidiiirnos que estan
Nos gréficos da presion e salinidade, o pico se-  relacionados co ciclo cuartiditimo da celeridade.
- T~ mimensual (1/15—didrno, correspondente &  Na temperatura non aparece tan claro o pico se-
Q \\ mareas vivas/mortas) € moito mdis enerxético  mimensual, como xa se vira na figura 3.3.2, e si
:E/ . \\ que o propio pico semiditrno (correspondente  picos outros de frecuencia meteoroldxica.
T —
§ \
Taboa 3.3.2. Pardmetros das elipses de marea e o seu erro, s6 para os harmonicos mais relevantes.
5
T\ Harm. Frec. (s™") Eixe maior (cm/s)  Eixe menor (cm/s)  Inclinacion (°) s/r
4 01 0,03873 2,230+0,570 —0,208+0,34 83,60+9,03 15
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
, K1 0,04178 1,330£0,515 -0,170%0,40 90,94£19,39 6,7
Data (abril 07)
M2 0,08051 35,071£10,30 0,331£0,99 85,44+1,72 12
Figura 3.3.9. Caudal do rio Landro (en m3/s) durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro. M8 0,32204 1,109£0,475 0,083%0,29 110,08£12,58 S
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Figura 3.3.11a. Espectro de frecuencias da velocidade durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro.
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Figura 3.3.11b. Espectro de frecuencias da presion durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro.
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Figura 3.3.11c. Espectro de frecuencias da salinidade durante o periodo de fondeadura na rfa de Viveiro.
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Figura 3.3.11d. Espectro de frecuencias da temperatura durante o periodo de fondeadura na ria de Viveiro.

3.3.2. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE
AUGA

Salinidade en discreto: as salinidades da auga
superficial sobre os bancos de marisqueo da
ria de Viveiro, medidas na marea alta o dia
10/04/07, variaron entre 2,5 e 23,5 USP, di-
minuindo cara ao sur, € dicir, cara & desembo-
cadura do rio Landro (figura 3.3.12). Caso &
parte é a mostra tomada na praia de Abrela
(est. 1), féra da ria de Viveiro, onde a salini-
dade é de 31,2 USP. Para que sirva de refe-
rencia, a salinidade superficial do banco mais
proximo & fondeadura do correntimetro Aqua-
dopp foi de 8,6 USP.

Considerando a variacion temporal da salini-
dade no punto de fondeadura (figura 3.3.1),
0s bancos de marisqueo da ria de Ribadeo
estdn sometidos a fortes variaciéns de salini-
dade, que van desde 0 ata 34 USP durante o
periodo de fondeadura. As relativamente bai-
xas salinidades sobre os bancos de marisqueo
da ria de Viveiro indican que estes son espe-
cialmente susceptibles de sufrir mortalidade

das especies explotadas en caso de achegas
extremas de auga doce.

Temperatura en discreto. ainda que a tempera-
tura superficial da auga sobre os bancos de ma-
risqueo da ria de Viveiro variaron tan so entre
12,2 °C e 13,1 °C na marea alta do dia
10/04/07, presenta unha correlacion lineal po-
sitiva moi significativa coa salinidade (r=+0,95,
n=10, p<0.001), confirmando que a tempe-
ratura do rio Landro era mais fria que a auga
oceénica no periodo de mostraxe: 12,3%0,1 °C
a salinidade O USP fronte a 13,040,1 °C a sali-
nidade 25 USP.

Sales nutrientes: os sales de nitroxeno presen-
tan unha correlacion lineal negativa coa salini-
dade (figura 3.3.13): r = -0,95, n = 10, p
<0.001. As concentracions de sales de nitro-
xeno extrapoladas a salinidade cero indicannos
a carga de nitroxeno inorgénico transportada
polo rio Landro: 4942 mmol N/m?3. O 90% do
nitréxeno inorganico estd en forma de nitrato, a
forma mais oxidada deste elemento caracteris-
tico de augas ben oxixenadas. Pola contra, o fos-
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Figura 3.3.12. Salinidade superficial dos bancos de marisqueo da ria de Viveiro en marea alta o dia 10/04/07.

fato non mostra unha correlacion lineal signifi-
cativa coa salinidade (figura 3.3.13), suxerindo
a existencia de achegas difusas de fosfato de
orixe antrépica desde a populosa vila de Viveiro
cara & sua ria. Asi, o “punto negro” esta na Ponte
da Misericordia (est. 7), onde a concentracion
de fosfato foi de 0,50 mmol N/m? e a de amo-
nio, outro indicador de contaminacion urbana,
de 6,6 mmol N/m?. Os niveis de fosfato e amo-
nio das praias urbanas de Celeiro (est. 2) e
Covas (est. 3) son 2—4 veces maiores que 0s
da pristina praia de Abrela (est. 1). Conside-
rando os niveis de fosfato das estacions nas
afastadas dos focos de contaminacion urbana
(est. 1 e est. 10), podese establecer que a con-
centracion de fosfato caracteristica do rio Lan-
dro esta en torno a 0,2 mmol N/m?3. Os niveis
de nitrato e fosfato estimados para o rio Landro

son caracteristicos dos rios galegos non conta-
minados (Pérez et al. 1992; Prego e Vergara
1999; Gago et al. 2005). Os niveis de silicato
son relativamente baixos —8,3 mmol Si/m?* para
unha salinidade de 2,5 USP no banco de ferro-
carril (est. 1)— e non mostran unha correlacion
lineal significativa coa salinidade (figura 3.3.13).

Clorofila en suspensién: a clorofila en suspen-
sion € un indicador da biomasa de fitoplancto
na auga superficial sobre os bancos de maris-
queo. Os valores obtidos durante a mostraxe va-
riaron entre 0,4 e 5,5 mg/m?. Excluindo o banco
da praia de Covas (est. 3), a clorofila en sus-
pensidn sobre os outros nove bancos (figura
3.3.15) mostra unha correlacion lineal positiva
moi significativa coa salinidade (r=+0,84, n =
9, p <0.005). Na praia de Covas rexistrouse a
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Figura 3.3.13. Relacién entre o nitréxeno inorgénico (nitrato, nitrito e amonio), fosfato e silicato e a salinidade na
auga superficial dos bancos de marisqueo da ria de Viveiro en marea alta o dia 10/04/07.
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Figura 3.3.15. Clorofila superficial dos bancos de marisqueo da ria de Viveiro en marea alta o dia 10/04/07.
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concentracién de clorofila en suspension maéis
alta de todos os bancos da ria de Viveiro: case
5 veces a concentracién media atopada nos ou-
tros bancos.

Materia orgdnica en suspension: o carbono
orgénico en suspension é un indicador do ali-
mento cun tamafo entre 0,8 e 200 microns
dispofiible para as especies explotadas na
auga superficial sobre os bancos de maris-
queo. Os valores obtidos nesta mostraxe, ex-
cluindo novamente o banco da praia de
Covas, foron relativamente baixos e constan-
tes, cunha media de 23+3 mmol C/m?3. En co-
herencia cos elevados niveis de clorofila en
suspension, na praia de Covas atdpanse as
maiores concentracions de carbono orgénico
en suspension, 35 mmol C/m? . A relacion
molar C/N da materia en suspension, indica-
dor da calidade do alimento, mostra unha co-
rrelacion lineal negativa moi significativa coa
salinidade (r=0,88, n = 10, p <0.001), con
valores de 10,5+0,6 mol C/ mol N extrapo-
lando a salinidade cero e de 6,3+1,2 a salini-
dade 30 PSU. Para que sirva de referencia a
relacion molar C/N tipica do fitoplancto ma-
rino é de 6,6 mol C/ mol N (Fraga et al.
1998). Isto indica que nos bancos que tefien
unha maior proporcion de auga doce, a con-
tribucién dos microorganismos heterétrofos
e/ou detritos é maior, dando lugar a un ali-
mento de peor calidade. Reforza esta obser-
vacioén o feito de que a relacion entre carbono
organico e clorofila en suspension, C/Chla
tamén amose unha correlacién lineal negativa
moi significativa coa salinidade (r = +0,83, n
= 10, p < 0.002), con valores de 537 mol
C/g Chla extrapolando a salinidade cero e de
76174 a salinidade 30 PSU. Como caberia
esperar, na praia de Covas recolleuse un ma-

terial da mellor calidade, cunha relacién molar
C/N de 6,7 mol C/mol N e unha relacion
C/Chla de 6,2 mol C/g Chla.

3.3.3. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS

A figura 3.3.16 recolle a informacion relevante
sobre os sedimentos da ria de Viveiro. Na es-
tacion 2 (praia de Celeiro) non foi posible re-
coller mostra coa draga debido a que os
cantos do fondo impedian que a draga pe-
chase, perdéndose asi o material no momento
de virar. As mostras son areosas cun valor
medio por riba do 87%, repartindose o resto
a partes iguais entre a fraccion grava e os
lodos. Ainda que é certo que s6 hai un banco
que supere 0 95% (Ponte de Misericordia, est.
7). Os tamafos de area mais grosos corres-
ponden tanto a zonas canalizadas (est. 4 e est.
5) como a zonas mais amplas (est. 7, 8 € 9),
polo que se debe tratar de sedimentos relictos
que foron achegados no seu dia polo rio Lan-
dro. Pola contra, os sedimentos das praias de
Abrela (est. 1) e Covas (est. 3) presentan as
maiores proporciéns de areas finas e moi
finas, o que nos estaria indicando retraballa-
mento deses depdsitos relictos.

O contido medio en gravas é do 6%, variando
entre a ausencia desta fraccion no banco de
fronte ao Casino (est. 6) e case que o 17%
no banco de Ferrocarril (est. 10). Respecto da
slla composicion, os clastos de maior tamafo
corresponden a fragmentos de cunchas de bi-
valvos, pero en conxunto tefien unha alta pro-
porcién de siliciclastos (fragmentos de rochas
e graos angulosos de cuarzo).

100

90

80

70

o ©0
50

40

30

20

60
50
40

%

30
20

80
70
60
0p 50
40
30
20
10

Figura 3.3.16. Tamafio de particulas (a), composicion quimica (b) e tamafio da fraccion area (c) dos sedimentos
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A proporcién de lodos varfa entre menos dun
0,5% e o 17%, situdndose o valor medio en
torno ao 6%. Cabe resaltar a méxima correla-
cion lineal que amosa o contido en lodo e o
contido en areas moi finas (r=+1,00, n =9,
p < 0,001), o que nos indica que a orixe de
ambas as fraccions é a mesma e, vista a com-
posicién silicicléstica destas, pddese concluir
que é continental.

O valor medio do contido en materia orgénica é
moi baixo a pesar de ser unha zona cunha alta
ocupacion urbana, situdndose no 1%. A corre-
lacién co contido en lodos € alta como caberia
esperar (r=+0,90,n=9, p<0,001)

A cantidade media de carbonatos nos sedi-
mentos desta ria € de preto do 9%, concen-
trdndose nas estacions mais externas, con
valores por riba do 28% nas praias de Abrela e
Covas. Este feito ponse de manifesto na alta co-
rrelacion lineal negativa entre os carbonatos e a
distancia & boca da ria (r=-0,89,n =9, p<
0,001), o que nos indica unha diminucién do

contido en carbonatos na fraccion menor de 2
mm cara ao interior da ria.

Faise notar que a mostra do banco de Ferroca-
rril (est. 10) é composicionalmente diferente ao
resto, sendo en xeral bioclastica tanto na frac-
cion de grava como na de area. De igual xeito,
a mostra do banco da praia de Covas (est. 3)
presenta un contido alto en carbonatos na frac-
cién menor de 2 mm a pesar de ser a que
maior cantidade de lodos ten (case un 17 %).
En xeral, a rfa de Viveiro é a que menores valo-
res medios de materia orgénica e de carbonatos
presenta de todas as Rias Altas.

3.3.4. RECURSOS MARISQUEIROS

3.3.4.1. Explotacion marisqueira

Desde o punto de vista da explotacién maris-
queira, na stia modalidade de a pé, na ria de Vi-
veiro explotanse varias especies de moluscos
bivalvos que, por orde de importancia, son: a
coquina (Donax trunculus), a ameixa fina

Kg ano
600 | o 1000
=== Ameixa fina
=== Ameixa xaponesa 900
500 m= Coquina + 800
Longueiron
4004 —— Total Ria Viveiro + 700
r 600
300 ~ r 500
r 400
200 - L 300
1004 r 200
r 100
0+ ; ; ; ; ; ; ; +0

1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006

Figura 3.3.17. Extraccions de especies marisqueiras na ria de Viveiro.

(Tapes decussatus) e a ameixa xaponesa (Ru-
ditapes phillipinarum)

Non se pode determinar un patrén de explota-
cion constante destas especies. A explotacion dos
recursos marisqueiros na modalidade de a pé na
ria de Viveiro queda condicionada a aspectos so-
cioldxicos, econdmicos e bioldxicos. O axuste no
numero de mariscadoras durante o periodo
2001 a 2003, que se reduciu un 90% respecto
ao ano 1998, fai que a producion total caia no-
tablemente, manténdose a partir de entén. Esta
dindmica de explotacion non sempre se traduce
nunha mellora dos bancos marisqueiros, se non
mais ben aos axustes na xestién da explotacién
ao longo do tempo, & incorporacion de novas es-
pecies & explotacion (como é o caso da ameixa
xaponesa a partir do ano 2002) e de novos ban-
cos (como é a zona de Entrepontes para ameixa
fina a partir do ano 2001).

Obsérvase a desaparicion do longueirdn da ex-
plotacion marisqueira a partir do ano 2002,
especie localizada na praia de Covas e que
desde entén non aparece na zona intermareal.
Tamén se observa o decaemento da ameixa
xaponesa, que foi unha especie que empezou
a ser explotada no ano 2002 con certo éxito e

que, porén, sufriu ao longo dos anos seguintes
un importante declive nas stas extraccions,
declive que coincide coa diminucién dos efec-
tivos comerciais do banco marisqueiro que fai

gue a explotacion deste recurso non sexa ren-
dible.

A continuaciéon pasamos a expofier os resulta-
dos de explotacion obtidos para cada especie.

Ameixa fina

A explotacion da ameixa fina mantense durante
todo o histérico extractivo desta ria (figura
3.3.18). Destaca un punto méaximo de extrac-
cién en 2001 que coincide coa incorporaciéon
dun novo banco marisqueiro. Porén, a produ-
cién diminte a partir de enton debido ao nota-
ble descenso do nimero de mariscadoras, que
pasa a ser de 13 no ano 2001 a 2 no ano
2003, cando se detecta o minimo historico. A
recuperacion do nimero de mariscadoras a par-
tir de 2003, asi como o axuste da xestién na ex-
plotacion  marisqueira, fixo posible  a
recuperacion e mantemento das extracciéons
desta especie. O parédmetro CPUE (capturas por
unidade de esforzo) responde non tanto ao es-
tado das poboaciéns de ameixa como a xestion
do recurso.
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Figura 3.3.18. Extraccions de ameixa fina na modalidade de a pé na ria de Viveiro.
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AMEIXA XAPONESA - RIA DE VIVEIRO
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Figura 3.3.19. Extracciéns de ameixa xaponesa na modalidade de a pé na ria de Viveiro.

Ameixa xaponesa

A ameixa xaponesa non é unha especie que for-
mara parte da explotacién marisqueira tradicio-
nal da zona. Porén, en 2002 apareceu en praias
preto ao porto de Celeiro (figura 3.3.19). Malia
Isto, as extracciéns non se mantiveron e as cap-
turas descenderon ano tras ano ata que en
2006 non foi rendible a explotacién desta es-
pecie. Neste caso a CPUE vai parella ao des-
censo da producion e é un fiel reflexo da
situacion da poboacion no banco.

Coquina

A pauta de extraccién ao longo dos anos man-
tense méis o menos constante e regular, ainda
que nos Ultimos anos empeza a mostrarse un

despunte na explotacion do recurso aumen-
tando lixeiramente as capturas (figura 3.3.20).
A CPUE mostra o mesmo comportamento rol-
dando nun valor medio de 1,6 kg/marisca-
dor/dia.

Longueirén

F unha das especies que desapareceu do
plano da explotacién marisqueira. O longuei-
ron localizabase na praia de Covas, na marxe
esquerda da rfa de Viveiro. Tratase dunha praia
moi afectada por todas as actuaciéns levadas
a cabo na rfa. Pddese dicir que a falta de ex-
traccions vén acompariada dun decrecemento
dos efectivos poboacionais, de maneira que
hoxe en dia € unha especie desaparecida da
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Figura 3.3.20. Extracciéns de coquina na modalidade de a pé na ria de Viveiro.

franxa costeira intermareal baixa (figura
3.3.21). A CPUE encontrada neste caso tivo
un minimo no ano 2001 reflexo do minimo
de extraccion.

Ameixa babosa

Ainda que as especies estudadas ata o mo-
mento corresponden & modalidade de a pé,
cabe mencionar unha especie explotada na
modalidade de a flote e que, como ocorre co
longueirdn, deixou de extraerse pola continua
baixada do stock da poboacién natural, que

fixo que a sta explotacion non fose rendible
(figura 3.3.22). E un exemplo claro de perda
dun banco marisqueiro por circunstancias
alleas ao estado da poboacion, e mais ben
apunta & constante colmatacion de sedimen-
tos dos fondos da canle onde se localiza. Ob-
sérvese como baixo condicidons constantes no
numero de mariscadores e nas cotas, as cap-
turas amosan un descenso a partir do ano
2002, que coincide coa tendencia negativa
(R?=0,80) da CPUE, ata a desaparicion da ex-
plotacion.
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Figura 3.3.21. Extracciéns de longueirdn na modalidade de a pé na ria de Viveiro.
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Figura 3.3.22. Extracciéns de ameixa babosa na modalidade de a flote na ria de Viveiro.
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3.3.4.2 Estudo das poboacions naturais

O estudo dos bancos marisqueiros das especies
con importancia comercial levouse a cabo a par-
tir dos datos da mostraxe realizada nos bancos
os meses de marzo e abril de 2007. O estudo
considera aspectos poboacionais que describen
a estrutura e distribucién de cada especie. Os
resultados obtidos expofiémolos a continuacion
para cada unha delas.

Ameixa fina

Os pardmetros poboacionais descritivos dos ban-
cos de ameixa fina recéllense na taboa 3.3.6 e
preséntanse graficamente na figura 3.3.23.

Na figura 3.3.24 apreciase un desprazamento
da lifia de tendencia cara & dereita do gréfico, o
que significa que estamos ante unha poboacién
envellecida con representacion principal de cla-
ses de talle superiores aos 35 mm. Obténdose
un talle medio poboacional en toda a ria de
39,9 mm. (tdboa 3.3.6). Observamos como a

Unica poboacién que ten representacion de
todas as clases de talle é a pertencente ao
banco da Canle ria, polo que é posible que
sexan as caracteristicas abioticas deste banco as
mais apropiadas para o asentamento destas po-
boacions. O feito de que no banco de Entre-
pontes non atopemos clases de talle xuvenis
lévanos a pensar que ese medio non é o mais
adecuado para a fixacién e desenvolvemento
destes individuos.

A comparacién cos datos obtidos para as Rias
Altas (figura 3.3.23) segue denunciando esta
situacion, a porcentaxe de individuos comer-
ciais atopados nas Rias Altas encéntranse moi
por debaixo da atopada na ria de Viveiro, onde
os individuos comerciais superan o 50%. Pola
outra banda, compre sinalar que non se de-
tecta recrutamento desta especie debido a
que nesta época da mostraxe ainda non oco-
rreu o primeiro desove, feito que se da no
veran.
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mmm Pte. Misericordia
200 | Canle Ria 200
Entrepontes
mmm RIA DE VIVEIRO
150 —=— RIAS ALTAS 150
100 t 100
50 50
0/ e ™ e}
Densidade (ind/m2)  Biomasa (gr/m2) Talle (mm) Peso (gr) % comercial

Figura 3.3.23. Pardmetros poboacionais estimados para a ameixa fina nos diferentes bancos da rfa de Viveiro e das

Rias Altas (primavera de 2007).
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Figura 3.3.24. Histograma de talles dos individuos atopados durante a mostraxe de marzo de 2007 nos diferen-
tes bancos de ameixa fina da ria de Viveiro. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.

Para a estimacion dos indices de abundancia
desta especie aplicouse a estatistica convencio-
nal, segundo o apartado de metodoloxia. Os re-
sultados das densidades (indiv./m?) e biomasa
fresca (g/m?) pddense observar na taboa 3.3.6.

A densidade media estimada na ria de Viveiro
foi de 3,73 indiv./m?, e segue o mesmo patrén
de abundancia que o achado nas Rias Altas;
sendo o banco que mantén maior densidade
de individuos o localizado na Canle da ria
(13,31 indiv./m?), que supera a media atopada
nas Rias Altas (obsérvese na figura 3.3.23), es-
tando o resto dos bancos moi por debaixo desa
media. Estudos desta especie noutras zonas de-
mostran que as densidades na ria de Viveiro son
mais baixas do que caberia esperar. Asi Bald e
Borja (2005) en esteiros vascos na época de in-
verno do ano 2004 encontran densidades de
ameixa fina entre 16,25 e 31,25 indiv./m2

No referente & biomasa, asistimos a unha varia-
cién con respecto & densidade de poboacion;
asi, neste caso, a biomasa media estimada para

a rfa de Viveiro é moi superior & atopada nas
Rias Altas, alcanzando un valor de 69,03 gr/m?,
sendo a poboacion da Canle da ria a que so-
porta o indice méis alto (201,76 gr/m?). A in-
congruencia que supon atopar baixas
densidades con biomasas altas xustificase coa
altisima porcentaxe de individuos comerciais
que constitien as poboacions estudadas; preto
do 61% dos individuos son de talle comercial,
fronte ao 26% das Rias Altas. Porén, igual que
a densidade, a biomasa estimada é mais baixa
que as encontradas por Bald e Borja (2005) en
dous esteiros do Pais Vasco (87,09 gr/m?e
89,21 gr/m?).

A biomasa do stock de ameixa fina na ria de Vi-
veiro no inverno de 2007 alcanzou un valor de
1.067 kg, o que supdn preto do 2% da produ-
cién total das Rias Altas.

Para detectar a estrutura espacial das poboa-
ciéns de ameixa fina da ria de Viveiro aplicouse
o test do indice de dispersion, segundo o cal
responden a un patrén de distribucion espacial
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Taboa 3.3.3. ndice de dispersién de relacién varianza-media para a ameixa fina.

Banco s?/x

Ponte Misericordia 3,302
Canle ria 1,714
Entrepontes 0,975

de tipo aleatorio, ainda que tamén atopamos
unha distribucion de tipo agregado no banco
denominado Ponte de Misericordia (taboa
3.3.3).

Desde un punto de vista histérico, o banco de
Entrepontes sempre foi predominante na bio-
masa total da rfa; cdmpre destacar que a sua
poboacién sempre estivo constituida esencial-
mente por individuos de talle comercial, todo o
contrario do que pasa no banco da Ponte de Mi-
sericordia, con clara tendencia ao detrimento.
De feito trdtase dun banco cunha poboacién

x> Distribucion
11,07 Agregada
14,07 Aleatoria
79,08 Aleatoria

que se distrible de forma agregada (taboa
3.3.3), cunha clara localizaciéon na marxe do
leito, e que se nutre de individuos arrastrados
polo rio.

A evolucion desde o ano 2003 da biomasa total
da ameixa fina na ria de Viveiro segue unha ten-
dencia flutuante con dous puntos minimos, pri-
meira campafa de 2004 e segunda de 2006, a
partir dos que se volve recuperar retomando a
tendencia & alta. A porcentaxe de individuos co-
merciais mantense por riba do 50% en toda as
campafias de mostraxe.

Ameixa fina Entrepontes mmm Pte. Misericordia Canle Ria
Entrepontes —— Pte. Misericordia Canle Ria
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Figura 3.3.25. Biomasa estimada nas diferentes campanas de mostraxe e porcentaxe de individuos comerciais dos di-
ferentes bancos na rfa de Viveiro. O nimero superior da columna representa o valor total da biomasa do stock da ria.

Ameixa xaponesa

Os pardmetros poboacionais descritivos dos
bancos de ameixa xaponesa recéllense na
taboa 3.3.6 e preséntanse graficamente na fi-
gura 3.3.26.

Na figura 3.3.27 apréciase a escasa represen-
tacion de individuos comerciais, o talle medio

obtido para esta poboacién e de 31,63 mm, se-
gundo a tdboa 3.3.6, inferior a media obtida
para as Rias Altas, 34,18 mm; obsérvese como
na figura 3.3.26 o peso medio da poboacion
de Viveiro é tamén inferior ao das Rias Altas. A
porcentaxe de individuos comerciais resulta ser
moi baixa, 5,8%, comparada co 20% obtido nas
Rias Altas.
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% comercial

figura 3.3.26. Parametros poboacionais estimados para a ameixa xaponesa da ria de Viveiro e das Rias Altas (pri-

mavera de 2007).

Histograma de talles de ameixa xaponesa
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Figura 3.3.27. Histograma de talles dos individuos de ameixa xaponesa atopados na ria de Viveiro durante a mos-
traxe de abril de 2007. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.
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Téboa 3.3.4. Indice de dispersién de relacién varianza-media para a ameixa xaponesa.

Banco s2/x

Pantalan 7,081

Para determinar a estrutura espacial das poboa-
cions de ameixa xaponesa da ria de Viveiro apli-
couse o test do indice de dispersién, segundo o
cal responden a un patrén de distribucion es-
pacial de tipo agregado (taboa 3.3.4).

Os resultados das densidades (indiv./m?) e bio-
masa fresca (gr/m?) podense observar na
taboa 3.3.6.

A densidade media estimada na ria de Viveiro
foi de 57,69 indiv./m?, moi superior ao achado
no conxunto nas Rias Altas. Pasa o0 mesmo coa
biomasa media, que alcanza un valor de 550,56
gr/m?2. A biomasa do stock de ameixa xaponesa

Ameixa xaponesa

x> Distribucion

38,89 Agregada

nesta ria no inverno do 2007 chega a un valor
de 1072,82 Kg, o que supdn o 5,5% da produ-
cion total das Rias Altas.

A evolucién ao longo do tempo da biomasa do
stock da ameixa xaponesa na ria de Viveiro apa-
rece na figura 3.3.28.

Encontranse dous méximos no ano 2005, que
pola contra non coinciden cos méximos de ex-
traccion (figura 3.3.19), principalmente debido
& baixa porcentaxe de individuos comerciais que
se atopan nesa época. A tendencia dos indivi-
duos comerciais € a baixar, pasando a partir de
enton do 18% ao 5,8% deste ano.
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Figura 3.3.28. Biomasa estimada nas diferentes camparias de mostraxe e porcentaxe de individuos comerciais

para a ameixa xaponesa na ria de Viveiro.

Coquina

Os pardmetros poboacionais descritivos dos
bancos de coquina recdllense na taboa 3.3.6 e
preséntanse graficamente na figura 3.3.29.

A estrutura poboacional da coquina vén defi-
nida pola distribucion de clases de talles na
poboacién, asi como polo patrén de distribu-
cion espacial da especie no seu hébitat. A es-
truturacion por clases de talle mdéstrase na
figura 3.3.30.
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RIAS ALTAS
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== RIA DE VIVEIRO “ '
25 L 25

Tanto o talle medio como o peso medio obti-
dos para esta poboacion (28,53 mm, e 4,24 g
respectivamente), segundo a tdboa 3.3.6, é
practicamente igual aos obtidos nas Rias Altas
(27,41 mm; 4,1 g), como se pode observar na
figura 3.3.29. O mesmo sucede coa porcen-
taxe de individuos comerciais, en que se ob-
tefien valores practicamente iguais.

Para determinar a estrutura espacial das poboa-
ciéns de coquina da ria de Viveiro aplicouse o

. 0

Densidade (ind/m2)  Biomasa (gr/m2) Talle (mm)

Peso (gr) % comercial

Figura 3.3.29. Parametros poboacionais da coquina da ria de Viveiro e das Rias Altas (primavera de 2007).

Histograma de talles de coquina
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Figura 3.3.30. Histograma de talles dos individuos de coquina atopados durante a mostraxe de marzo do 2007
na ria de Viveiro. A lifia vertical indica o limite inferior dos talles comerciais.
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Téboa 3.3.5. Indice de dispersién de relacién varianza—media para a coquina.

Banco s2/x
Pantalan 1,399

test do indice de dispersion, segundo o cal res-
ponden a un patron de distribucion espacial de
tipo aleatorio (taboa 3.3.5).

Os resultados das densidades (indiv./m?) e bio-
masa fresca (g/m?) pddense observar na taboa
3.3.6.

A densidade media estimada en marzo de 2007
na ria de Viveiro foi de 3,25 indiv./m?, podese
dicir que igual ao atopado nas Rias Altas, pero
moi inferior ao obtido por Mazé (1990) na ria do
Barqueiro, quen obtén valores de 25 e 29
indiv./m?. A biomasa media estimada alcanza un
valor de 13,76 g/m?. A biomasa do stock de co-

X2 Distribucion
782 Aleatoria

quina na rfa de Viveiro no inverno de 2007 re-
sultou ser de 209,19 kg, o que supén o 5% da
producion total do conxunto das Rias Altas.

A evolucién ao longo do tempo da biomasa do
stock da coquina na ria de Viveiro aparece na fi-
gura 3.3.31.

A porcentaxe dos individuos comerciais mévese
por debaixo do 40%. A representacién de co-
merciais alcanza valores minimos desde 2003
ata 2004; a recuperaciéon deste sector da po-
boacion a partir dese ano é clara, o méximo si-
tUase no ano 2006, coincidindo co méaximo
alcanzado da biomasa do stock.

Coquina
600 ~ . r 100
I RIA DE VIVEIRO
% comercial
500 H~ | 80
~ 400
) r 60
3
T 300 A
g %
& - 40
200
100 20
0 ha nd ' 0
2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007
Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira | Segunda | Primeira

Figura 3.3.31. Biomasa estimada nas diferentes campafas de mostraxe e porcentaxe de individuos comerciais

para coquina na ria de Viveiro.

Taboa 3.3.6. Parametros biométricos das distintas especies de moluscos infaunais estudadas na ria de Viveiro (primavera de 2007).

% recrutamento
(>5 mm)

% comercial

Poboacién
(n° indiv.)

Biomasa
(kg)

Peso medio IC Densidade Biomasa
(8) 95% (indiv./m?)  (g/m2)

IC
IC 95%

Talla media
(mm)

Especie

Banco

0,00

55,56
86,96
51,52

31,34 112,02 6.934

1,94

38,99 4,72 16,16 4,34

4751

Ameixa fina

Pte. Misericordia

0,00
0,00
0,00
0,00
2,50

17412
33.266

2587 3,31 1,86 48,03 450,49
2,45 13,31 504,41

2,21
2,75

Ameixa fina

Entrepontes

201,76

15,16

3723

Ameixa fina

Canle Ria

RIA DE VIVEIRO

59,81

57613
112.500

1.066,92
1.072,82

69,03
550,16

373
57,69

1,99
1,00
0,25

17,63

9,54

2,07
0,98
0,97

3974
31,63

Ameixa fina

5,83
2750

Ameixa xaponesa

Pantalan
Abrela

49.351

209,19

13,76

424 38,34 3,25

Coquina
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3.4. RiA DO BARQUEIRO

A desembocadura do rio Sor conforma a ria do
Barqueiro e fai de limite entre as provincias da
Corufia e Lugo. A ria &brese desembocando
polo leste coa punta de Estaca de Bares, punto
mais setentrional da peninsula Ibérica, e polo
oeste coa punta Embarcadoiro, no Monte
Cacho. A sua orientacion é S-SO, N-NE, mais
concretamente, S-N na parte interior (estudrica)
e SO-NE na sua parte externa (oceénica). Nesta
ria, claramente influenciada pola canle do rio
Sor, son evidentes as actuacions antropicas lo-
cais que invadiron o dominio maritimo a carén
dos bancos marisqueiros: a construcién do
porto do Vicedo, a dérsena do Barqueiro e as
tres pontes cos seus correspondentes piares
sobre a rfa.

3.4.1. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO

Nivel do mar (altura da marea): a lifia verme-
lla da figura 3.4.1 amosa o rexistro do sensor

de presion, en que se aprecia claramente o
ciclo de mareas vivas-mortas. A amplitude de
marea media obtida é de 1,62+0,95 m, cun
méaximo de 3,96 m e un minimo de 1,37 m.
Obsérvase como durante o periodo central, co-
rrespondente aos maiores valores de altura de
mareas vivas, se produce un comportamento
andmalo na serie nos momentos anterior e
posterior & preamar. Este feito explicarase mais
adiante.

Salinidade en continuo: a salinidade (lifia azul
na figura 3.4.1) aumenta cara 4 preamar e di-
minte cara & baixamar acadando, en cada ciclo
mareal, maximos (minimos) sincrénicos coa
preamar (baixamar). Non se aprecia un ciclo
claro dos méximos, ainda que os minimos mos-
tran unha dependencia moi clara co caudal do
rio Sor, principal tributario & rfa do Barqueiro (fi-
gura 3.4.2). Polo tanto, a amplitude do ciclo vai
diminuindo co tempo. Porén, o maximo (34,96
PSU) acadouse na preamar do dia 24/4, mo-
mento de menor caudal do rio e o minimo
(13,00 PSU) foi na baixamar do 11/4, mo-

O Barqueiro
35 T ﬂ
30 T
N
o)
w 7~
& 25 7 =
o N—
e ©
E 135 5
' 20 L =
N AR Pe
\ U 1 25
15 T Y
— Salinidade | -
— Altura
10 15
11-4  12-4 13-4 144 154 164 17-4 184 194 204 21-4 22-4 234

Figura 3.4.1. Altura do mar (en vermello) e salinidade (en azul) durante o periodo de fondeadura na ria do Bar-

queiro.

mento de maior caudal do rio. O valor medio
foi de 29,29 + 5,28 PSU.

Temperatura en continuo: na representacion
conxunta da temperatura, a profundidade e a in-
solacion (figura 3.4.3) apréciase que a tenden-
cia xeral é que a temperatura da auga acade os
maéximos, ben inmediatamente despois dos
picos de insolacién, ben nas baixamares (o cal

indica que a auga do rio estd mais fria que a
ocednica). Tal é asi que, se estes dous eventos
coinciden no tempo (dias 12 e 23), o0 maximo
de temperatura é mais acusado (ata 17,38°C).
Os méximos arrefriamentos en cada ciclo pro-
duicense xusto antes da saida do sol, e son mais
acusados se son coincidentes con preamares de
mareas vivas (ata 13,37 °C). A temperatura
media foi de 15,18+0,81 °C.

Rio Sor (O Barqueiro)

)
35
»
S~
2 30 >~
N
5 T~
2 25
2,0
F\’\/
1,5 | | |
1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Data (abril 07)

Figura 3.4.2. Caudal do Rio Sor durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.

O Barqueiro

— Temperatura
— Radiacién Solar
175 — Presién

Temperatura (1/4C)

14,5 l
14 I
13,5 l
13 |- |

Altura (m)

i

11-4 124 134 144 154 164

17-4

18-4 194 204 214 224 234

Figura 3.4.3. Temperatura da auga (en azul), altura de marea (en vermello) e insolacion
(en verde) durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.4. Modulo de velocidade e a altura de marea durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.

Celeridade da corrente: na figura 3.4.4 apré-
ciase como a celeridade aumenta cando a
marea estd subindo ou baixando, mentres que
se anula cando se acada a preamar ou a baixa-
mar, consecuencia do cambio de sentido da co-
rrente. A celeridade e moito mais intensa en
mareas vivas, superando os 100 cm/s, mentres
que en mareas mortas non acada os 40 cm/s.
Ata o dia 16, cando o caudal do rio (figura
3.4.2) é superior aos 2,5 m?/s, a celeridade du-

rante a baixada da marea chega a maximos
mais intensos que os da subida, xa que a bai-
xada se produce a favor da descarga do rio. No
entanto, despois do dia 16 o caudal do Sor xa
non é intenso e os dous Maximos son practica-
mente da mesma intensidade.

Agora daremos unha posible explicacion da exis-
tencia andmala dos picos de altura nas prea-
mares. Este comportamento consiste nunha

O Barqueiro
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Figura 3.4.5. Mddulo de velocidade e a altura de marea durante o 18 de abril na fondeadura da ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.6. Explicacion das anomalias rexistradas no sensor de presion durante os momentos de velocidade in-

tensa.

aparente baixada brusca da altura do mar xusto
no momento da preamar que para 12 ciclos
mareais afectados (14-20/4) foi dun valor prac-
ticamente constante (4,7-4,8 m). Na figura
3.4.5 represéntase a variacion temporal da ce-
leridade e da altura pero sé durante o dia da
maior marea viva (18/4), tomado como exem-
plo. Partimos dunha situacién de baixamar e ve-
locidade nula, coa fondeadura totalmente
vertical (tO na figura 3.4.6). Durante a subida
da marea, as grandes celeridades acadadas (por
encima dos 100 cm/s) provocan que o fonde-
adura se deite (t1), é dicir que, manténdose os
mortos fixos ao fondo, o sensor de presion foi
desprazado pola corrente cara ao fondo, provo-
cando que se rexistrasen valores de altura do
mar aparentemente superiores aos que se re-
xistrarfan no caso de manterse a fondeadura
vertical. No momento da preamar, ao facerse
cero a celeridade (t2), a fondeadura recupera a
sta posicion vertical, co que a altura medida
volve ser a real, descendendo subitamente.

Como conclusion, tratase dunha incidencia du-
rante a fondeadura que non se debe asociar a
causas oceanogréficas.

Como curiosidade, chegouse a acadar unha di-
ferenza de ~1 m entre h1 e h2 (figura 3.4.5);
asi que, tomando ~3 m como lonxitude vertical
da fondeadura, se chegou a acadar un angulo
de w~45°.

Comporientes da velocidade de corrente: nas
figuras 3.4.7 e 3.4.8 represéntanse as com-
pofientes da velocidade. A principal caracteris-
tica é que, ainda que a velocidade N-S amosa
un comportamento similar ds outras rias (ci-
clos semiditirno e semimensual ben marca-
dos), a compofiente E-O amosa o ciclo
semimensual pero co ciclo semiditrno con-
vertido en cuartiditrno. Isto indica que tanto a
entrada como a saida da auga se producen
cara ao leste. Volverase sobre este punto mais
adiante. Asemade, esta compofiente ten un
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Figura 3.4.7. Compofiente da velocidade na direccion leste-oeste durante o periodo de fondeadura na rfa do Bar-

queiro.
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Figura 3.4.8. Comporiente da velocidade na direccion norte-sur durante o periodo de fondeadura na ria do Bar-

queiro.

valor sensiblemente maéis baixo que a N-S
(taboa 3.4.1).

Dispersién da corrente: o grafico de dispersion
(figura 3.4.9) amosa unha estrutura claramente
bilobular, distinguindose duias direcciéns total-
mente diferentes para a entrada (SE) e a saida
(NO) da corrente. Por este motivo, non é razo-
able facer o axuste lineal das outras rias. Esta di-

ferenza poderia explicarse pola morfoloxia tanto
da canle onde se situou a fondeadura como do
sainte que hai fronte a esta. Tamén se nota que
a saida é lixeiramente maior que a entrada.

Correntes total, mareal e residual: a corrente
total (figura 3.4.10) mostra a bidireccionalidade
indicada na figura anterior. A corrente debida a
forzamentos mareais é mais importante que a

Taboa 3.4.1. Estatistica basica dos datos de corrente no Barqueiro.

Max. Media Desv. estd. Erro
Vx Leste (cm/s) 60,80 18,44 16,19 0,74
Vx Oeste (cm/s) 5,70 1,21 1,13 0,05
Wy Norte (cm/s) 83,52 33,20 24,74 1,13
Wy Sur (cm/s) 82,98 30,45 24,88 1,14
O Barqueiro
Vly- Norte (cm/s)
00 75 50  -25 75 100

Figura 3.4.9. Gréfico de dispersién de Vx fronte a Vy para o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.10. Velocidade da corrente total durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.11. Velocidade debida & marea durante o periodo de fondeadura na rfa do Barqueiro.

debida a outros forzamentos, distinguindose
perfectamente os periodos de mareas vivas ca-
racterizados por un maior médulo de velocidade
da corrente. O feito de que a velocidade resi-
dual tome valores negativos indica unha entrada
de auga. Esta entrada poderia ser provocada
pola incidencia durante ese periodo de ventos

do oeste que sopraron entre os dias 12 e 14 de
abril, segundo datos da boia de Estaca de Bares
(Puertos del Estado). Os valores positivos son
debidos ao caudal do rio Sor ou aos ventos de
compofiente leste que sopraron entre os dias
15 e 23 de abril, segundo datos da boia de Es-
taca de Bares.

am/s Velocidade da corrente residual no Barqueiro
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Figura 3.4.12. Velocidade residual durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro. Notese que a escala é
menor que as das figuras 3.4.10 e 3.4.11 para apreciar mellor a sua variacion.
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Figura 3.4.13. Elipses de marea para O Barqueiro.

Andlise da marea: a anélise vectorial harmonica
da serie mareal con datos de menos de 13 dias
ten pouca resolucién e so se seleccionaron as
que tefien valor s/r > 2. As elipses de marea re-
preséntanse na figura 3.4.13 e os seus paré-
metros na tdboa 3.4.2. Como sempre, a mais
importante ¢ M2, cunha orientacién N-S que
non estd de acordo coas direcciéns de entrada
ou saida da figura. A seguinte compofiente ¢ a
M4, que aparece pola forte dependencia cuar-
tidiirna da compofiente leste-oeste da veloci-
dade (figura 3.4.13).

O sentido de rotacion das elipses é horario,
como se deduce dos signos dos semieixes me-
nores (negativos).

Andlise espectral: a compofiente que domina
en todas as series é a semididirna. A compo-
fiente cuartidiima aparece debilmente en todas
as variables, relacionada con interacciéns co
fondo (figura 3.4.14). Para a velocidade, a com-
pofiente antihoraria ten unha maior densidade
espectral para as frecuencias semiditirna e sixti-
diirma, mentres que a horaria a ten para a fre-

Taboa 3.4.2. Pardmetros das elipses das comporientes da marea e o seu erro.

Frec. (1/s) Eixe maior (cm/s)  Eixe menor (cm/s) Fase (°) s/r
M2 0,08051 53,884+10,935 —7,63214,05 198,36£11,13 24
M4 0,16102 15,33116,352 —6,043+3,64 212,97£20,63 5,8
M6 0,24153 10,026%5,355 3,670%4,33 270,55£36,84 3,5
M8 0,32204 1,721£0,730 0,392+0,72 286,14+32,41 5,6
K1 0,04178 1,73241,118 —0,183+1,45 182,48+47,59 2,4
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cuencia cuartiditrna. En temperatura, a compo-  cemento—arrefriamento dia-noite relacionado

fiente ditirna é apreciable, responsable do que-  coa insolacion.
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Figura 3.4.13a. Espectro de frecuencias da velocidade durante o perfodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.13b. Espectro de frecuencias da presion durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.13c. Espectro de frecuencias da salinidade durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.13d. Espectro de frecuencias da temperatura durante o periodo de fondeadura na ria do Barqueiro.

3.4.2. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE
AUGA

Salinidade en discreto: as salinidades da auga
superficial sobre os bancos de marisqueo da ria
do Barqueiro, medidas na marea alta o dia
11/04/07, variaron entre 1,2 e 23,0 USP, dimi-
nuindo cara ao sur, ¢ dicir, cara @ desemboca-
dura do rio Sor (figura 3.4.14). Para que sirva
de referencia, a salinidade superficial do banco
mais préximo & fondeadura do correntimetro
RCM 12 foi de 18,6 USP. Caso & parte é o banco

de Fomento, o mais alonxado do rio, no Vicedo,
cunha salinidade de 27,5 USP.

Considerando a variacion espacial da salinidade
durante a marea alta no dia da mostraxe (figura
3.4.14) e a variabilidade temporal no punto de
fondeadura (figura 3.4.1), os bancos de maris-
queo da ria do Barqueiro estan sometidos a for-
tes variacions de salinidade, que van desde O
ata 35 USP durante o periodo de fondeadura.
As relativamente baixas salinidades sobre os
bancos de marisqueo da ria do Barqueiro indi-
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Figura 3.4.14. Salinidade superficial dos bancos de marisqueo da ria do Barqueiro en marea alta o dfa 11/04/07.

can que estes son especialmente susceptibles
de sufrir mortaldande das especies explotadas
en caso de achegas extremas de auga doce.

Temperatura en discreto: a temperatura super-
ficial da auga sobre os bancos de marisqueo da
ria do Barqueiro variou entre 13,9 °C e 15,7 °C
na marea alta do dia 11/04/07, presentando
unha correlacién lineal negativa moi significativa
coa salinidade (r=+0,86, n =10, p < 0.001),
confirmando que a temperatura do rio Sor era
mais quente que a auga ocednica no periodo
de mostraxe: 15,240,2 °C a salinidade cero
fronte a 14,3+0,3 °C a 20 °C.

Sales nutrientes: excluindo a mostra de auga do
banco de Fomento (est. 1), as sales de nitro-
xeno presentan unha correlacion lineal negativa
moi significativa coa salinidade (figura 3.4.15):

r=-0,97,n=10, p<0.001. As concentracions
de sales de nitroxeno extrapoladas a salinidade
cero indicanos a carga de nitréxeno inorganico
transportada polo rio Sor: 381 mmol N/m?. O
90% do nitréxeno inorgénico est4 en forma de
nitrato, a forma mais oxidada deste elemento,
caracteristico de augas ben oxixenadas. Pola
contra, as concentracions de fosfato na auga
sobre os bancos da ria do Barqueiro ¢ moi
baixa, < 0,10 mmol P/m?3, e non mostra unha
correlacion lineal significativa coa salinidade (fi-
gura 3.4.15), indicando que tanto os niveis de
nitréxeno inorganico como de fosfato do rio Sor
son caracteristicos dos rios galegos non conta-
minados (Pérez et al. 1992; Prego e Vergara
1999; Gago et al. 2005). As concentracions de
silicato mostran unha correlacion lineal positiva
moi significativa coa salinidade (figura 3.4.15):
r=40,95 n= 10, p <0.001. A concentracion
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Figura 3.4.15. Relacién entre o nitréxeno inorgénico (nitrato, nitrito e amonio), fosfato e silicato e a salinidade na
auga superficial dos bancos de marisqueo da ria do Barqueiro en marea alta o dia 11/04/07.

de silicato extrapolada a salinidade cero é de tan
so 721 mmol Si/m?>.

Clorofila en suspension: a clorofila en suspen-
sion é un indicador da biomasa de fitoplancto
na auga superfical sobre os bancos de maris-
queo. Os valores obtidos durante a mostraxe va-
riaron entre 0,3 e 2,2 mg/m?. Excluindo o banco
de Fomento (est. 1), a clorofila en suspensién
sobre os outros nove bancos (figura 3.4.16)
mostra unha correlacion lineal positiva significa-
tiva coa salinidade (r = 40,80, n = 14, p
<0.002).

Materia orgdnica en suspension: o carbono or-
ganico en suspension é un indicador do ali-
mento cun tamafo entre 0,8 e 200 microns
disporiible para as especies explotadas na auga
superfical sobre os bancos de marisqueo. Os va-
lores obtidos nesta mostraxe na ria do Barqueiro
foron relativamente baixos e constantes, cunha

media de 20£3 mmol C/m?>. A relacion molar
C/N da materia en suspension, indicador da ca-
lidade do alimento, mostra unha correlacion li-
neal negativa significativa coa salinidade (r =
0,73, n = 14, p < 0.003), con valores de
9,9+0,6 mol C/mol N extrapolando a salinidade
0 USP e de 75%0,9 a salinidade 20 PSU. Para
que sirva de referencia, a relacion molar C/N ti-
pica do fitoplancto marifio é de 6,6 mol C/mol
N (Fraga et al. 1998). Isto indica que nos ban-
cos que tefien unha maior proporcion de auga
doce, a contribucion dos microorganismos he-
terotrofos e/ou detritus € maior, dando lugar a
un alimento de peor calidade. Reforza esta ob-
servacion o feito de que a relacion entre car-
bono orgénico e clorofila en supensién, C/Chla,
tamén sinale unha correlacion lineal negativa
moi significativa coa salinidade (r=+0,75, n =
14, p < 0.002), con valores de 51+8 mol C/g
Chla extrapolando a salinidade O USP e de
19£11 a salinidade 20 PSU.

133



134

Chla

0.7

0.4

0.0
44.4
44.1
437

43.3

latitude

43.0

426 ~N 9
~ o N ) !
g

\on)(.\t\.,\ de

™
~
¥

Chla

403

S)
(Q\N?;'
~

v ¥

0g

2
42,

Jorvitude

Figura 3.4.16. Clorofila superficial dos bancos de marisqueo da ria do Barqueiro en marea alta o dia 11/04/07.

3.4.3. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS

A figura 3.4.17 recolle a informacion relevante
sobre os sedimentos da ria do Barqueiro. A
pesar de ser sedimentos areosos en xeral, cun
valor medio do 829%, hai dous bancos en que
as gravas son maioritarias: Pena Ourada (est. 7)
e Canaleta (est. 8). Salvo na mostra do Lombo
das Navallas | (est. 3), en xeral predomina a
area fina, e naquelas mostras que tefien algo de
lodos, tamén aparecen areas moi finas (est. 1,
8, 13, 14 e 15), como sinala a alta correlacion
lineal positiva entre estas duas variables (r =
+0,99, n= 14, p <0,001).

Con respecto & fraccion de gravas, as particulas
mais grosas son claramente siliciclasticas, maio-
ritariamente fragmentos de xistos e de granitos.
Chega a ser maxima nas mostras dos bancos

de Pena Ourada (est. 7) e Canaleta (8), supe-
rando o 70% e o 509, respectivamente. En
xeral, aumenta lixeiramente o contido en bio-
clastos nas fracciéns mdis finas das gravas.

No caso de banco de punta Espifieira (est. 15),
que presenta case un 30% de gravas, e tendo
en conta o nesgo cara a tamafios finos da frac-
cién de area, fainos pensar que as gravas son
de orixe antropica. A mostra que presenta maior
contido en gravas tamén presenta o maior con-
tido en carbonato célcico na fraccion menor de
2 mm. Nas mostras dos bancos mdis interiores,
o contido en carbonatos da fraccion menor de
2 mm diminue notablemente, o que nos fala da
stia orixe continental.

Con respecto &s areas, estas son maioritaria-
mente siliciclasticas, malia que nas fraccions
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Figura 3.4.17. Tamafio de particulas (a), composicién quimica (b) e tamafio da fraccion area dos sedimentos re-
collidos nos bancos de marisqueo da ria do Barqueiro.

madis grosas hai un lixeiro aumento de bioclas- O contido en materia orgénica é un dos mais
tos. Por debaixo de 0,250 mm hai un aumento  baixos das rias estudadas, situdndose por de-

de mica negra (biotita) baixo do 2%, sendo o contido da meirande
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parte das mostras inferior o 1,5%, e unica-
mente as mais interiores, que son as que tefien
un maior contido en lodos —Creiximil (est. 14)
e punta Espifieira (est. 15)— presentan os valo-
res mdis altos de materia organica alcanzando
valores por riba do 8% e 6%, respectivamente.

Os valores de carbonato calcico varian entre o
27,8% da Pena Dourada e o0 1,1% da Lama, o
que confirma unha tendencia & diminucién cara
ao interior da ria, tal e como indica a correlacion
lineal negativa coa distancia & boca da ria (r=-
0,62, n=15,p<0,001).

3.4.4. RECURSOS MARISQUEIROS

3.4.4.1. Explotacion marisqueira

A explotacion marisqueira na ria do Barqueiro
lévase a cabo por parte das duas confrarias que
dispofien de autorizaciéns administrativas para a
extraccion dos seus recursos: as Confrarias do
Barqueiro e do Vicedo. Tradicionalmente son ex-
plotadas varias especies, na modalidade de ma-
risqueo a pé, que por orde de importancia

22000 , 21622

econdmica en canto aos ingresos xerados pola
slla comercializacion son: a coquina (Donax
trunculus; Linneus, 1758), a ameixa fina (Tapes
decussatus; Linneus, 1758), a ameixa babosa
(Tapes pullastra; Montagu, 1803), e o berbere-
cho (Cerastoderma edule; Linneus, 1758).

Recentemente, e como consecuencia do de-
clive dos bancos naturais, comezaron as primei-
ras experiencias de semicultivo con especies
aléctonas de maior resistencia e maiores taxas
de crecemento. A principal especie introducida
na ria do Barqueiro é a ameixa xaponesa (Ve-
nerupis philippinarum; Adams e Reeve, 1850),
que desde a sua introducion, en sementeiras e
parques de cultivo, comeza a estar representada
por diversas poboaciéns naturais.

Como se pode ver na figura 3.4.18, desde
2000 estase producindo un descenso nas cap-
turas na ria do Barqueiro. Desde o punto de vista
econdmico as principais especies son a coquina
e a ameixa fina, que son precisamente nas que
mais se notou o descenso nas capturas.

kg
16.500 -
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11.000 | 10.901
5.931 6.197
5.500 - 4.394
2.247
. ]
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Figura 3.4.18. Extracciéns totais de moluscos bivalvos, en quilogramos, na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.19. Extracciéns de ameixa fina en quilogramos na ria do Barqueiro.

Ameixa fina

A ameixa fina, desde o ano 2000 presenta os
valores mdis baixos dos que se ten constancia
en canto & producién (figura 3.4.19). Asi, nos
anos 1998 e 1999 extraéronse 3.838 kg e
2.025 kg respectivamente, dos que se pasou a
972 kg de producién conxunta no ano 2000.

Coquina

Pola sta parte, no caso da coquina podese
apreciar a caida mdis pronunciada de todas, o
que lles fixo perder &s mariscadoras das duas

25.000

23.283

kg
20.000 A

15.000 -

10.000 -

5.000 A

10.155 10.327 10611

confrarias da rfa do Barqueiro o seu recurso
mais valorado e que mais ingresos lles repor-
taba. Na figura 3.4.20 preséntanse os datos das
extraccions de coquina desde 1995.

Berberecho

Mencién & parte merece o caso do berberecho
(figura 3.4.21), que presenta unha dindmica
poboacional moi flutuante e por Iso as extrac-
cions de berberecho son moi variables ao longo
do tempo.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

anos

Figura 3.4.20. Extraccidéns de coquina en quilogramos na ria do Barqueiro.
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Figura 3.4.21. Extraccions de berberecho en quilogramos na ria do Barqueiro.

Ameixa babosa e xaponesa

No caso da ameixa babosa pddese apreciar
unha certa melloria, pero en todo caso con va-
lores de extraccién moi baixos (figura 3.4.22).
En canto & ameixa xaponesa, € a unica espe-
cie que presenta unha lenta e progresiva me-
llora como consecuencia do éxito das
poboacions naturais instaladas a partir da sta
introducién en sementeiras.

Ademais do dato de extraccions, outro parédme-
tro que reflicte en boa medida o estado do re-
curso é a CPUE (Capturas Por Unidade de
Esforzo). As CPUE son os quilogramos extraidos
por mariscadora e dia. Na figura 3.4.23 repre-
séntanse as CPUE para as distintas especies que
se extraen na ria do Barqueiro. Hai que explicar
que a CPUE depende de varias variables, por iso
un aumento da CPUE non leva asociado un au-

1.100 +
1.002
. 973
kg Ameixa babosa
880 | Ameixa xaponesa
784 788
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455
440 | 415
220 A 177
80
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0 . : . . .
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Figura 3.4.22. Extracciéns de ameixa babosa e ameixa xaponesa en quilogramos na ria do Barqueiro.

0 2003 2004 2005 2006

—— Ameixa fina 1,77 1,75 1,26 1,13
—=— Ameixa babosa 2,79 0,59 1,75 1,76
—— Ameixa xaponesa 7,40 2,63 3,93 3,48
Berberecho 5,79 0,97 1,24 9,71

—m— Coquina 1,29 1,14 0,81 1,40

Figura 3.4.23. CPUE medias anuais da ria do Barqueiro.

mento da biomasa do banco, xa que cada ano
varia o nimero de mariscadoras e ademais non
ten en conta o tempo que as mariscadoras
pasan na praia.

Por ultimo compre tamén citar as poboacions
de longueirdén vello (Solen marginatus), situa-
das no interior da ria (zona mais estuarica), e
de longueiron branco (Ensis silicua), empraza-
das no Lombo das Navallas, onde coexistia coa
coquina. Estas duas especies, que proporciona-
ban un importante recurso econémico, sufriron
unha repentina desaparicion no ano 2000.

3.4.4.2. Estudo dos bancos naturais

O estudo considera aspectos poboacionais que
describen a estrutura e distribucion de cada es-
pecie. Os resultados obtidos expdfiense a con-
tinuacién para cada unha delas. A partir dos
datos da mostraxe realizada aos bancos nos
meses de marzo e abril de 2007, elaborouse a
seguinte informacion sobre o estado da poboa-
cién das distintas especies de bivalvos infaunais
da rfa do Barqueiro. O que se pretende con esta

informacién é ter datos puntuais do estado das
distintas poboaciéns da ria.

Ameixa fina

Na figura 3.4.24 pédense comparar os datos
de densidade (indiv./m?), biomasa (g/m?), talle
medio (mm), peso medio (g) e a porcentaxe
de individuos comerciais dos diferentes bancos
de ameixa fina que hai na ria do Barqueiro co
dato medio obtido para o conxunto das Rias
Altas.

Destaca que o valor da biomasa é moi superior
en calquera dos bancos da ria (onde oscila de
270 individuos por metro cadrado en Salgueira
a 100 na Lama) que o obtido para o conxunto
das rias (que é de 40 individuos por metro ca-
drado). O resto de datos mantéfiense préximos
ao dato conxunto.

En xeral as poboaciéns presentan unha progre-
sion descendente na densidade de individuos e
na biomasa por metro cadrado desde o banco
de Salgueira (o mais externo), cuns datos de 37
indiv./m? e 270 gr/m?, ata o banco da Lama (si-
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Figura 3.4.24. Datos poboacionais de ameixa fina na ria do Barqueiro (primavera de 2007).

tuado ao final do esteiro) con valores de 9
indiv./m? e 100 gr/m?2. Co que temos que 0s
bancos maéis produtivos son os que se sittian na
parte mdis externa da rfa. Pola contra, o banco
con maior porcentaxe de individuos comerciais
é A Lama, cun 40%, mentres que os bancos si-
tuados na parte mais externa da ria tefien valo-
res que non superan o 20% (figura 3.4.24).

Para detectar a distribucion espacial da poboa-
ciéon de ameixa fina da ria do Barqueiro, apli-
couse o test do indice de dispersion |, obtendo
os datos da taboa 3.4.3.

Como podemos ver nos datos da taboa 3.4.3,
catro das cinco poboaciéns de ameixa fina es-

tudadas da ria do Barqueiro distribliense dunha
forma agregada, mentres que unha delas o fai
de forma aleatoria.

Na figura 3.4.25 pddese observar o histograma
de clases de talles da ameixa fina da ria do Bar-
queiro, realizado cos datos procedentes das
mostraxes. Con este dato poderanse comparar
distintas poboaciéns e ver as diferenzas entre
elas. No caso desta ria, a stia poboacion de
ameixa fina ten unha distribucién normal. O talle
comercial na ameixa fina sitliase nos 40 mm e
na figura indicase cunha raia.

En canto aos datos de biomasa (kg) e a por-
centaxe de individuos comerciais rexistrados

Taboa 3.4.3. Resumo dos pardmetro do indice de dispersién | para a ameixa fina.

Banco s2/x
Salgueira 472
Pena Ourada 3,4
Os Barcos 9,1
San Fiz 2,2
A Lama 1,6

X2 Distribucion
88,4 Agregada
61,1 Agregada
173,0 Agregada
29,4 Agregada

176 Aleatoria
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~
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Figura 3.4.25. Histograma de talles de ameixa fina na ria do Barqueiro. A lifia indica o talle comercial minimo (pri-

mavera de 2007).
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Figura 3.4.26. Biomasa (kg) e porcentaxe de individuos comerciais de ameixa fina na ria do Barqueiro.

desde o ano 2003, pddese observar que no
caso da ameixa fina (figura 3.4.26) hai unha li-
xeira regresién na biomasa, cunha porcentaxe
de individuos comerciais moi baixa, non supe-
rando nos ultimos anos o 20%.

Ameixa babosa
Na figura 3.4.27 pddense comparar os datos
de densidade (indiv./m?), biomasa (gr/m?),

talle medio (mm), peso medio (gr) e a por-
centaxe de individuos comerciais dos diferen-
tes bancos de ameixa babosa que hai na ria
do Barqueiro co dato medio obtido para o
conxunto das Rias Altas.

Destaca o valor da biomasa por metro ca-
drado, que é moi superior nos bancos de Sal-
gueira e Pena Ourada, con valores de 160 e
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Figura 3.4.27. Datos poboacionais de ameixa babosa na ria do Barqueiro (primavera de 2007).

110 gr/m? respectivamente, o valor medio ob-
tido para o conxunto das Rias Altas, o cal non
chega aos 15 gr/m?. Tamén cabe destacar que
o valor de densidade obtido para o conxunto
das rias apenas supera os 3 indiv./m?, men-
tres que nos bancos da ria do Barqueiro non
baixa de 10, chegando en Salgueira a 20
indiv./m2.

En contra do que acontecfa no caso da ameixa
fina, o talle e o peso medios obtidos da ria do
Barqueiro (32 mm e 8 gr) son superiores as
medias obtidas no conxunto das Rias Altas (27
mm e 4 gr).

Os Unicos bancos nos que aparecen poboa-
cions de ameixa babosa son os de Salgueira e
Pena Ourada, que casualmente son os que

estan situados na parte media da ria do Bar-
queiro, non aparecendo noutros bancos situa-
dos no interior do esteiro onde si coexisten
poboacions de ameixa fina e xaponesa. Nos
dous bancos en que aparece amosan seme-
llantes datos en canto a talles e porcentaxe co-
mercial, e con moi pouca diferenza en
densidades e biomasas, sendo o de Salgueira
(que se sitlia mais ao exterior) o que presenta
os mellores resultados (figura 3.4.25).

Para detectar a distribucion espacial da pobo-
acion de ameixa babosa da ria do Barqueiro,
aplicouse o test do indice de dispersion |, ob-
tendo os datos da tdboa 3.4.4, que nos
amosa que as duas poboaciéns de ameixa ba-
bosa estudadas se distribien dunha forma
agregada.

Taboa 3.4.4. Resumo dos pardmetro do indice de dispersion | para a ameixa babosa.

Banco s?/x
Salgueira 3,0
Pena Ourada 2,7

2 Distribucion
63,7 Agregada
49,4 Agregada
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Figura 3.4.28. Histograma de talles de ameixa babosa na ria do Barqueiro (primavera de 2007). A lifia indica o

talle comercial minimo.
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Figura 3.4.29. Biomasa (kg) e porcentaxe de individuos comercias de ameixa babosa na ria do Barqueiro.

Na figura 3.4.28 vese o histograma de clases
representativo da ameixa babosa na ria do Bar-
queiro. A diferenza co caso da ameixa fina
vese en que apenas estan representadas as
clases de talles menores, ¢ dicir, 0 histograma
estd desprazado a talles superiores. No caso
da ameixa babosa, o minimo do talle comer-

cial sitiase nos 38 mm, e vén indicado na fi-
gura pola lifia negra.

A evolucion da biomasa (kg) da ameixa ba-
bosa na ria do Barqueiro (figura 3.4.29) e
cara a un incremento na biomasa dos bancos
da ria, pero, como no caso da ameixa fina, a
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porcentaxe de individuos comerciais ¢ moi
baixa.

Ameixa xaponesa

Na figura 3.4.30 pédense comparar os datos
de densidade (indiv./m?), biomasa (gr/m?),
talle medio (mm), peso medio (g) e a porcen-
taxe de individuos comerciais dos diferentes
bancos de ameixa xaponesa que hai na ria do
Barqueiro co dato medio obtido para o con-
xunto das Rias Altas.

A localizacion dos bancos de ameixa xaponesa
¢ semellante 4 de ameixa babosa, asentdndose
as poboacions s6 nos bancos situados na parte
media da ria, mentres que na zona interna,
onde se instalan a maior parte dos viveiros de
semicultivo (ocupando considerables extensiéns
a elevadas densidades e con bos resultados de
producién), non parece ser o lugar axeitado para
novas fixacions ou para que estas logren o éxito
que permita prosperar unha nova poboacién
natural.

Os resultados nos pardmetros poboacionais
obtidos nos bancos desta especie (figura
3.4.30) mostran tamén semellanza co gréfico
de ameixa babosa (figura 3.4.27): densida-
des e biomasas por debaixo das de ameixa
fina pero con valores algo superiores aos da
ameixa babosa. Da mesma maneira, os dous
bancos en cuestion amdsanse moi semellan-
tes en canto a talles e porcentaxe comercial, e
con moi pouca diferenza en densidades e bio-
masas, sendo o que se sitlla mais ao exterior
0 que tamén presenta os mellores resultados.
A diferenza é que esta poboacién estd nunha
situacion de progresiva prosperidade ao longo
dos ultimos anos, fronte & comentada situa-
cion de minimos da poboacion de ameixa ba-
bosa tras o seu continuo detrimento.

Como no caso das outras duas especies de
ameixa que coexisten na ria, os datos de bio-
masa obtidos nos bancos de Salgueira e Pena
Ourada, 190 e 93 gr/m? respectivamente,
son moi superiores ao valor medio obtido
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—=— Conxunto Rias Altas
110 4 110
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Figura 3.4.30. Datos poboacionais de ameixa xaponesa na ria do Barqueiro (primavera de 2007).

Taboa 3.4.5. Resumo dos pardmetro do indice de dispersion | para a ameixa xaponesa.

Banco s2/x N Distribucion
Salgueira 2,5 50,9 Agregada
Pena Ourada 1,9 36,0 Agregada
25 1
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€
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©
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Figura 3.4.31. Histograma de talles de ameixa xaponesa na ria do Barqueiro (primavera de 2007). A lifia indica o

talle comercial minimo.

para o conxunto das Rias Altas, o cal acada os
35 gr/m>.

Tamén é relevante que no caso da ameixa xa-
ponesa a porcentaxe de individuos comerciais
na ria do Barqueiro non & inferior ao 30% nos
seus bancos, mentres que o dato medio ob-
tido para o conxunto das Rias Altas non chega
ao 20%.

Para detectar a distribucion espacial da poboa-
cion de ameixa xaponesa da ria do Barqueiro,
aplicouse o test do indice de dispersién |, ob-
tendo os datos da tdboa 3.4.5.

Como podemos ver nos datos da taboa 3.4.5,
as duas poboacions de ameixa xaponesa estu-

dadas da ria do Barqueiro distribliense dunha
forma agregada.

E moi caracteristico o histograma de talles da
ameixa xaponesa (figura 3.4.31), xa que non
presenta individuos nos talles inferiores a 25
mm, obtendo un histograma totalmente des-
prazado cara a talles superiores. No caso da
ameixa xaponesa, o talle minimo comercial si-
tUase nos 40 mm, a lifa sitda o limite.

Os datos da ameixa xaponesa (figura 3.4.32)
reflicten que é a Unica especie que estd au-
mentando a stia biomasa e o nimero de indi-
viduos comercias, debido a que foi utilizada nas
moitas sementeiras realizadas polas mariscado-
ras para tentar suplir o descenso nas capturas
das especies autdctonas da ria.
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Figura 3.4.32. Biomasa (kg) e porcentaxe de individuos comerciais de ameixa xaponesa da ria do Barqueiro.

Berberecho

Os datos poboacionais do berberecho da ria do
Barqueiro preséntanse na figura 3.4.33 e po-
dense comparar os datos de densidade
(indiv./m?), biomasa (gr/m?), talle medio
(mm), peso medio (g) e a porcentaxe de indi-
viduos comerciais dos diferentes bancos que hai
na ria do Barqueiro co dato medio obtido para
0 conxunto das Rias Altas.

O berberecho atdpase en todos os bancos
desde o interior ata a parte media da rfa, ainda
que cunha presenza moi dispersa e sen chegar
a formar bancos de poboacion consolidada, a
excepcion do Lamon e Villabril, situados os dous
no mesmo punto do interior da rfa e separados
pola canle do rio Sor. Estes dous bancos repre-
sentan os bancos de berberecho propiamente
ditos da rfa e son os responsables das flutua-
ciéns de poboacion e dos picos de extracciéon
nos anos 2000 e 2006 (figura 3.4.21).

As densidades obtidas nas mostraxes do ano
2007 non amosan moita abundancia; sé nun

banco dos estudados se superan os 10
indiv./m? e é para chegar aos 12, mentres que
a media para as Rias Altas se sitla nos 24
indiv./m?. A pesar das baixas densidades obti-
das, obsérvase que en catro dos sete bancos
analizados a biomasa supera o valor medio das
Rias Altas, que é de 86 gramos por metro ca-
drado. Isto é debido a que a porcentaxe de in-
dividuos comerciais € moi superior nos bancos
da ria do Barqueiro, onde en seis dos sete ban-
cos estudados o valor non baixa do 40% (figura
3.4.33).

O berberecho na ria do Barqueiro presenta uns
valores de densidade, talle medio e peso medio
inferiores & media do conxunto das Rias Altas,
pero a porcentaxe de individuos comerciais na
ria do Barqueiro € moi superior, salvo no caso
do banco de Villabril, onde esté por debaixo. A
biomasa é un dato madis variable, xa que nuns
bancos é maior e noutros inferior.

Para detectar a distribucion espacial da poboa-
cion de berberecho da ria do Barqueiro, apli-
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Figura 3.4.33. Datos poboacionais de berberecho na ria do Barqueiro (primavera de 2007).

couse o test do indice de dispersion |, obtendo
os datos da taboa 3.4.6. Nela podemos ver que
catro das sete poboaciéns de berberecho estu-
dadas da ria do Barqueiro se distriblen dunha
forma agregada, mentres que as outras tres o
fan de forma aleatoria.

O histograma das clases de talles do berbe-
recho (figura 3.4.34) da unha idea da clase
de talle méis representativa da poboacion de
berberecho da ria do Barqueiro, que é a an-
terior & clase de talle comercial, a que no caso
do berberecho son os 28 mm, onde esta si-
tuada a lifa.

Na figura 3.4.35 represéntanse os datos do
berberecho e vese que desde o ano 2003 a
biomasa foi aumentando ata acadar un méximo
en setembro de 2006, no ano 2007 produciuse
unha regresion da poboacién de berberecho na
rfa do Barqueiro. Isto pode ser explicado pola di-
nédmica de poboaciéns do berberecho, que é
moi oscilante ao longo dos anos, podendo che-
gar a producir auténticas explosions demografi-
cas, como a do ano 2006.

Tameén hai que destacar que a biomasa do ber-
berecho cae en 2007, pero a porcentaxe de in-
dividuos comerciais pasa dun 11% na segunda

Taboa 3.4.6. Resumo dos pardmetro do indice de dispersion | para o berberecho.

Banco s2/x
Salgueira 2,3
Pena Ourada 2,2
Os Barcos 2,3
San Fiz 0,4
A Lama 1,1
O Lamon 1,4
Villabril 6,3

X? Distribucion
48,4 Agregada
38,9 Agregada
43,6 Agregada
5,6 Aleatoria
11,9 Aleatoria
24,3 Aleatoria
2770 Agregada
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Figura 3.4.34. Histograma de talles de berberecho na rfa do Barqueiro (primavera de 2007). A lifia indica o talle

comercial minimo.
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Figura 3.4.35. Biomasa (kg) e porcentaxe de individuos comercias de berberecho da ria do Barqueiro.

campafia do 2006 a case un 60% na primeira
campafia do 2007.

Coquina

Os datos poboacionais da coquina da ria do
Barqueiro preséntanse na figura 3.4.36 e po-
dense comparar os datos de densidade
(indiv./m?), biomasa (g/m?), talle medio

(mm), peso medio (g) e a porcentaxe de in-
dividuos comerciais dos diferentes bancos que
hai na rfa do Barqueiro co dato medio obtido
para o conxunto das Rias Altas.

A coquina na ria do Barqueiro aparece unica-
mente nun banco, o do Lombo das Navallas,
que é un dos bancos que ofrecia maior po-
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Figura 3.4.36. Datos poboacionais de coquina na ria do Barqueiro (primavera de 2007).

tencial de banco hai anos (figura 3.4.19). Na
actualidade presenta valores de densidade in-
feriores a 5 indiv./m?, o que limita a biomasa.
A porcentaxe de comerciais e considerable
tendo en conta o escaso numero de indivi-
duos presentes.

Comparando os datos poboacionais obtidos
neste banco cos obtidos para o conxunto das
Rias Altas, podese observar que hai poucas di-
ferenzas. Isto é debido a que no conxunto das
Rias Altas a coquina aparece principalmente na
ria do Barqueiro, representado as extraccions
desta especie case 0 90% do total extraido no
conxunto das Rias Altas.

Para detectar a distribucion espacial da poboa-
cién de coquina da ria do Barqueiro, aplicouse
o test do indice de dispersion |, obtendo os

datos da tdboa 3.4.7. Como podemos ver nos
datos, a Unica poboacién de coquina da ria dis-
tribliese dunha forma agregada.

O histograma das clases de talles da coquina
(figura 3.4.37) é o mais tipico dos que atopa-
mos na rfa do Barqueiro, con representacion de
todas as clases de talles. Nel podemos observar
que abundan as clases de talles superiores pero
que tamén tefien presenza e importancia as cla-
ses de talles menores. Isto dénos unha idea de
que hai unha poboacion con efectivos adultos
que se reproducen e achegan novos recruta-
mentos ao total da poboacién. No caso da co-
quina o talle comercial sittiase nos 35 mm,
limite marcado coa lifia.

Os datos da biomasa da coquina (figura 3.4.38)
son particulares, xa que desde o ano 1995 foron

Taboa 3.4.7. Resumo dos pardmetro do indice de dispersién | para a coquina.

Banco s2/x

Lombo das Navallas 2,3

X2 Distribucion

74,1 Agregada

149



Clases de talle (mm.)

|
|
Ll

m H 0 N BN

[0-5) [5-10)  [10-15)  [1520) [20-25) [25-30) [30-35)  [35-40)  [40-45)

Numero de indvs.

Figura 3.4.37. Histograma de talles de coquina na rfa do Barqueiro (primavera de 2007). A lifia indica o talle co-

mercial minimo.
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Figura 3.4.38. Biomasa (kg) e porcentaxe de individuos comerciais de coquina da ria do Barqueiro.

diminuindo as capturas (figura 3.4.19) ata co-
locar o banco na situacién actual. Chama a aten-
cién que na maiorfa dos casos a porcentaxe de
individuos comerciais € maior na primeira cam-
pafia que na segunda.

A finais da primavera e no veran lévase a cabo
a reproducion da coquina (Mazé e Laborda,
1990), e a reproducion nos bivalvos, e no caso
da coquina en particular, € un fendmeno que,
desde o punto de vista da producion, mobiliza

unha gran cantidade de enerxia (Bodoy e
Massé, 1979). Cando remata a época de repro-
ducién da coquina, moitos individuos adultos
morreron por mor do gasto enerxético que
supon e por outra banda increméntase o nu-
mero de xuvenis da poboacion. A suma destes
dous factores fai que a porcentaxe de individuos
comerciais diminda.

Taboa 3.4.8. Datos poboacionais obtidos das mostraxes dos banco naturais da ria do Barqueiro (primavera de 2007).

% recrutamento
(>5 mm)

% comercial

Poboacion
(n° indiv.)

Biomasa
(kg)

IC  Peso medio IC Densidade Biomasa
IC 95% (® 95% (indiv./m?)  (g/m2)

(mm)

. Talla media
Especie

Banco

0
1,2 %

13,95
18,60
15,05
31,03
41,18
22,22
21,95

7262906

266,98 52909

36,65

1,12
1,43
1,35

728
8,51
6,98

1,52
2,02
2,19
3,76
571
1,70
1,93
1,68
3,07
3,23
2,06

29,30
30,77

Ameixa fina

Salgueira

306483

240,88  2609,6

28,29
29,06

Ameixa fina

Pena Ourada

8,6 %

322716

2252,0

202,82

2725

Ameixa fina

Os Barcos

0

74.29

812,2
896,5
3230,5

141,86
101,31

12,95
8,85

3,54

4,28

10,96
11,44
797
8,18

34,02

Ameixa fina

San Fiz

78349
405377

35,03
32,21

Ameixa fina

A Lama

0
0

20,46 163,01

1,33
1,43
2,09
3,40
1,02
1,81

Ameixa babosa

Salgueira

146118

1194,8
3781,1

110,29

190,79

13,49
13,64
6,58
4,25

33,11

Ameixa babosa

Pena Ourada

33,33

270238

13,99
14,16
3,99

3772

Ameixa xaponesa

Salgueira

0

40,00
28,00
44,44

71277
765957
253353

1008,9

93,13

37,85

Ameixa xaponesa

Pena Ourada

16 %

3055,1

16,97
116,37

26,52

Coquina

Lombo navallas

27,32 9,10 12,78 2306,2

Berberecho

Salgueira

55,00
52,94

71277

9,63 2,83 6,58 6336 6864
1121 10,63 1322,2

3,26

Berberecho 2787

Pena Ourada

0
87 %

117980

119,08

2,33
3,71
271

2,33
4,11

29,32

Berberecho

Os Barcos

65,22
81,82

58795
50696

10,27 133,39 763,7
563,3
1750,5
2356,8

12,99

29,96
11,11

30,27

Berberecho

San Fiz

0
0
0

63,67

573
5,90
7,32

3,07
2,89
0,31

Berberecho

A Lama

82,35

118060
365909

87,53

3,74
0,22

14,83
6,44

33,57

25,68

Berberecho

O Lamodn
Villabril

14,90

4714

Berberecho
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3.5. RiA DE ORTIGUEIRA

A ria de Ortigueira, que se dispén cunha orien-
tacion N—NE, postie un tramo externo, aberto,
de caracteristicas marifias, e un tramo interno
onde se sitlia o esteiro como tal. A stia orienta-
cién provoca que estea protexida fronte & on-
dada do NO predominante polo cabo Ortegal.
Destaca a stia complexidade polo feito de que
na sUa parte interna desembocan dous rios prin-
cipais, o Mera e o Baleo, ademais doutros de
menor caudal (o Seixo, o Lourido) que confor-
man as enseadas de Feds e da Caleira respecti-
vamente. O Mera, que é o de caudal mais
importante, forma un esteiro extenso, pouco
profundo e bastante colmatado con amplas ma-
rismas (ria de Ortigueira). O Baleo forma maris-
mas de menor tamafio e grandes barras areosas
(enseada de Ladrido).

Os distintos bancos marisqueiros das rias de Or-
tigueira e Ladrido localizanse maioritariamente no
interior dos esteiros, onde se explotan basica-
mente a pé, xa que se comporien de superficies
con pouca profundidade que permanecen en
seco durante as baixadas de marea.

3.5.1. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO NA ENSEADA DE LADRIDO

Altura da marea: na lifia vermella da figura
3.5.1 apréciase claramente o ciclo de mareas
vivas-mortas. A amplitude da marea media foi
de 1,9740,45 m, oscilando entre 2,91 m en
mareas vivas e 1,41 m en mortas. A amplitude
de dous ciclos consecutivos non é uniforme de-
bido ao fenémeno de desigualdade ditrna, que
depende das declinacions lunar e solar, mais evi-
dente neste caso na época de mareas mortas.

Salinidade en continuo: mostra un ciclo emi-
nentemente semiditirno. Aumenta cara & pre-
amar e diminle cara & baixamar, sendo os
maéximos (minimos) simultdneos coas prea-
mares (baixamares). O maximo (35,68 USP)
coincide na baixamar da marea mais morta e
tamén co momento de menor caudal do rio
(0 09/05, figura 3.5.2). O maximo mais débil
(33 USP) coincide na preamar da marea mais
viva e tamén co momento de maior caudal do
rio (0 01/05). O minimo de 21,18 PSU tamén
coincide en baixamar de mareas mortas. O
valor medio obtido é de 31,54+3,35 PSU,
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Figura 3.5.1. Salinidade e altura de marea durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.

moito mais préoximos dos valores maximos
que dos minimos, xa que, preto das preama-
res as altas salinidades mantéfiense moito
mais tempo que preto das baixamares. A os-
cilacion das baixamares é moito mais sensible
que a das baixamares.

Temperatura en continuo: a temperatura da
auga segue un ciclo eminentemente semidi-
urno: dimintie cara & preamar e aumenta cara 4
baixamar (figura 3.5.3). Os méximos (>20 °C)
prodlcense nas baixamares de mareas mortas
que, ademais, coinciden con insolacidns mais
intensas (o0 08 e 09/05), xa que son simulta-
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Figura 3.5.2. Caudal do rio Mera, principal tributario & ria de Ortigueira. T6mese sé como indicativo xa que non é
exactamente o rfo que chega & enseada de Ladrido (non se dispon de datos do rio Baleo, tributario a Ladrido). Baixo
a hipotese de que, por estaren tan cerca, as cuncas fluviais de ambos os rios tefien caracteristicas meteoroloxicas
e edafoldxicas similares, a variacion temporal do caudal do rfo Mera pode tomarse como representativa da do rio
Baleo, ainda que non o caudal absoluto (Strahler, 1984).
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Figura 3.5.3. Temperatura, altura do nivel do mar e radiacion solar durante o periodo de fondeadura na enseada

de Ladrido.
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neas cunha maior achega de enerxia nunha
menor capa de auga. Obsérvase un certo re-
tardo (3-4 horas) entre os momentos de maior
irradiacion e os de maior temperatura da auga.
Os minimos (<14 °C) prodlicense en mareas
vivas varias horas antes do mediodia (01 e
02/05). Nestes intres, a temperatura segue un
ciclo de caracter mais didrno. A temperatura
media foi de 15,05%1,31 °C, cunha maxima de
21,02 °C e minima de 12,46 °C.

Celeridade da corrente: os patrons que se
poden identificar cunha andlise visual da figura
3.5.4 son que as celeridades son moito maiores
en mareas vivas (ata 1 m/s) que en mortas (0,6
m/s). Para cada ciclo mareal individual, as maio-
res celeridades acddanse en dous momentos (e
non nun s6 como para a salinidade): cando a

marea estd subindo e cando estd baixando.
Deles, case sempre ten maior celeridade o se-
gundo xa que se produce a favor do desauga-
mento do rio. Xusto en preamar e baixamar a
celeridade anulase, condicién necesaria para
que a corrente cambie de sentido.

Componentes da velocidade da corrente: Na
figura 3.5.5 represéntanse as dudas compo-
fientes do vector velocidade e na tdboa 3.5.1
resimense os seus valores medios e extre-
mos. Nas duas apréciase o ciclo semimensual
de mareas vivas—mortas. A compofiente nor-
tes-sur, Vly, é 3-4 veces maior que a leste-
oeste, Vx, debido & xeometria do esteiro. As
velocidades cara ao oeste son maiores que
cara ao leste, sobre todo en mareas vivas, xa
que a fondeadura estaba situada cara ao leste
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Figura 3.5.4. Celeridade e a altura de marea durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.

Taboa 3.5.1. Estatistica basica do rexistro de correntes de enseada de Ladrido.

Max. Media Desv. estd. Erro
Vx Leste (cm/s) 10,17 4,07 2,64 0,10
Vx Oeste (cm/s) —24,83 -5,85 3,80 0,15
Wy Norte (cm/s) 70,58 28,83 18,07 0,66
Vy Sur (cm/s) -62,57 -31,04 1754 0,65
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Figura 3.5.5. Comporfentes da velocidade na direccion leste (positiva)-oeste (negativa) e (norte, positiva) e de
entrada (sur, negativa) durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.

da canle. As velocidades cara ao norte (saida
do esteiro) son lixeiramente maiores que cara
ao sur (entrada), agds en mareas mortas, pola
influencia do fluxo de saida do rio. As compo-
fientes non sofren saltos dindmicos relaciona-
dos cos bancos de area adxacentes. As duas
compofientes estan en fase, de xeito que a co-

rrente de entrada € cara ao NNW e a de saida
€ SSE, como se vera posteriormente.

Dispersion da corrente: se representamos as
dlas comporientes da velocidade nun eixe
cartesiano, obtemos un grafico de dispersion
(figura 3.5.6). Nel visualizanse as principais

Ortigueira (Ladrido)

y -
Norte (cm/s)

¢ Direccion
17/aNW

y =-3,2643x - 10,952

Figura 3.5.6. Gréfico de dispersion de Vx fronte a Vy para o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido. A lifia
vermella representa o axuste lineal dos puntos. Mdéstrase a ecuacion do axuste e o coeficiente de determinacion.
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direccions de entrada e saida da auga no es-
teiro. Do axuste lineal dos datos obtense que
as velocidades N-S son tres veces mais in-
tensas que as E-W (valor da pendente da
recta). A auga entra e sae aproximadamente
na mesma direccion (nun é&ngulo de 17°
desde o eixe N cara ao leste, ou NNW), agés
cando temos correntes de entrada moi fortes,
pois daquela desprézase madis cara ao sur. Vol-
verase sobre este punto mais adiante. A dis-
persion dos datos € tanto maior como intensa
sexa a velocidade (cerca do punto 0,0 a nube
de puntos adelgaza). Tamén se observa que
as velocidades madis intensas de saida son
maiores que as de entrada.

Correntes total, mareal e residual: neste apar-
tado analizarase o residuo que queda despois
de que a serie da corrente total (figura 3.5.7) se
lle reste a serie da corrente de marea (figura
3.5.8). Como se ve nestas duas figuras, a co-
rrente mareal e a total son moi parecidas. Polo
tanto, como primeira conclusion, a corrente na
enseada de Ladrido é practicamente toda de-
bida & marea. Tamén se nota en ambas as duas

figuras que a direccion de entrada e saida das
correntes mais intensas non é exactamente a
mesma. Estén lixeiramente xiradas. Isto débese
a que a direccién das correntes estd moi influ-
ida pola batimetria. Polo tanto, a batimetria que
atopa a corrente na sta saida non esté igual-
mente orientada que a que atopa a corrente de
entrada. Como vimos, este € un resultado bas-
tante xeral noutras fondeaduras. Nestas figuras
tamén se aprecia como tanto a direccién pre-
dominante do fluxo de entrada como o de saida
da rfa coinciden coas direcciéns da morfoloxia
do seu eixe principal.

O residuo que queda ao subtraer as duas co-
rrentes (total e mareal) non é desprezable, e xa
non é debido a eventos de frecuencias mareais
(12-24 horas) sendn a eventos de frecuencia
(natureza) meteorolodxica (varios dias) tales
como o vento ou o caudal do rio. A corrente re-
sidual esta representada na figura 3.5.9, ainda
que non parece atoparse un patrén claro que
explique a sua variabilidade. Debe terse en
conta que a corrente residual € unha resta entre
dous nuimeros moi parecidos, e polo tanto o
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Figura 3.5.7. Velocidade da corrente total na enseada de Ladrido
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Figura 3.5.8. Velocidade da corrente mareal na enseada de Ladrido

cm/s
15

Velocidade da corrente residual en Ortigueira

—

Ity &
\

|
(@)
S—

=
——
T
|
T

-15

25/4 26/4 27/4 28/4 29/4 30/4 1/5 2/5 3/5 4/5 5/5 6/5 7/5 8/5 9/5 10/5 11/5 12/5 13/5 14/5 15/5 16/5

Data

Figura 3.5.9. Velocidade da corrente residual na enseada de Ladrido

seu erro e moi alto, no peor dos casos tanto
como o seu propio valor. Este erro é tanto mais
importante como menor sexa o tempo de fon-
deadura, xa que para resolver ben a corrente
mareal, cémpre unha serie 0 méis longa posible
(méis que o ciclo vivas-mortas, que non € o
mais longo das mareas, sendn que hai ciclos de
moito maior periodo que non estdn cubertos
neste estudo, como o das mareas equinocciais,

etc.). A conclusiéon é que o tempo de 15 dias
non resolve neste caso ben a corrente residual
na enseada de Ladrido e a recomendacion para
proximos estudos é que se fagan as fondeadu-
ras de polo menos 1-2 meses.

Andlise da marea: na figura 3.5.10 e na tdboa
3.5.2 recollese o resultado da andlise das prin-
cipais constituintes astronémicas da marea con
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ELIPSES DE MAREA ORTIGUEIRA
(ENSENADA DE LADRIDO)
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Figura 3.5.10. Elipses de marea na enseada de Ladrido

Taboa 3.5.2 Parametros das elipses de marea e o seus erros so para os harménicos mais relevantes.

Comp. Frecuencia (h") Eixe maior (cm/s) Eixe menor (cm/s)  Inclinacion (°) s/r
M2 0,08051 4721217488 —1,409%2,18 101,66+2,911 40
S2 0,08333 16,4971£7016 -0,253+2,48 103,08+£7,94 55
M4 0,16102 9,201£8,003 0,700%£1,99 80,48%+11,43 1,3

sinal/ruido > 1.3. Como xa se dixo, a principal
sempre € a M2, cunha elipse que ten un eixe
maior que coincide co esperado pola batimetria
da zona (NNW-SSE). A S2, segunda en impor-
tancia, segue o0 mesmo patron. A M4, que apa-
rece como resultado das interaccion co fondo,
ten unha orientacion practicamente N-S e, polo
tanto, € a responsable do xiro das correntes de
entrada con respecto &s de saida observado nas
figuras 3.5.6 e 3.5.8. En calquera caso, pode
dicirse que a corrente € practicamente unidirec-
cional (entrada e saida na mesma direccién), xa

que o erro dos semieixes menores supera o seu
propio valor

Andlise espectral: como se podia esperar, a
frecuencia semiditrna domina en todos os es-
pectros (figura 3.5.11). Na velocidade (figura
3.5.11a), os dous espectros son moi simila-
res. Esta semellanza entre o espectro horario e
o antihorario apoia a conclusién de que as ve-
locidades das correntes en Ladrido seguen
unha direccion de entrada e de saida bastante
ben delimitada. O apreciable pico cuartiditirno

representa a pequena desviacion deste com-
portamento. Na presién (figura 3.5.11b) sé
se aprecia o pico semiditrno asociado 4
marea e outro semimensual asociado ao ciclo
das mareas vivas-mortas. Na salinidade (figura
3.5.11¢) a frecuencia cuartiditrna é tamén

apreciable e non debe estar asociada &s ma-
reas (apareceria na presion). En temperatura
(figura 3.5.11d), o pico ditirno e moi intenso,
tanto como o semidilirno, e esta relacionado
co quecemento-arrefriamento asociado & in-
solacion.
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Figura 3.5.11a. Espectro de frecuencias da velocidade du
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rante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.
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Figura 3.5.11b. Espectro de frecuencias da presion durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.
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Figura 3.5.11c. Espectro de frecuencias da salinidade durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido.

Ortigueira (Ladrido)-Temperatura

— 27
© i
g].S
a 1.6
4]

o 14
%1.2—
2 1
L 08 A
< 06 |
'804,
50.2
g 02 -

0 -

4 5 6 7 8

Frecuencia (ciclos/dia)

Figura 3.5.11d. Espectro de frecuencias da temperatura durante o periodo de fondeadura na enseada de Ladrido

3.5.2. FONDEADURA DE CORRENTIMETRO, BAROME-
TRO E TERMOSALINOGRAFO EN ORTIGUEIRA

Altura da marea: a amplitude de marea media
foi de 2,03+0,44 m, oscilando entre 3,15 m
en mareas vivas e 1,47 m en mareas mortas
(lina azul na figura 3.5.12). Os valores son si-
milares aos obtidos na enseada de Ladrido. A
desigualdade ditrna acada en ocasions case
40 cm nas preamares.

Salinidade en continuo: a salinidade (lifia ver-
mella na figura 3.5.12) aumenta cara 4 prea-
mar e diminle cara & baixamar, sendo o
maximos sincronicos coas preamares (ata
37,02 USP). Obsérvase un desfase de 1-2
horas entre as baixamares e os minimos de
salinidade (de ata 33,16 PSU). o valor medio
obtido é o madis alto das series estudadas
35,25 + 0,78 USP. Este altos valores suxiren
moi pouca influencia do rio Mera (figura
3.5.13), e alta taxa de evaporacién, ainda que

0s minimos mais intensos coinciden con
maiores caudais do Mera. Tamén se observa
que a serie non é tan dependente da marea
como noutras rias, sobre todo nas mareas
mortas, cando a alta taxa de evaporacion in-
flie mdis pola pouca columna de auga.

Temperatura en continuo: a temperatura da
auga segue un ciclo fundamentalmente semidi-
urno: dimindie cara & preamar e aumenta cara &

baixamar (figura 3.5.14). Os méaximos mais in-
tensos prodicense nas baixamares das mareas
mortas en dias de alta insolacién (ata 20,95 °C
0 25/06). Os minimos producense en preama-
res de mareas mortas e en épocas de menor
insolacién xusto antes do amencer (ata 15,50
°C o 19/06). A temperatura media foi
16,80%1,08 °C. A oscilaciéon ditirna encontrase
entre 2 e 4 °C.
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Figura 3.5.12. Salinidade e altura do nivel do mar durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.13. Caudal do rio Mera durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.14. Temperatura, altura do nivel do mar e insolacion durante o periodo de fondeadura na ria de Orti-

gueira.

Celeridade. Pode observarse na figura 3.5.15
como a celeridade aumenta entre a preamar e
a baixamar, mentres que se anula cando se
acada calquera das duas situacions. Ademais,
a celeridade é moito maior durante as mareas
vivas (entre 0,3 e 0,6 m/s) que en mortas
(entre 0,1 e 0,3 m/s). As celeridades obtidas
na subida da marea (entre 0,3 e 0,6 m/s) son

sensiblemente maiores que as obtidas durante
a baixada da marea (entre 0,1 e 0,3 m/s),
polo que é de esperar que haxa unha veloci-
dade neta residual cara ao interior do esteiro,
como logo veremos.

Componentes da velocidade: a figura 3.5.16
mostra as duas compofientes do vector velo-
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Figura 3.5.15. Mddulo da velocidade e altura do nivel do mar durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.

cidade e a taboa 3.5.3 mostra as stas esta-
tisticas. Claramente a compofiente norte-sur,
\ly, € moito maior (entre 1,5 e 5 veces) que a
leste-oeste, Vx. O ciclo vivas-mortas so se
aprecia na compofente Vly e sobre todo nas
velocidades cara ao sur (de entrada), que son
da orde de 2 veces das velocidades cara ao
norte (de saida). As dliias compofientes estan
sincronizadas de maneira que cando a marea
sobe a compofiente Vly vai cara ao sur e a Vx
vai cara ao oeste (direccién media cara ao
SSW), mentres que cando a marea baixa, a
compofiente Vy vai cara ao norte e a Vx vai
cara ao leste (direccion media cara ao NNE).
Os méaximos e minimos de cada compofiente
prodiicense simultaneamente. Nos momentos
de preamar ou baixamar, as diias comporen-
tes son nulas e, polo tanto, a velocidade total.

As compofientes cara ao norte tefien un salto
dindmico relacionado probablemente con exis-
tencia de bancos de area adxacentes onde es-
tivo situado a fondeadura.

Dispersién da corrente: se representamos as
duas compofientes da velocidade da figura an-
terior nun eixe cartesiano, obtemos un gréfico
de dispersion (figura 3.5.17). Nel visualizanse
as principais direcciéns de entrada e saida da
auga no esteiro. Do axuste lineal dos datos ob-
tense que as velocidades N-S son 3 veces mdis
intensas que as E-W (valor da pendente da
recta). A auga entra e sae aproximadamente na
mesma direccion (nun éngulo de 14° desde o
eixe N cara ao leste, ou NNE). As correntes de
entrada (cara ao SSW) son miais fortes (3
veces) e presentan moita menos dispersién (e

Taboa 3.5.3. Estatistica basica da series das compofientes da corrente durante o periodo de fondeadura na ria de

Ortigueira.
Max. Media Desv. estd. Erro
Vx leste (cm/s) 10,71 3,11 2,51 0,12
Vx oeste (cm/s) 9,32 2,99 2,15 0,10
Vy norte (cm/s) 24,18 9,25 5,64 0,27
Vy sur (cm/s) 53,5/ 18,41 12,24 0,59
Ortigueira - CarifioVxE
60
40 -
LA i
. 0D p A A i o P PR

RN A

18-6 19-6 20-6 21-6 22-6 23-6

24-6 25-6 26-6 27-6 28-6 30-6

Figura 3.5.16. Compofientes da velocidade durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira. Vx en verme-

llo, Vy en azul.
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Figura 3.5.17. Gréfico de dispersién de Vx fronte a Vly para o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira. A lifia
vermella representa o axuste lineal dos puntos. Mdstrase a ecuacion do axuste e o coeficiente de determinacion.

polo tanto moita mdis direccionalidade) que as
correntes de saida. Nas correntes de saida a dis-
persion dos datos é tanto maior como intensa
sexa a velocidade (preto do punto 0,0 a nube
de puntos adelgaza). O coeficiente de determi-
nacién (r> = 0,81) é relativamente alto, o que
indica que, de media, a dispersion da corrente
¢, en xeral, baixa.

Correntes total, mareal e residual: neste apar-
tado analizarase o residuo que queda despois
de que 4 serie da corrente total (figura 3.5.18)
se lle reste a serie da corrente de marea (fi-
gura 3.5.19). Como se ve nestas duas figuras,
a corrente mareal e a total son moi parecidas.
Polo tanto, como primeira conclusién, a co-
rrente na ria de Ortigueira é debida, en boa
parte & marea. O principal forzamento hidrodi-
nédmico no esteiro € o mareal. A direccién de
entrada e saida das correntes mais intensas €
practicamente a mesma, non habendo xiro de
orixe batimétrica, a diferenza de Ladrido. Tanto

a direccion predominante do fluxo de entrada
como o de saida da auga da ria coinciden coas
direccions da morfoloxia do seu eixe principal
(NNE-SSW). As correntes total e mareais de
saida son menores que as de entrada, e, polo
tanto, € de esperar que a corrente residual vaia
cara a dentro do esteiro.

A corrente residual estd representada na fi-
gura 3.5.20, e ten direccion de entrada (en
contra da direccién do rio), polo que o forza-
mento hidroloxico non debe ser moi forte (a
figura 3.5.13 mostra que o caudal do rio e
moi pequeno) sendn todo o contrario. Nou-
tras palabras, debe haber outro forzamento
que, a escala meteoroldxica, faga que a auga
entre netamente no esteiro durante o periodo
de fondeadura. Un deles pode ser a alta taxa
de evaporacion no esteiro que faga que com-
pense con moito o caudal do rio. Esta hipo-
tese concorda coas altas salinidades
rexistradas (as mais altas de todas as rias es-

tudadas), coas altas taxas de insolacion
(tamén as mais altas —ata 1.320 W/m?— por-
que a fondeadura se fixo na segunda quincena
do mes de xufio (arredor do solsticio de
verdn). Por ese motivo, as temperaturas son
tamén as mais altas de todo este estudo e a
evaporacion aumenta coa temperatura da
auga. Estes tres factores reforzan a hipdtese
da alta taxa de evaporacién durante a fondea-

dura. Adicionalmente, segundo os datos da es-
tacion meteoroléxica de Serra Faladoira
(Meteo—Galicia), non houbo precipitaciéns du-
rante o periodo de fondeadura, o que reforza
a alta salinidade e o pouco caudal do rio.

Outro forzamento importante da corrente re-
sidual son os fortes ventos de compofiente
oeste que se rexistraron na boia externa de Es-
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Figura 3.5.18. Velocidade da corrente total durante o periodo de fondeadura na rfa de Ortigueira.
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Figura 3.5.19. Velocidade da corrente mareal durante o periodo de fondeadura na rfa de Ortigueira.
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Velocidade da corrente residual en Ortigueira-Carifio
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Figura 3.5.20. Velocidade da corrente residual durante o perfodo de fondeadura na ria de Ortigueira.

taca de Bares (Puertos del Estado), que trans-
portaron a auga superficial ocednica cara &
costa, entrando na rfa de Ortigueira. Particu-
larmente foron intensos os ventos entre os
dias 18 e 23 de xufio (ata 14 m/s ou 60
km/h), periodo en que a corrente residual se

viu intensificada (figura 3.5.20). Como con-
clusion, os dous forzamentos (alta evapora-
cion e vento remoto) contriblien o favor de
que a corrente residual sexa cara ao rio du-
rante todo o periodo estudado.
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Figura 3.5.21. Elipses de marea durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.

Taboa 3.5.4. Caracteristicas das elipses das compofientes mareais na ria de Ortigueira.

Comp.  Frecuencia (1/h)  Eixe maior (cm/s) Eixe menor (cm/s) Inclinacién (°) s/r
M2 0,08051 21,83713,948 0,588+1,22 73,53+3,22 31
M4 0,16102 8,790%1,865 —0,913+0,49 82,88+2,99 22
M6 0,24153 1,695+0,675 0,563%0,46 74,75%£20,35 6,3
M8 0,32204 0,958+0,250 0,060+0,15 107.45+7,90 15

Andlise da marea: dado que sé se dispdn de
datos de 12 dias, a anélise da marea perde
bastante resolucién, polo que as conclusions
sacadas deste estudo sé deben ter carécter
cualitativo. Seleccionédronse as constituintes
mareais que tefien valor da relacién
sinal/ruido superior a 6. Coa representacion
gréfica de V, fronte a Vy para os harmonicos
de maior relevancia constriiense as elipses de
marea (figura 3.5.21). En todas elas a co-

rrente estd moi direccionada, practicamente
de igual orientacién (nun abanico de 30 ° arre-
dor da canle principal). O harmoénico maéis im-
portante €, como en todo este estudo, o M2,
ainda que o M4 non é desprezable, revelando
fortes interaccions das correntes co fondo. O
sentido de rotacions das compofientes non
estd ben definido (os erros no eixe menores
son maiores que o propio eixe, o que reforza
a direccionalide da corrente).
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300 ~
M2 M4
250 A
200 -

150

(cm?/s2)/dia”!

100

50

Densidade de potencia espectral

N

M6 M8

— Espectro horarig
— Espectro antihorario

0 1 2 3

4 5 6 7 8

Frecuencia (ciclos/dia)

Figura 3.5.22a. Espectro de frecuencias da velocidade durante o periodo de fondeadura na rfa de Ortigueira.
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Densidade de potencia espectral

Figura 3.5.22b. Espectro de frecuencias da presién durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.

Densidade de potencia espectral

Figura 3.5.22c. Espectro de frecuencias da salinidade durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.22d. Espectro de frecuencias da temperatura durante o periodo de fondeadura na ria de Ortigueira.

Andlise espectral: a figura 3.5.22 mostra o re-
sultado das anélises espectrais feitas & veloci-
dade, presién, salinidade e temperatura. Como
se pode observar, a frecuencia semiditrna do-
mina en todos os espectros. En velocidade, a
semellanza entre o espectro horario e o anti-
horario indica que as velocidades da corrente
seguen unha direccién de entrada e de saida
perfectamente delimitada. Tamén aparece a
compofiente cuartidiirna, dado que a M4 era
importante (Taboa 3.5.4) polas interacciéns
co fondo. Na presion, as frecuencias semidiur-
nas (preamares/baixamares) e a quincenal
(vivas/mortas) son as Unicas que aparecen. En
salinidade e temperatura, ademais da frecuen-
cia semidiurna, aparece en ambas unha forte
compofiente ditrna relacionada co ciclo
dia/noite (quentamento—arrefriamento) de
grande transcendencia para a evaporacion e,
polo tanto, para a salinidade.

salinidade
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3.5.3. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE
AUGA EN LADRIDO E ORTIGUEIRA

Salinidade en discreto: as salinidades da auga
superficial sobre os bancos de marsiqueo da
ensenada de Ladrido (24/04/07) e a ria de
Ortigueira (25/04/07) en marea alta, variaron
entre 28,5 e 35,0 USP, diminuindo cara ao sur,
é dicir, cara & desembocadura do rio Mera (fi-
gura 3.5.23). Para que sirva de referencia, a
salinidade superficial do banco maéis proximo &
fondeadura da ensenada de Ladrido foi de
34,7 USP e & fondeadura de Ortigueria foi de
33,5 USP.

Considerando a variaciéon temporal da salini-
dade nos puntos de fondeadura (figuras 3.5.1
e 3.5.12), asi como a variabilidade espacial
nos dias de mostraxe (figura 3.5.23), resulta
que os bancos de marisqueo da enseada de
Ladrido e da ria de Ortigueira son os que estén

5 o I ¢
y ¥ v 7

lonxitude

Figura 3.5.23. Salinidade superficial dos bancos de marisqueo da enseada de Ladrido (24/04/07) e a ria de Or-

tigueira (25/04/07) en marea alta.
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sometidos 4s menores variacions de salini-
dade de todas as Rias Altas.

Temperatura en discreto: a temperatura super-
ficial da auga sobre os bancos de marisqueo da
enseada de Ladrido e a ria de Ortigueria variaron
entre 14,1 °C e 16,2 °C na marea alta dos dias
24/04/07 e 25/04/07 respectivamente e pre-
senta unha correlacion lineal negativa moi sig-
nificativa coa salinidade (r=-0,86,n =20, p<
0.001), confirmado que a temperatura do rio
Mera estaba mais quente que a auga ocednica
no periodo de mostraxe.

Sales nutrientes: todas os sales de nitroxeno,
fosforo e silicio presentan unha correlacion li-
neal negativa coa salinidade (figura 3.5.24): r
=-0,88, n =20, p <0.001 para as sales de ni-
tréxeno (nitrato, nitrito e amonio); r = —0,78,
n =20, p <0.001 para o fosfato; e r=-0,99,

n =20, p<0.001 para as sales de silicio. Este
comportamento é caracteristico da mestura de
augas continentais relativamente ricas en sales
nutrientes con auga ocednica pobre en sales
nutrientes. As concentraciéns de sales nu-
trientes extrapoladas & salinidade cero indi-
cannos a carga de nutrientes transportada polo
rio Mera: 1842 mmol N/m?3, 0,6+0,1 mmol
P/m? e 141+3 mmol Si/m3. Estas concentra-
ciéns son tipicas dos rios galegos non conta-
minados que flien por cuncas de minerais
siliceos (Pérez et al. 1992; Prego e Vergara
1999; Gago et al. 2005).

Clorofila en suspensién: a clorofila en suspen-
sién é un indicador da biomasa de fitoplancto
na auga superfical sobre os bancos de maris-
queo. Os valores obtidos durante a mostraxe
varian entre 0,8 e 4,2 mg/m?, cunha distribu-
cién (figura 3.5.25) que mostra unha correla-
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Figura 3.5.24. Relacion lineal entre o nitroxeno inorganico (nitrato, nitrito e amonio), fosfato e silicato e a salini-
dade na auga superficial dos bancos de marisqueo da enseada de Ladrido (24/04/07) e a ria de Ortigueira

(25/04/07) en marea alta..
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Figura 3.5.25. Clorofila superficial dos bancos de marisqueo da enseada de Ladrido (24/04/07) e a ria de Orti-

gueira (25/04/07) en marea alta.

cion lineal negativa significativa coa salinidade
(r=-0,54, n = 20, p <0.01), suxerindo que
as augas mais ricas en sales nutrientes son
aquelas en que se atopa unha maior biomasa
de fitoplancto.

Materia orgdnica en suspension: o carbono or-
ganico en suspension é un indicador do ali-
mento cun tamano entre 0,8 e 200 micréns
disponiible para as especies explotadas na auga
superfical sobre os bancos de marisqueo. Os va-
lores obtidos nesta mostraxe foron relativa-
mente altos e moi variables, entre 20 e 52
mmol C/m?, e una relacion molar C/N que
mostra unha correlacion lineal positiva moi sig-
nificativa coa salinidade ((r = +0,74, n =20, p
<0.001), variando entre 5,9%1,2 para salini-
dade 28 USP e 9,0+1,2 para salinidade 35USP.

Considerando que a relacion tipica do fito-
plancto marifio e de 6,6 mol C/ mol N (Fraga et
al., 1998), esto indica que a proprocién de mi-
croorganismos heterotrofos e/ou detritus au-
menta nas augas mais salgadas. O mesmo
comportamento se observa na relacion lineal
entre C/Chl e salinidade (r=+0,63, n =20, p
< 0.01), que varia entre 12+3 para salinidade
28 USP e 233 para salinidade 35USP.

3.5.4. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS DE LADRIDO E ORTIGUERIA

A figura 3.5.26 recolle a informacion relevante
sobre os sedimentos da ria de Ortigueira. Os se-
dimentos desta ria son areosos, cun valor medio
do 76% de area, 14% de gravas e 10% de
lodos. Ainda que é certo que as mostras co-

17



172

Ortigueira

100

& Gravas

%

Arena

M Fango

— o~ N < wn O N~ [e0] o O — o~ N <t n O ™~ w O o O
@ 9 9 @ Q9 9 Q@ — — — - - - - — — — O F
[a'4 [a'4 ¥ o [a'4 ¥ o [a'4 ¥ o [a'4 ¥ o [2'4 ¥ o [a'4 ¥ o [a'4 3
© 0000000000000 O0O0 000 0 E
)]
Ortigueira
60
50
40
8 30
20
¥ oomat org
10 7 B 04CaCO3
0
— N N < n O N~ (o)) (@] — N N < n (o] M~ [0)] o ©
9P PLPLILLLYLITITIT T TTOTOT OTOTOQNE
—_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ ©
SO0 0000000000000 0O0oC0 oo g
=
Ortigueira
80 |
70
6041+
so4 1 L bHL Vb1 -
0, .
o i t—F+4H 1+ ———— ™ Area moi grosa
- M Area grosa
HESE Area media

1a

Area fina
j B . 7I> [ | I ® Area moi fina
A . [
T T T T
©
5 5

Or-01
Or-02
Or-03
Or-04
Or-05
Or-06
Or-07
Or-08
Or-09
Or-10
Or-11
Or-12
Or-13
Or-14
Or-15
Or-17
Or-18
Or-19
Or-20

Media r

Figura 3.5.26. Tamafo de particulas (a), composicion quimica (b) e tamafio da fraccion area dos sedimentos re-
collidos nos bancos de marisqueo da enseada de Ladrido e a ria de Ortigueira.

rrespondentes 4 enseada de Ladrido presentan
uns valores medios sensiblemente distintos,
sendo do 90% de area, 8% de lodo e 2% de

gravas.

En xeral, obsérvase que predominan os tama-
fios de areas finos, e naquelas mostras con
certo contido en lodos, a proporcion de areas
moi finas aumenta notablemente tal e como o
indica a alta correlacion lineal directa entre
ambas as duas variables (r =+0,90, n = 20, p
< 0,001).

O contido medio de gravas é do 14% concen-
trdndose os valores mdis altos, por riba do 40%,
nos bancos interiores da zona de Ortigueira.
Nelas, o constituinte maioritario son cunchas en-
teiras e restos de cunchas. Parte destes restos
de cunchas, despois de romperse, entran a for-
mar parte da fraccion mais grosa das areas con-
tribuindo a aumentar o contido en carbonato
célcico da fracciéon menor de 2 mm como nos
bancos de Saifia (est. 13), Xerfa (est. 14) e La-
garea (est. 16).

A distribucion da fraccion de areas pode ser moi
diferente, como ocorre nos bancos de Lagarea
(est. 16) e Senra (est. 17). Isto ddse como re-
sultado de fendmenos de mestura entre sedi-
mentos areosos de procedencia continental
silicicléstica cunha fracciéon de area moi fina de
mais do 20%, con fragmentos tamafio area
grosa e moi grosa procedentes da rotura de
cunchas calcarias.

O contido en carbonatos da fraccién menor de
2 mm é moi variable, sen un patron de distri-
bucién claro, como queda reflectido nos seus
baixos coeficientes de correlacion lineais co
resto das variables, sendo o mais alto o que pre-

senta coas areas moi finas (r =-0,33, n = 20;
p < 0,001). Non obstante, os valores sitianse
por riba do 10%. A mostra con menor contido
¢ a do banco da Canle de Cabalar (est. 20), con
tan sé 2,77%. Ortigueira ¢ a ria que presenta
puntualmente os valores méis elevados de ma-
teria orgénica, superando o 12% no banco de
Camboa, na enseada de Ladrido (est. 2) e o
10% no banco de Arnela (est. 15).

Respecto da fraccion de gravas, aumenta cara
ao interior da rfa por estar constituida por cun-
chas enteiras de Cerastoderma spp. e Turrite-
lla spp. Con excepcion do banco situado na
entrada da enseada de Ladrido (est. 4), cunha
fraccion grava 50% bioclastica e 50% silici-
cléstica.

Respecto da fraccion de areas, o seu contido
bioclastico dimintie drasticamente coa diminu-
cién no tamano de grao, aumentando rapida-
mente o contido en minerais pesados (olivinas,
piroxenos, éxidos de ferro e manganeso, etc.)

3.5.5. RECURSOS MARISQUEIROS DE LADRIDO E OR-
TIGUEIRA

3.5.4.1 Explotacion marisqueira

Nas Rias de Ladrido e Ortigueira explotanse
tradicionalmente varias especies, na modali-
dade de marisqueo a pé que, por orde de im-
portancia econémica en canto aos ingresos
xerados pola sta comercializacién, son: a
ameixa fina, o berberecho e a ameixa babosa.

Posteriormente, na década de 1990 comezouse
a cultivar unha especie aléctona, a ameixa xa-
ponesa (Ruditapes philippinarum; Adams e
Reeve, 1850) que a dia de hoxe se pode atopar
nalgiins bancos marisqueiros, consecuencia de
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fixaciéns naturais. Os valores de extraccion de
ameixa xaponesa reflectidos na figura 3.5.27
pertencen a individuos de bancos naturais.

Na figura 3.5.27 ponse de manifesto a rele-
vancia da ameixa fina nas extraccions comerciais
da ria de Ortigueira. Ademais débese destacar
que é esta especie a que sen lugar a dubidas
acada un prezo madis elevado en primeira venda,
polo que a saude das stias poboacions é un re-
ferente bésico & hora de analizar o marisqueo a
pé. Na figura obsérvase que, ainda que semella
que nos derradeiros anos a tendencia & baixa
estd a cambiar, as capturas vefien indo a menos
de xeito moi evidente desde finais da década
de 1990, coa conseguinte baixada dréstica de
ingresos das traballadoras do mar. A partir de
2005 a recuperacion no volume de vendas
pasa por un incremento nas extraccions de ber-
berecho, mais os ingresos das traballadoras non
varfan perceptiblemente por ser este un recurso
con menor prezo en primeira venda. O volume
de extraccidns esta de todos modos ligada, ade-

mais de & evolucién bioldxica dos bancos, a fac-
tores sociais e econdmicos.

Na figura 3.5.28 centrdmonos nas extraccions
e esforzos de captura sobre a que vifiemos
considerado principal especie recurso do ma-
risqueo na ria de Ortigueira, a ameixa fina. O
feito de que a CPUE medre pode ser mal en-
tendido, pois iso obviamente non pode ser to-
mado directamente como indicativo do estado
de satde das poboaciéns dos bancos. As cap-
turas por mariscadora medran por unha suma
de feitos: desde hai méis de 10 anos o nu-
mero de traballadoras diminte progresiva-
mente, co que o esforzo extractivo sobre as
poboacions das praias descende, e ainda que
as biomasas das poboaciéns poidan ter decre-
cido, a competencia & hora de traballar é
menor. Por outro lado, o valor deste esforzo
perde fiabilidade, xa que non reflicte a variable
do tempo dedicado & extraccion de recurso en
cada marea nin o numero de xornadas dedi-
cadas ao longo da campafa. Ademais, os topes

EVOLUCION DAS EXTRACCIONS DE ESPECIES COMERCIAIS EN RIA DE ORTIGUEIRA
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0o | I_ I_ 1 I.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
mmmm Ameixa fina 14988,6 13319,8 7786,3 6738,5 3667,0 2680,3 5981,0
mmm Ameixa xaponesa 104,4 162,0 684,0 7814 562,3 806,8 1489,0
Ameixa babosa 948,7 669,0 64,2 0,0 0,0 0,0 233,0
Berberecho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4407,0
—¥—total spp 16041,7 14150,8 8534,5 7519,9 42293 3487,1 12110,0
ano

Figura 3.5.27. Extracciéns de especies marisqueiras na ria de Ortigueira.

EVOLUCION COMPARADA DAS CAPTURAS E ESFORZOS DE AMEIXA FINA
EN AMBOS OS LADOS DA RIA DE ORTIGUEIRA
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Figura 3.5.28. Comparativa extraccions ameixa fina en ambos os lados da rfa de Ortigueira.

de captura foron variando en sucesivos plans
de explotacién, polo que sé nos serven como
apunte sobre a extraccién dos bancos maris-
queiros. As lifias de tendencia das capturas
amosan unha clara diminucion.

O banco de Novela—Interior da canle representa,
como ningun outro, a dréstica caida de produ-
cion, a pesar de ser un banco acondicionado ar-
tificialmente  (modificacion do  substrato
engadindo cunchas e gravas) na década de
1990 (figura 3.5.29).

Anélise da evolucion das extraccions de ameixa fina nun dos bancos de maior
produtividade na década dos 90 (NOVELA)
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Figura 3.5.29. Evolucién das capturas de ameixa fina nun dos bancos da ria de Ortigueira.
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EVOLUCION DAS EXTRACCIONS DE ESPECIES COMERCIAIS NA RIA DE LADRIDO

1200
1000 | we— L
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0| - l_ | B
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
mmm Ameixa fina 9144 902,2 493,7 164,81 448,4 285,29 122,85
mmmm Ameixa xaponesa 11,6 18 76 7,6 70,7 49,6 48,1
Ameixa babosa 422 69 713 4 26,1 12,65 14,4
—>%— total spp 968,2 989,2 576,83 176,41 5452 347,54 185,35
ano
Figura 3.5.30. Extraccidéns de especies marisqueiras na ria de Ladrido.
EVOLUCION DAS CAPTURAS E CPUE DE BERBERECHO NA RIA DE LADRIDO
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Figura 3.5.31. Extracciéns de berberecho na ria de Ladrido.

Na ria de Ladrido a situacion é moi semellante,
existindo neste rango de anos unha tendencia
descendente nas capturas salvo certos repun-
tes. Como na ria de Ortigueira, tamén ¢é a
ameixa fina a principal especie recurso explo-
tada (figura 3.5.30), salvo nas campafias de
2005 e de 2006, cando se produce un re-
punte das biomasas de berberecho (figura
3.5.31), que presenta unha dindmica poboa-
cional moi flutuante e por iso as extraccions
de berberecho son moi variables ao longo do
tempo.

3.3.5.2. Estudo das poboaciéns naturais das
rias de Ortigueira e Ladrido

No ano 2007, entre os meses de marzo e xufio,
realizouse unha mostraxe intensiva de bancos
marisqueiros da rfa. Os resultados acadados
ofrecen informacion para contrastar e imple-
mentar todo o exposto ata o de agora. Por orde
de importancia, a ameixa fina € a principal fonte
de ingresos das traballadoras do mar destas rias,
polo que empezaremos por ela. Os pardmetros
poboacionais descritivos dos bancos de ameixa
fina aparecen na taboa 3.5.8.

Ameixa fina

Observando os gréficos de talles (figuras 3.5.32
e 33), acddase unha conclusion que semella
clara: a distribucion é normal e desprazase cara
& esquerda do gréfico, ¢ dicir, a maioria da po-
boacién de ameixa fina se atopa no rango de
individuos non comerciais (<40 mm). O talle
medio obtido para os individuos desta especie
é de 29,45 mm no caso da ria de Ortigueira e
de 26,61 mm para a de Ladrido.

Os indices de abundancia da especie estima-
ronse utilizando a estatistica convencional, se-
gundo o apartado de metodoloxia. Os
resultados de densidades, talles e pesos me-
dios, biomasa, etc. indicanse na taboa 3.5.8.

Afigura 3.5.34 exp6n a produtividade das dis-
tintas praias marisqueiras en funcién dos pa-
rametros poboacionais. Contrastando estes
datos cos extraidos das Rias Altas ponse de
manifesto que poucas praias desta ria superan

RIA DE ORTIGUEIRA, histograma AMEIXA FINA
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Figura 3.5.32. Histograma de talles de ameixa fina dos individuos atopados nas mostraxes intensivas da primavera
de 2007 na ria de Ortigueira. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.
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Figura 3.5.33. Histograma de talles dos individuos atopados nas mostraxes intensivas da primavera de 2007 na
ria de Ladrido. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.
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datos poboacionais AMEIXA FINA. RIA DE ORTIGUEIRA
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Figura 3.5.34. Parametros poboacionais estimados para a ameixa fina nos bancos da ria de Ortigueira na prima-
vera de 2007 (o dobre asterisco aparece naqueles bancos acondicionados con gravas e cascallo nos 90).
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Figura 3.5.35. Pardmetros poboacionais estimados para a ameixa fina nos bancos da ria de Ortigueira na prima-
vera de 2007 (o dobre asterisco aparece naqueles bancos acondicionados con gravas e cascallo nos 90).

os valores medios obtidos (4,91 indiv./m?;
40,08 g/m?). Porén, a densidade media de in-
dividuos en Ortigueira é algo maior (6,05
indiv./m?) debido a que alglins bancos como
o Puntal, Saifia, Poza da Xelfa ou Lagarea pre-
sentan valores elevados debido s relativa-
mente boas fixacions anuais. Na figura 3.5.35
ponse de manifesto o principal problema
desta especie recurso na ria: a baixa cantidade
de individuos comerciais fronte aos individuos
totais. O valor medio da porcentaxe de indivi-

duos comerciais no sumatorio das Rias Altas
supera 0 25%, na gran maiorfa dos bancos
desta ria de Ortigueira os valores distan moito
desta cifra.

Ademais de pola distribucion nas clases de talle,
a estrutura da poboacién tamén debe ser expli-
cada pola distribucién espacial da especie no
seu hdbitat. Para estudar esta estrutura espacial
das poboaciéns empregouse o test de disper-
sidn, obténdose os datos da taboa 3.5.5.

Taboa 3.5.5 Resumo dos parametros do indice de dispersion | para a ameixa fina.

Banco s?2/x
Altos de Figueroa 0,572
Interior canle—Novela 0,893
Cascabellal 1,188
Puntal 1,578
Mea 1

Saifa 2,842
Poza da Xelfa 1,396
Arnela -

Lagarea 1,293
Mexilloal de Abaixo 2,863
Mexilloal de Arriba 5,54
Praia Cabalar 12 1,304
Praia Cabalar 2° —

Raias 1,158
Senra 1,368
Cano Cabalar 0,889

Na figura 3.5.36 ponse novamente de mani-
festo que, pese a que as biomasas obtidas nas
mostraxes intensivas realizadas en primavera e
outono dos Ultimos 3 anos poden considerarse

X2 Distribucion
782 Aleatoria
3,84 Aleatoria
3,84 Aleatoria
12,59 Agregada
3,84 Aleatoria
14,07 Agregada
16,92 Aleatoria
11,07 Aleatoria

25 Agregada

35,48 Agregada
5,99 Aleatoria
3,84 Aleatoria
3,84 Aleatoria
3,84 Aleatoria

certamente elevadas, pouca porcentaxe de in-
dividuos das poboaciéns de ameixa fina acadan
realmente o talle comercial, xerando por este
motivo un problema na explotacién dos bancos.

BIOMASA AMEIXA FINA RIA DE ORTIGUEIRA

m Biomasa (kg)

—— % comercial (n° individuos)

% comercial

2003 2003 2004 2004
Primeira | segunda | Primeira | segunda

2005 2005 2006 2006 2007
Primeira | segunda | Primeira | segunda | Primeira

data mostraxe

Figura 3.5.36. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa fina nas diferentes camparias

de mostraxe dos bancos da ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.37 Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa fina nas diferentes campafias

de mostraxe dos bancos da ria de Ladrido.

Estd polo tanto este feito directamente relacio-
nado coa baixada de extraccions sinalada na fi-
gura 3.5.27.

Ameixa babosa

Nas figuras 3.5.38 e 39 obsérvase a case in-
existencia de talles comerciais deste recurso.
De feito, os baixos talles medios atopados nas
rias de Ortigueira e Ladrido, 22,87 e 25,92
mm respectivamente, confirman esta idea.

Como consecuencia, e como se pode obser-
var nas figuras 3.5.27 e 30 as extraccions son
testemunais.

Na Figura 3.5.40 expofiense as densidades e
porcentaxes comerciais, calculadas na cam-
pafia de mostraxe de primavera 2007, dalgtns
dos bancos con ameixa babosa da ria de Orti-
gueira, destacando o valor O da % comercial
da especie.

RIA DE ORTIGUEIRA, HISTOGRAMA AMEIXA BABOSA

357
301
25+
20
15 1
10 1

frec

0 \ ‘

[0-2) [2-6) [6-10) [10-14) [14-18) [18-22) [22-26) [26-30) [30-34) [34-38) [38-42) [42-46) [46-50)

intervalos clases de talle (mm)

Figura 3.5.38. Histograma de talles dos individuos de ameixa babosa atopados nas mostraxes intensivas da pri-
mavera de 2007 na ria de Ortigueira. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.

RIA DE LADRIDO, HISTOGRAMA AMEIXA BABOSA
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Figura 3.5.39. Histograma de talles dos individuos de ameixa babosa atopados nas mostraxes intensivas da pri-

mavera de 2007 na rfa de Ladrido. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.

datos poboacionais AMEIXA BABOSA. Ria de Ortigueira.

18 T -1

T B Densidade (ind/m2) T 8'2 "

14 + 108

—— 0 comercial 1o7 8

~ 12T 7 8

T06 &

Eo [os 2

© 8 1+ ) 8

R= Loa S

o] +03 £
e - - } } Lo

ALTOS DE INTERIOR PUNTAL SAINA POZA DA MEXILLOAL RAIAS
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XELFA ARRIBA

Figura 3.5.40. Pardmetros poboacionais estimados para a ameixa babosa nos bancos da ria de Ortigueira (prima-

vera de 2007).

Nas figuras 3.5.41 e 42, onde se detallan os
resultados das mostraxes intensivas efectuadas
sobre os bancos marisqueiros das rias de La-
drido e Ortigueira nos Ultimos cinco anos, ponse
de novo de manifesto a escasa ou inexistente
presenza de individuos comerciais na ria de Or-
tigueira, mentres que nos bancos de Ladrido a
medra desta especie é algo maior.

Deducese, polo tanto, que a explotacion deste
recurso € testemufial nestas rias, pois, pese a

gue se percibe recrutamento por subtramos dal-
guns dos bancos, as caracteristicas destes impi-
den a slia medra ata talles comerciais.

Os indices de abundancia da especie estiméa-
ronse utilizando a estatistica convencional, se-
gundo o apartado de metodoloxia. Os
resultados de densidades, talles e pesos me-
dios, biomasa, etc indicanse na taboa 3.5.8.
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Figura 3.5.41. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa babosa nas diferentes cam-
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pafias de mostraxe dos bancos da ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.42. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa babosa nas diferentes cam-
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2006
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Taboa 3.5.6. Resumo dos pardmetros do indice de dispersién | para a ameixa babosa.

Banco
Saifia
Poza da Xelfa

Mexilloal de Arriba

Raias

s?2/x
11,015
1,021
3,794
4,901

2

4
11,07
11,07
11,07
14,07

Distribucion
Agregada
Aleatoria
Agregada
Agregada

I

% indiv comerc

% indiv comerciais

A distribucion espacial (taboa 3.5.6) é funda-
mentalmente agregada, pois a poboacion ocu-
pan s6 subtramos dos bancos onde, como
sinalabamos anteriormente, a especie atopa as
caracteristicas axeitadas para a fixacion.

Berberecho

O berberecho, polas sutas caracteristicas re-
produtivas, ¢ de lonxe o molusco infaunal
mais numeroso na maiorfa das rias galegas. A
ria de Ortigueira non é unha excepcion, xa que

posUe elevadas biomasas deste recurso nas
grandes extensions dos seus bancos maris-
queiros. Porén, malia estas grandes poboa-
cions (a densidade media nos bancos é de
39,82 indiv./m?, acadando valores medios su-
periores aos 100 indiv./m? nalguns deles), de-
notase unha escasa presenza de individuos
comerciais (>28 mm) (figuras 3.5.43 e 44).
Os talles medios son de 20,96 mm no caso
de Ortigueira e de 27,32 no caso de Ladrido.
Esta diferenza explicase pola maior altura

RIA DE ORTIGUEIRA, HISTOGRAMA BERBERECHO

1200 4

1000 A

800

600 1

frec

400

200

[0-4) | [4-8) ‘[8-12)‘[12-16)‘[16-20)‘ [20-24)‘ [24-28) [28-32)‘ [32-365 [36-405 [40-445 [44-485 [48-525

intervalos clases de talle (mm)

Figura 3.5.43 Histograma de talles dos individuos de berberecho atopados nas mostraxes intensivas da primavera
de 2007 na ria de Ortigueira. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.

RIA DE LADRIDO, HISTOGRAMA BERBERECHO

0 T T T T
[0-4) [4-8)

[8-12) [12-16) [16-20) [20-24) [24-28) [28-32) [32-36) [36-40) [40-44) [44-48) [48-52)
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Figura 3.5.44. Histograma de talles dos individuos de berberecho atopados nas mostraxes intensivas da primavera
de 2007 na ria de Ladrido. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.
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(menor tempo baixo a columna de auga) dos
bancos da ria de Ortigueira.

Na figura 3.5.45 podemos constatar as claras
diferenzas no histograma de talles de duas po-
boaciéns en bancos de diferentes caracteristi-
cas. Por un lado temos unha praia elevada
(pouca columna de auga sobre as poboaciéns
e elevado tempo en seco con toda clase de
mareas) de gran superficie (Raias), e que re-
flicte as caracteristicas da maioria das praias

produtivas desta ria. Polo outro vemos un
banco acondicionado con maior profundidade
(int. canle).

Na evolucion dos resultados das mostraxes (fi-
guras 3.5.46 e 47) constatase que as poboa-
cions deste recurso son enormes comparandoas
coas cantidades comerciais extraidas (figuras
3.5.27,29 e 30). Tamén se reflicte, sobre todo
na ria de Ortigueira, que a porcentaxe de indivi-
duos comerciais € baixa.

COMPARATIVA ENTRE 2 BANCOS, HISTOGRAMAS BERBERECHO RIA DE
ORTIGUEIRA

50 -
40 -

frec

30 -
20 -
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0 — - T
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[0-4) [4-8) [8-12) [12-16) [16-20) [20-24) [24-28) [28-32) [32-36) [36-40)

intervalos clases de talle (mm)

Figura 3.5.45. Comparacién do histograma de talles do berberecho atopado nas mostraxes primaverais de 2007

en dous bancos de diferentes caracteristicas.

BIOMASA BERBERECHO RIA DE ORTIGUEIRA

mm Biomasa (kg)

—&— % comercial (n° individuos)

180000 T
160000
140000 +
120000 +
o0 100000
80000
60000
40000
20000

o

O =
2003 2003 2004 2004
Primeira | segunda | Primeira | segunda

2005 2005 2006 2006 2007
Primeira | segunda | Primeira | segunda | Primeira

O—=NWDMUIO N 00 O —
% comercial

data mostraxe

Figura 3.5.46. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de berberecho nas diferentes camparias

de mostraxe dos bancos da ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.47. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de berberecho nas diferentes campafias

de mostraxe dos bancos da ria de Ladrido.

Taboa 3.5.7. Resumo dos pardmetros do indice de dispersién | para o berberecho.

Banco S?/x

Altos de Figueroa 9,405
Interior Canle—Novela 3,312
Cascabellal 13,647
Puntal 9,998
Mea 2,499
Saifia 33,067
Poza da Xelfa 13,206
Arnela 2,727
Lagarea 3,794
Mexilloal de Abaixo 2,700
Mexilloal de Arriba 4,346
Praia Cabalar 12 4833
Praia Cabalar 22 4,25

Raias 25,281
Senra 2,327
Cano Cabalar 4314

A distribucion espacial da especie no seu hébi-
tat é claramente agregada, como se observa na
taboa 3.5.7.

x? Distribucion
12,59 Agregada
14,07 Agregada
14,07 Agregada
18,31 Agregada
28,87 Agregada
15,55 Agregada
14,07 Agregada
23,69 Agregada
11,07 Agregada
15,51 Agregada

25 Agregada
23,69 Agregada
15,51 Agregada
14,07 Agregada
9,49 Agregada

Agregada
Ameixa xaponesa

A ameixa xaponesa, especie introducida para o
cultivo desde hai méis de 20 anos nas rias ga-
legas, estd fixando de xeito natural nalglins



bancos das rias de Ortigueira e Ladrido. Os ta-
lles medios (figura 3.5.48 e 49) de 38,25
mm en Ortigueira e 33,02 mm en Ladrido que
se atoparon nas mostraxes de primavera de
2007 son maiores &s de calquera outra espe-
cie de ameixa presente nos bancos maris-
queiros. Ademais, con esta especie sucede
algo curioso, xa que a biomasa (figuras 3.5.51
e 52) localizase case exclusivamente na
marxe dereita da ria, con valores de densidade

medios na orde dos 1,7 indiv./m? nas praias
onde se denota a sta presenza. Pola banda
de Carifio, pese a que se levan realizando cul-
tivos desta especie durante mais de 10 anos,
é menor o nimero de individuos que se fixan
no medio natural (ver tdboa 3.5.8). A dia de
hoxe as vendas desta especie provenientes do
medio natural estdn empezando a achegar be-
neficios relativamente importantes.

Histograma AMEIXA XAPONESA RIA DE ORTIGUEIRA.

124

10 A

frec
[e)]

o i

[0-5) [5-10) [10-15) [15-20) [20-25) [25-30) [30-35) [35-40) [40-45) [45-50) [50-55) [55-60)

intervalos clases de talle (mm)

Figura 3.5.48. Histograma de talles dos individuos de ameixa xaponesa atopados nas mostraxes intensivas da pri-
mavera de 2007 na ria de Ortigueira. A lifia vertical representa o talle minimo comercial desta especie.

Histograma AMEIXA XAPONESA RIA DE LADRIDO
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Figura 3.5.49. Histograma de talles dos individuos de ameixa xaponesa atopados nas mostraxes intensivas da pri-
mavera de 2007 na ria de Ladrido. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.

datos poboacionais AMEIXA XAPONESA. RIA DE ORTIGUEIRA

7000 T T5

6000 1 s Biomasa (kg) 4
5000 —&— Densidade (ind/m2) ~
oo 4000 r3 £
3000 1,2
2000 1.

1000 !

0 0

PUNTAL  POZADA  LAGAREA  MEXILLOAL MEXILLOAL  SENRA CANO
XELFA ABAIXO ARRIBA CABALAR
banco

Figura 3.5.50 Datos poboacionais estimados de ameixa xaponesa na mostraxe dos bancos da ria de Ortigueira efec-
tuada en primavera 2007.
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Figura 3.5.51. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa xaponesa nas diferentes cam-

pafias de mostraxe dos bancos da ria de Ortigueira.
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Figura 3.5.52. Biomasa e porcentaxe de individuos comerciais estimados de ameixa xaponesa nas diferentes cam-
pafas de mostraxe dos bancos da ria de Ladrido.
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4. CONCLUSIONS

4.1. COMPARACION ENTRE RiAS

4.1.1. CORRENTES

Celeridade da corrente: todas as rias mostran
un ciclo fundamentalmente cuartiditirno na ce-
leridade, modulado por unha variacién semi-
mensual, intensificdndose nas mareas vivas e
amortecéndose nas mareas mortas. A ria mais
enerxética no punto de fondeadura é a do Bar-
queiro (taboa 4.1.1).

Componentes da velocidade da corrente: en
todas as rias pola sua fisiografia predomina a
compofiente norte sobre a leste.

Dispersidn da corrente: en xeral todas as rias
amosan unha dispersién media-baixa, con moita
direccionalidade do fluxo e lixeiro cambio de di-
reccion (de 10-20 °) da corrente de entrada con
respecto & de saida. A excepcién é O Barqueiro,
debido & estrutura bilobular do fluxo. As corren-
tes de entrada e saida so estan separadas 45 °.
Por isto, esta ria ten a compofiente leste mais
grande das cinco, tanto en mareas vivas como
en mortas. Asi mesmo, cada lobulo amosa
moita mdis dispersién por separado que no
resto das rfas. Por todo isto, a rfa do Barqueiro,
polo menos no punto de fondeadura, é a que
mais capacidade ten para mobilizar bancos de
area.

Correntes residuais: as velocidades residuais ob-
tidas en cada sistema son bastante similares.
Porén, a dependencia que ten a velocidade re-
sidual dos axentes meteoroloxicos é diferente.
Mentres en Ribadeo, O Barqueiro e Ortigueira
(Carifio) amosa unha dependencia do vento re-

moto, en Foz depende do caudal do rio. En La-
drido e Viveiro non se puido determinar porque
os tempos de mostraxe foron demasiado cur-
tos por cuestions técnicas suficientemente de-
talladas na presentacion de resultados do
informe. Esté por demostrar se a evaporacion é
unha das causas da corrente residual de entrada
en Ortigueira (Carifio).

Andlise espectral: todas as rias presentan picos
principais de periodo semiditirnos e moi simila-
res nas duas compofientes (horaria e antihora-
ria), pola forte direccionalidade. Tamén amosan
un pico secundario de frecuencia semimensual
debido aos ciclos vivas/mortas.

4.1.2. COMPOSICION QUIMICA DA COLUMNA DE
AUGA

A diferenza do que ocorre coas correntes —que
dependen fundamentalmente dos ciclos semi-
ditrnos de preamares/baixamares, que, pola
slia vez, describen ciclos quincenais de mareas
vivas/mortas (véxase apartado 4.1.1)— e a com-
posicién granulométrica e quimica dos sedi-
mentos —que salvo episodios naturais atipicos
ou intervenciéns antrépicas cambia en escalas
temporais de anos a décadas (véxase apartado
4.2.3)— a composicién quimica da columna de
auga cambia a escalas temporais moito mais
curtas: de dias a semanas. Por iso, as conclu-
siéns que se poidan extraer deste apartado
deben circunscribirse unicamente ao periodo en
que se tomaron as mostras. De calquera xeito,
dos datos recollidos poden proporse as seguin-
tes conclusions:



Taboa 4.1.1. Cadro comparativo das caracteristicas hidrodindmicos nas cinco fondeaduras realizadas nas Rias Altas a Ribadeo. As concentracidons de fosfato amo-

san unha distribucion similar, con valores que
van dende os 4,52 mmol P/m? do rio Eo en

Salinidade: ainda que os bancos de marisqueo
das Rias Altas experimentan grandes cambios
de salinidade —que acomparian os ciclos se-

O Barqueiro
120
40
+80
-80
+10
-30
+60
+20
NE
SE

Bilobular
Alta
+6
-10

Vento
M2, M4

Viveiro
75
35

+65
-55
+25
20
+5
-10
+5
0,42
Media
+7
Descofecida
M2

Foz
90
25
+90
—-35
+40
-30
+30
-10
+20
NNW
SSE
0,44
Media
+11
Rio
M2, M4

Ribadeo
85
20

+60
-50
+10
-20
+30
-20
+10
-10
NE
SW
0,87
Baixa
+5°
Vento
M2, S2, MS4, M4

Compofiente norte—sur extrema en mareas vivas
Compofiente norte—sur extrema en mareas mortas
Comporiente leste—oeste extrema en mareas vivas
Compoiiente leste—oeste extrema en mareas mortas

Celeridade méaxima en mareas vivas
Celeridade maxima en mareas mortas
Direccién preferente de saida

Direccion preferente de entrada
Coeficiente de determ. entre compoientes
Dispersion

Dependencia da velocidade residual
Harmaénicos principais da marea

Velocidade residual

achega torrencial e/ou prolongada de auga
doce tal que mantivese os niveis de salinidade
por debaixo do limite de tolerancia das espe-
cies explotabas en cada banco. Asi, mentres
que a salinidade dos bancos das rias de Riba-
deo, Foz, Ladrido e Ortigueira estan por riba
das 30 USP, pola contra, nos bancos das zonas
mais interiores das rias de Viveiro e do Bar-
queiro rexistraronse salinidades por debaixo
das 10 USP. Consecuentemente, as rias de Vi-
veiro e do Barqueiro son as mdis vulnerables a
achegas torrenciais e/ou prolongadas de augas
continentais.

Sales nutrientes: o aspecto mais salientable que
se observa no contido en sales nutrientes e o
progresivo incremento da concentracién de
sales de nitréxeno (amonio + nitrito + nitrato)
transportados polos rios que desembocan nas
Rias Altas segundo nos desprazamos de oeste a
leste; desde os 1842 mmol N/m?* do rio Mera
en Ortigueira, pasando polos 38+1 mmol
N/m?* do rio Sor no Barqueiro, os 49+2 mmol
N/m? do rio Landro en Viveiro, os 108 2 mmol
N/m?3 do rio Masma en Foz, ata os 111£2
mmol N/m?* do rio Eo en Ribadeo. Este incre-
mento de concentracion de aproximadamente
un orde de magnitude, esté probablemente re-
lacionado co incremento de poboacién e de uso
de fertilizantes agricolas nas cuncas hidrografi-
cas segundo nos desprazamos desde Ortigueira

=
2 olalggleglew|vw|elzs £l © 2 'é % mididrnos de preamar/baixamar, acentudn- Ribadeo ata os 0,6+0,1 mmol P/m?*> do rio
© 8§ CV|+ s+ T HZBc8 'L 8 g dose durante as mareas vivas e atenudndose  Mera en Ortigueira. O caso de Viveiro merece
% i durante as mareas mortas—, as salinidades me-  unha mencion especial porque os efluentes ur-
g.g olnleglgnlonleolzl,l2 2lo o g g didas en cad_a un dos bancos en condiciéns de banos ver?tidos sgn depurgrsobre esta ria dg pg—
= S I e E el e S cg|+1|E | marea alta inférmannos sobre a vulnerabili-  quenas dimensiéns ocasionan elevados niveis
dade que cada banco teria no caso dunha de fosfato na propia ria mais que no rio Landro,

especialmente nas inmediacions do banco da
Ponte da Misericordia. Consecuentemente, son
as rias de Ribadeo, Foz e Viveiro, por esta orde,
as que maior risco de eutrofizacién presentan,
as duas primeiras pola contaminacion das cun-
cas hidrogréficas dos rios Eo e Masma e a ter-
ceira polo vertido de efluentes urbanos
directamente na propia ria. Pola contra, as rias
do Barqueiro e Ortigueira poden considerarse
pristinas desde o punto de vista das descargas
de sales nutrientes.

Clorofila en suspensidn: considerando que a
clorofila en suspensién e un indicador da bio-
masa de fitoplancto e que o tempo de vida
media do fitoplancto oscila entre 1 e 3 sema-
nas, esta variable é das que mostra a maior va-
riabilidade temporal. Por conseguinte, as
conclusions que se poidan extraer neste caso
deben considerarse exclusivas do periodo estu-
dado. Non se aprecia un patrén claro na sta dis-
tribucién espacial, observandose tanto casos en
que se correlaciona positivamente coa salini-
dade, como en Viveiro e no Barqueiro (rias en
que a salinidade alcanza valores por debaixo de
10 USP), como casos en que se correlaciona
negativamente, como en Ribadeo e Ortigueira
(rias en que a salinidade estd sempre por riba
de 30 USP). No caso das rias en que a correla-
cién é positiva, a causa desta relacion pode estar
na osmolise das células de fitoplancto marifio a
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salinidades moi baixas. En consecuencia, os
bancos que se atopan nas zonas mais internas
destas rias recibiran menor cantidade de ali-
mento en suspension. Pola contra, no caso das
rias en que a correlacién é negativa, a causa
pode estar na maior concentracion de nutrien-
tes nas augas de menor salinidade. Neste caso,
serdn os bancos das zonas interiores os que re-
cibirdn maior cantidade de alimento en suspen-
sién. Na ria de Foz non se observa un patrén
espacial definido.

Materia orgdnica en suspension: 0 mesmo que
no caso da clorofila, a concentracion de materia
organica en suspension tamén é moi variable
no tempo, de xeito que as conclusions que se
poden extraer neste caso deben considerarse
novamente exclusivas do periodo estudado. A
relacion C/N da materia orgénica en suspension,
que pode usarse como indice da calidade do
alimento que reciben as poboaciéns explotadas
nos bancos de marisqueo das Rias Altas, amosa
unha correlacion lineal positiva coa salinidade
en Ribadeo e Ortigueira e negativa en Viveiro e
no Barqueiro. Polo tanto, no caso de Ribadeo e
Ortigueira, os bancos mais interiores non so re-
ciben mais alimento, sendn que este é de maior
calidade. Pola contra, en Viveiro e no Barqueiro
son os bancos mais exteriores 0os que reciben
mais alimento de mdis calidade. Igual que no
caso da clorofila, na ria de Foz non se observa
un patron espacial definido.

4.1.3. COMPOSICION GRANULOMETRICA E QUIMICA
DOS SEDIMENTOS

A figura 4.1.1. recolle a informacion relevante
sobre os valores medios dos sedimentos reco-
llidos nas cinco rias estudadas. En todas as rias
predominan os bancos de sedimentos areosos

cun valor medio do 80%, sendo a mais areosa
Viveiro, cun 879%, e a menos areosa Ortigueira,
cun 76%. A distribucion de tamafos dentro da
fraccion de area é diferente para cada ria. Asi,
para O Barqueiro e Ortigueira predominan as
areas finas por riba do 50%. Foz amosa un
nesgo cara a areas moi finas, en Ribadeo domi-
nan as areas medias e as finas, e en Viveiro pre-
séntanse as fraccions mdis grosas que, visto o
baixo contido en carbonatos tanto na fraccion
menor de 2 mm como na maior de 2 mm, se
pode dicir que a influencia continental nela é
importante.

O contido medio en gravas é soamente do 8%,
variando entre o 2% de Foz e o 14% de Orti-
gueira. A relativamente alta correlacién lineal ne-
gativa co contido en areas (r=-0.73 , n = 63,
p < 0,001) falanos da mestura de sedimentos
de orixe continental con sedimentos de orixe
marifia. Se fose unha Unica procedencia, a co-
rrelacion entre as gravas e as areas deberia ser
positiva.

O contido medio en lodos é do 119%, sendo a
ria do Barqueiro a que presenta os valores mais
baixos, cun 5,7% de media, e a de Ribadeo os
mais altos, cun 20,6%. En xeral o contido en
lodos aumenta cando o fai a fraccién de areas
moi finas (r=+0,84, n =63, p<0,001). Tal e
como vimos en cada unha das rias, o contido
en carbonatos diminte coa presenza da fraccién
mais fina das areas, o que indica que tanto esta
fraccion como a de lodos son de orixe conti-
nental.

O valor medio de materia orgénica dos sedi-
mentos analizados é do 3,2%, variando entre o
5,8% de Ribadeo e o 1,1% de Viveiro. Coinci-
dindo cos valores méaximos e minimos respecti-

vamente da suma de lodos madis areas moi
finas, polo que a correlacién lineal entre o con-
tido en materia organica e o da area moi fina é
relativamente alto ( r = +0,76, n = 63, p <
0,001).

O valor medio de contido en carbonatos na frac-
cion menor de 2 mm é do 18%, existindo tres
rlas que presenta valores por riba do 20%: Ri-
badeo, Foz e Ortigueira. A vista do estudo con
lupa binocular da fraccion maior de 2 mm poé-

Valores medios de granulometrias
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60
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40 v
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0
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Figura 4.1.1. Valores medios do tamarfio de particulas (a), composicién quimica (b) e tamafio da fraccién area (c)
dos sedimentos recollidos nas rias de Ribadeo, Foz, Viveiro, O Barqueiro e Ortigueira.
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dese concluir que cando esa fraccion e bioclas-
tica, o contido en carbonatos na fraccion area é
alto, pola contra, cando a fraccién maior de 2
mm ¢ siliciclastica o contido en carbonatos da
fraccion area diminte.

4.1.4. RECURSOS MARISQUEIROS

4.1.4.1. Producion

Na figura 4.1.2 obsérvase un descenso pro-
gresivo das extraccions de ameixa fina e de
coquina. O berberecho é unha especie mais
flutuante. A ameixa babosa e o longueirén
vello son especies con extraccions residuais. A
ameixa xaponesa aparece a partir de 2000
como consecuencia da introducién desta es-
pecie aléctona na rias. Nas producions totais
percibese unha diminucién gradual das ex-
traccions, cun repunte significativo no ano
2006, debido ao aumento puntual das extrac-

30.0004

©39.257

25.0004

20.000 1
©28.507

15.000 -

10.000 -

5.000 -

2.000 2.001 2.002

ciéns de berberecho nas rias de Ortigueira—
Ladrido e O Barqueiro.

Esta reducion xeneralizada das producions ao
longo do tempo pode ser debida a varios mo-
tivos: por un lado, &s condiciéns dos bancos,
das que se falard mais adiante, e polo outro, &
diminucién do esforzo extractivo ao que estéan
sometidos estes bancos. Cémpre comentar
neste sentido a baixada do niumero de maris-
cadoras por xubilacién e a non incorporacion
de novos permex que palien esta baixada.

Ortigueira e O Barqueiro son en xeral as rias
que tefien maior producién debido &s grandes
superficies dos seus bancos e o maior nimero
de mariscadoras (figura 4.1.3). O caso de La-
drido ten a particularidade do repunte no
banco de berberecho. No resto das rias a pro-

ducién é significativamente menor, en parte
debido & dedicacién a outros recursos, polo

T 45.000
memm Ameixa fina 1 40.000 kg
=== Ameixa babosa 37982 o ‘
=== Ameixa Xxaponesa : 1 35.000

Berberecho '
mmmm Coquina 30.000
mmmm | Ongueiron .
--@-- Total 25.000
+ 20.000
. + 15.000
__________ ®12.209
----- + 10.000
+ 5.000
0]

2.003 2.004 2.005 2.006

anos

Figura 4.1.2. Extraccions histdricas por especie no conxunto das cinco Rias Altas.
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anos
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+ 25.000

+ 20.000

+ 15.000

..-812.209

+ 10.000

+ 5.000

2.003 2.004 2.005 2.006
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Foz =mm Ribadeo --e-- Total Rias Altas

Figura 4.1.3. Extraccions histdricas das especies estudadas por rias.

que para apreciar a tendencia da producion
nestas rias engadimos a figura pequena da
parte superior do gréfico. Estas tres rias man-
tefien a producion ao longo do tempo. Hai
que destacar que a ria de Ribadeo presenta as
menores producions.

4.1.4.2. Mostraxes

Ameixa fina

Na figura 4.1.4 obsérvanse menores bioma-
sas nas primeiras campafas de mostraxe (pri-
mavera) en comparacion das segundas
(outono). Isto débese, por un lado, a que as
primeiras mostraxes se realizan normalmente
tras as campanas extractivas (entre setembro

e abril), e, por outro, a que as segundas cam-
pafias de mostraxe se executan tras o forte
crecemento estival, ao que se lle engade o
aumento de biomasa polo recrutamento do
ano anterior. Isto coincide tamén con perio-
dos de veda na préctica ou de extracciéns
pouco significativas.

Tamén se aprecia o repunte do valor da por-
centaxe comercial total de individuos, debido
ao incremento significativo deste valor na ria
de Ribadeo (figura 4.1.5). No resto das rias, a
excepcion de Viveiro, mantéfiense baixos ao
longo do tempo, o que afecta & parte extrai-
ble da poboacion, reflectido na diminucion das
extraccions da figura 4.1.1.
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Figura 4.1.4. Resultados de biomasas e porcentaxes comerciais das ultimas campafas de mostraxe de ameixa fina

nas Rias Altas.

Na figura 4.1.6 apréciase que as rias de Orti-
gueira, O Barqueiro e Foz tefien unha distribu-
cién que se axusta mais a unha normal; as de
Viveiro e Ribadeo presentan un nesgo & dereita,
cara a talles comerciais. Ladrido ten o nesgo &
esquerda, ¢ dicir, cara a talles non comerciais.

%

Na figura 4.1.7 destacan os altos valores do
Barqueiro e Ladrido, sobre todo se o compara-
mos coa media obtida para o conxunto das Rias
Altas. Isto indica que estas duas rias presentan
as mellores condicions cara & presenza desta es-
pecie, sobre todo a do Barqueiro.
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Figura 4.1.5. Porcentaxes comerciais de ameixa fina por rfa.
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Figura 4.1.6. Histogramas de talles de ameixa fina resultante das mostraxes de bancos da primaveira de 2007. A

lifia vertical representa o talle minimo comercial.
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Figura 4.1.7. Pardmetros poboacionais medios de densidade (indiv./m?) e biomasa (g/m?) de ameixa fina das

Rias Altas (primavera de 2007).

Ameixa babosa

Na figura 4.1.8 observamos un descenso das
biomasas de ameixa babosa. Tamén se aprecia
a diminucion da porcentaxe comercial de indi-
viduos, o que afecta & parte extraible da pobo-
acion, reflectido na diminucion das extraccions
da figura 4.1.2.

Na figura 4.1.9 aprécianse as diferenzas entre
as porcentaxes comerciais de ameixa babosa

nas rias que dispofien deste recurso. As rias
de Viveiro e do Barqueiro son as que histori-
camente postien unhas porcentaxes de indivi-
duos comerciais axeitadas para a explotacion.
En Ladrido—Ortigueira estes valores son mini-
mos debido s caracteristicas dos seus bancos
marisqueiros, que por norma xeral son inter-
mareais, con longos periodos de desecacion, o
que é desfavorable para o crecemento desta
especie.
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Figura 4.1.8. Resultados de biomasa e porcentaxe comercial de ameixa babosa.
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Figura 4.1.9. Porcentaxes comerciais de ameixa babosa por ria.

O histograma de talles (figura 4.1.10) corrobora
o comentario do gréafico anterior. As clases de
talle prevalentes nas rias de Ladrido—Ortigueira
atépanse na franxa de individuos non comer-
ciais (< 38 mm).

As densidades (figura 4.1.11) son baixas nos
bancos das rias de Ladrido e Ortigueira, onde
tan so se atopa en certos subtramos e con talles
pequenos. A ria do Barqueiro presenta valores
de abundancia elevados, mentres que no resto
das rias a sta presenza é nula.
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Figura 4.1.10. Histogramas de talle de ameixa babosa atopados na campafa de mostraxe de primavera de 2007.

A lifa vertical representa o talle minimo comercial.
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Figura 4.1.11. Parametros poboacionais medios de densidade (indiv./m?) e biomasa (gr/m?) de ameixa babosa

das Rias Altas (primavera de 2007).

Ameixa xaponesa

Na figura 4.1.12 apréciase un aumento pro-
gresivo (R?= 0,84) das biomasas de ameixa
xaponesa atopadas nas sucesivas mostraxes
intensivas dos bancos. A colonizacién dos ban-
cos con esta especie, introducida nos anos no-
venta nalgunhas das Rias Altas, ¢ evidente. E
sobre todo a ria de Ortigueira a que esta a ex-
perimentar un maior crecemento nas poboa-
ciéns naturais desta ameixa.

Na mesma figura 4.1.12 obsérvanse tamén
menores biomasas nas primeiras campafas de

mostraxe en comparacion coas segundas, polas
mesmas causas que as comentadas no caso da
ameixa fina. Esta tendencia tamén se observa
na porcentaxe comercial.

Na figura 4.1.13 observamos que seguen
unha distribucién que se axusta bastante a
unha normal, presentando a ria de Viveiro
unha tendencia cara a talles menores que o
resto das rias.
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Figura 4.1.12. Resultados de biomasa e porcentaxe comercial de ameixa xaponesa.
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Figura 4.1.14. Parametros poboacionais medios de densidade (indiv./m?) e biomasa (gr/m?) de ameixa xaponesa

das Rias Altas (primavera de 2007).

Berberecho

Como na gran maioria das rias galegas, as bio-
masas de berberecho, acorde as caracteristicas
reprodutivas da especie, son elevadas (figura
4.1.15). Porén, non se reflicte na stia explota-

cién, debido & baixa porcentaxe de individuos
que acadan o talle comercial. En 2005 e 2006
prodicese un incremento moi importante (fi-
gura 4.1.2) nas extraccions nalgunhas rias (Or-
tigueira—Ladrido e O Barqueiro), consecuencia

Numero de indvs.

Figura 4.1.13. Histogramas de talle de ameixa xaponesa atopados na campafia de mostraxe de primavera de 2007.
A lifa vertical representa o talle minimo comercial.

Destacan os altos valores poboacionais da ria
de Viveiro comparandoos co valor medio ato-

pado para as Rias Altas: 2,4 indiv./m?, 35,5
gr/m? (figura 4.1.14).
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Figura 4.1.15. Evolucién das biomasas de berberecho nas ultimas campafias de mostraxe intensiva.
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Figura 4.1.16. Comparativa das % comerciais de berberecho por rfa.
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Figura 4.1.17. Histogramas de talles de berberecho atopados na campafia de mostraxe da primavera de 2007.

do aumento en 2005 desta porcentaxe. Pola ex-
tensién dos seus bancos, é Ortigueira—Ladrido a
ria que mdis destaca nestas biomasas.

As porcentaxes comerciais (figura 4.1.16) son
moi flutuantes no Barqueiro. Ladrido é a que
maior porcentaxe comercial presenta nas derra-
deiras campanfias, de af a explosién na explota-
cién en 2006. Ortigueira presenta uns baixos
valores de individuos comerciais, os menores
das Rias Altas.

Os histogramas de talles (figura 4.1.17) amo-
san distribuciéns tipicamente normais. En Or-
tigueira e Foz a curva sinala un desprazamento
cara & esquerda, o que mostra que pouca
parte da poboacion acada talles comerciais.

As maiores densidades deste recurso (figura
4.1.18) atopanse na ria de Ortigueira e de La-
drido, descendendo de xeito importante canto
mais ao leste.
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Figura 4.1.18. Pardmetros poboacionais medios de densidade (indiv./m?) e biomasa (gr/m?) de berberecho das

Rias Altas (primavera de 2007).

Coquina

A caida das extraccions comerciais de coquina
reflectida na figura 4.1.2 é evidente. A ria do
Barqueiro € o principal produtor de coquina das
Rias Altas, xa que postie un dos principais ban-
cos deste recurso (o Lombo das Navallas), moi
ligado a zonas externas méis batidas polo mar.
Tamén Viveiro, Foz e Ribadeo dispofien de

praias exteriores que retinen estas particularida-
des, mais o recurso ten menor explotacion que
no caso do Barqueiro.

A Figura 4.1.21 amosa unha distribucién poli-
modal caracterizada por varias cohortes, tipica
desta especie (Ferndndez Otero,1982).
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Figura 4.1.19. Evolucion das biomasas de coquina nas sucesivas campafias de mostraxe intensiva nos bancos ma-

risqueiros das Rias Altas.
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Figura 4.1.20. Comparativa das porcentaxes comerciais da coquina por rfa.
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Na Figura 4.1.22 obsérvanse unhas densidades
poboacionais e biomasas moi parecidas entre
as rias estudadas, ainda que sempre destaca li-
xeiramente a Ria de O Barqueiro.

Longueirén vello

A presenza de longueirdn cinguese s rias de
Foz e Ribadeo, sendo a derradeira a mais des-
tacada na biomasa (figura 4.1.23). Obsérvase
un alto valor de porcentaxe comercial que
pode ser achacado & metodoloxia das mostra-
xes, que, ao ser realizadas con fisga, esta des-

troza os individuos pequenos, non permitindo
a slia contabilizacién. Constatase este feito na
evolucion desta porcentaxe na figura 4.1.24,
moi flutuante.

Os histogramas non se axustan a unha distribu-
cion normal (figura 4.1.25). En Ribadeo non se
realizan extraccions, polo que estan representa-
das todas as clases de talle.

Na figura 4.1.26 obsérvanse unhas densidades
e biomasa poboacionais moi semellantes en
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Figura 4.1.23. Evolucion das biomasas e porcentaxes comercial de longueiron vello nas ultimas campafias de mos-

traxe intensiva de bancos.
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Figura 4.1.24. Comparativa das porcentaxes comerciais de longueirén vello.
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Figura 4.1.25. Histograma de talles de longueiron vello resultantes da campafia de mostraxe da primavera de

2007. A lifia vertical representa o talle minimo comercial.
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Figura 4.1.26. Pardmetros poboacionais medios de densidade (indiv./m?) e biomasa (gr/m?) de longueirdn vello

das Rias Altas (primavera de 2007).

ambas as duas rias, ainda que se pode dicir que
estdn moi por debaixo de valores atopados nou-
tros estudos na ria de Ribadeo (Remacha—Tri-
vifio, 2005).

4.2. CONDICIONS AMBIENTAIS VERSUS
RECURSOS MARISQUEIROS

Os factores que inflien na abundancia (densi-
dade de individuos ou biomasa) e o tamafio
(talle ou peso) das especies explotadas nos
bancos marisqueiros das Rias Altas son multi-
ples e de natureza variada. Por unha banda,
estan os factores de indole climatico, que de-

terminan o caudal dos rios que verten nas rias,
a temperatura da auga, o réxime de ventos, e a
altura media do nivel do mar. Ainda que estes
factores operan simultaneamente en todas as
rias, a stia repercusion dependerd das caracte-
risticas  xeomorfoldxicas e dindmicas de cada
unha delas. Por outra, estd a calidade do subs-
trato en que se asentan e desenvolven as es-
pecies explotadas, é dicir a composicion
granulométrica e quimica dos sedimentos que
conforman os bancos marisqueiros, que tamén
estd suxeita a alteraciéons antropicas, tanto di-
rectas (actuacions sobre os bancos) como indi-
rectas (actuacions na lifia de costa que poden

provocar a mobilizacién dos bancos). Por tra-
tarse de organismos filtradores, a calidade da
auga das rias tamén e un factor a ter en conta,
tanto nos seus aspectos nutricionais (cantidade
e calidade do material en suspensién) como de
salubridade (contaminacién quimica ou biolo-
xica). Outros aspectos a ter en conta son a in-
troduciéon de especies aldctonas, como o caso
da ameixa xaponesa, ou axentes patoxenos,
como o protozoo Perkinsus. Finalmente, tamén
tefien grande importancia as medidas que se
adopten nos plans de explotaciéon marisqueira
de cada ria. Todos este factores son os que de-
terminan, en Ultima instancia, a extraccion anual
de cada unha das especies explotados en cada
banco marisqueiro de cada ria.

Neste complexo contexto, desefiouse este es-
tudo preliminar para proporcionar, por primeira
vez de xeito sistemaético, un marco hidrogréfico,
dindmico e sedimentoldxico dos bancos de ma-
risqueo das Rias Altas que servise de referencia
para calquera estudo posterior destes ecosiste-
mas, tanto desde o punto de vista medioam-
biental como da explotacién dos recursos
marisqueiros.

Nun primeiro intento de ligar os datos poboa-
cionais das especies explotadas nos bancos ma-
risqueiros obtidos nas mostraxes da primavera
de 2007 coas correspondentes condicions hi-
drogréficas, dindmicas e sedimentoloxicas, estu-
douse a correlacion lineal entre variables
poboacionais e ambientais. Os resultados obti-
dos preséntanse na taboa 4.2.1. O resultado
mais salientable desta matriz de correlaciéns é
a dependencia significativa que amosan os
datos poboacionais de ameixa fina e berbere-
cho —as especies que estdn presentes nun
maior nimero de bancos marisqueiros, 28 e 30

respectivamente— coas salinidade e a concen-
tracion de sales nutrientes caracteristicas de
cada banco. Asi, no caso da ameixa fina obsér-
vase unha correlacion negativa da abundancia
e o talle/peso/porcentaxe comercial dos indivi-
duos de cada banco coa salinidade e positiva
coa concentracion de sales de nitréxeno, tanto
amonio como nitrito+nitrato. No caso do ber-
berecho, as correlacions coa salinidade e as
sales de nitréxeno s6 se observan coa
talle/peso/% comercial. Semella pois que as
poboaciéns de ameixa fina e berberecho des-
envolvense mellor nos bancos de salinidade re-
lativamente baixa con elevado contido en sales
nutrientes, é dicir, nos bancos mais sensibles &s
achegas de auga continental. Outras especies
COMO a ameixa xaponesa, a coquina, o longuei-
ron vello e a ameixa babosa atépanse nun
menor numero de bancos (entre 5 e 10) g,
polo tanto, as correlaciéons entre parédmetros po-
boacionais e ambientais son menos robustas.
Porén, tamén se obtefien o mesmo tipo de re-
lacions coa salinidade e a concentracién de
sales de nitroxeno.

Ao respecto da calidade do substrato en que se
desenvolven as especies explotadas, cémpre
destacar que no caso das ameixas fina e a ba-
bosa, tanto a abundancia como o
talle/peso/porcentaxe comercial dos individuos
presenta unha correlacién positiva significativa
coas fracciéns maéis grosas das areas e que,
ademais, a presenza de gravas inflle positiva-
mente na abundancia de individuos. Para o caso
da ameixa xaponesa, mentres que a presenza
de gravas inflie positivamente na abundancia
de individuos, o seu talle/peso/porcentaxe co-
mercial correlacidnase positivamente coa abun-
dancia de areas de grao medio. No caso do
berberecho, destaca o efecto negativo das frac-
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cions mais finas das areas e os lodos sobre o
talle dos individuos.

En canto & evolucion das extraccions totais no
conxunto dos bancos marisqueiros das Rias
Altas, na figura 4.1.27 comparanse coa evolu-
cion temporal do caudal medio anual de augas
continentais (tomados da estacién de aforos
427 do rio Eo), da temperatura media anual da
auga en 48°N 8 °W, e do intercambio medio
anual de auga marifia entre as rias e a plata-
forma adxacente (calculada a partir da compo-
fiente leste-oeste do vento) no periodo 2000 a
2006.

Obsérvase unha correlacion lineal significativa
co caudal medio anual do rio Eo (R=+ 0,85, n
=7, p<0,15) e coa temperatura media anual
da auga marifa (R=-0,82, n =6, p <0,046),
de xeito que as extracciéns aumentan: i) nos
anos en que o caudal dos rios é maior, é dicir

nos anos mMdis chuviosos; e ii) nos anos en que
a temperatura da auga marifia € menor, é dicir,
nos anos menos calorosos e nos que os ventos
de comporiente oeste sexan menos frecuentes.
Polo tanto, a influencia que as achegas de auga
continental tefien sobre a abundancia e o
talle/peso das especies explotadas nos bancos
marisqueiros (tdboa 4.2.1) ten, como caberia
esperar, o seu correspondente reflexo nas ex-
traccions anuais (figura 4.1.27). En calquera
caso, que unha Unica variable ambiental como
o caudal de auga continental explique un 72%
da varianza total observada nas extracciéns é un
feito salientable dada a variedade de factores
ambientais, tanto naturais como antropicos, re-
collidos no primeiro paragrafo deste apartado,
que poderfan afectar & explotacién dos bancos
marisqueiros das Rias Altas. Eses factores son
os responsables do 28% de varianza non expli-
cada, aspectos en que se afondard na conti-
nuacion deste estudo preliminar.
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pondentes.

Dioico: que ten os sexos separados; alglins
individuos presentan os érganos sexuais mas-
culinos e outros os femininos.

Ecosistema: unidade ecoldxica fundamental que
posUe unha estabilidade ou equilibrio natural.

Elipses de marea: as correntes mareais tefien a
mesma periodicidade que as oscilacions do
nivel do mar, pero, en xeral, non se trata de sim-
ples movementos oscilatorios unidimensionais,
senon que, se se representa o trazado do vector
velocidade (a hoddgrafa), o que se obtén é
unha elipse. A hodografa é a traxectoria que
seguen no tempo as puntas dos vectores velo-
cidade (deixando fixo o extremo) segundo vai
pasando o tempo.
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Esforzo pesqueiro real: calquera medida de
esforzo pesqueiro que se considere, non polos
factores directamente causantes dese esforzo,
sendn polos efectos que estes produzan nas
unidades de poboacién e que poidan ser medi-
dos sen facer referencia & configuracion das
artes de pesca, & stia forma de utilizacién ou a
outros factores definidos anteriormente como
esforzo pesqueiro.

Esforzo pesqueiro: calquera medida que indi-
que simultaneamente o grao de actividade
pesqueira e o seu efecto nas unidades de
poboacién en consideracion. Esas medidas
poderdn combinar datos tales como nimero de
dias de pesca, dias de caladoiro, tipos de arte,
dimensions destas, caracteristicas das embarca-
ciébns ou calguera outra circunstancia ou
caracteristica que inflia na efectividade da
explotacion pesqueira.

Especie aloctona: especie marifia orixinaria
dunha zona diferente 4s augas de Galicia,
segundo o acervo cientifico e cultural, e que
non estea adaptada desde tempo atréds ao equi-
librio ecoléxico mariio da comunidade
auténoma.

Especie autdctono: especie marifia orixinaria
das augas de Galicia, segundo o acervo (con-
xunto) cientifico e cultural, ou que sendo
introducida polo home tempo atrds, voluntaria
ou involuntariamente, se adaptase sen conse-
cuencias negativas ao equilibrio ecoldxico
marifio da comunidade auténoma.

Fisga: é unha varifia metdlica de ata un metro
de lonxitude acabada en punta de frecha
empregada para a captura do longueirén e a
navalla.

Fouce: consta dun mango de madeira cunha
prolongacion metélica mais ou menos curvada

que facilita a escavacién e o acceso aos molus-
cos infaunais.

Harmonicos de marea: se a Lua tivese un
movemento orbital circular sobre o plano do
Ecuador e, pola sta vez, este coincidise co
plano en que se produce a translacién circular
da Terra en torno ao Sol, seria suficiente con
cofiecer dous harmonicos (M2 e S2) para des-
cribir as mareas. Porén, os movementos reais
no sistema Terra-Sol-LUa son moito mais com-
plexos, aparecendo harmonicos novos. Os catro
principais son:

K2: Harmodnico lunisolar semididrno: ten
11,97 h de periodo. Aparece como accién
combinada da Lua e o Sol. E un harménico
composto.

M2: Harmdnico luar principal semiditirno: ten
12,42 h de periodo. E a compofiente mais
importante das mareas no mundo. Aparece
pola interaccion directa da Lua.

N2: Harmonico luar eliptico principal: ten
12,66 horas de periodo. Aparece porque a
orbita da Lua non e circular, sendn eliptica.

S2: Harmonico solar principal semiditrno: ten
12,00 horas de periodo. Aparece pola inter-
accion directa do Sol.

Intermareal: zona maritimo—terrestre que com-
prende o espazo entre lifas de preamar e
baixamar da marea viva equinoccial.

Larva trocéfora: periodo, no curso do desen-
volvemento dos moluscos, entre o embrién e o
adulto. O corpo esté circundado por un cinto de
cilios.

Liflas de crecemento: debuxo das cunchas dos
bivalvos en forma de lifias concéntricas respecto

ao vértice e que indican o comezo e o final dun
periodo de crecemento.

Marisco: calquera animal invertebrado marifio
susceptible de comercializacion para o con-
sumo (crustaceos, moluscos, equinodermos,
poliquetos...).

Marisqueo a pé: marisqueo exercido na zona
marftimo—terrestre e na parte de zona maritima
en que se poida exercer a actividade maris-
queira sen necesidade de embarcacién ou con
apoio de embarcacién auxiliar dentro dos limi-
tes considerados por esta lei.

Marisqueo: modalidade especifica de pesca
consistente na actividade extractiva dirixida &
captura de animais invertebrados marifios sus-
ceptibles de comercializacion para o consumo.

Mortalidade natural: é o nimero de mortes
que se producen nas unidades de poboacién,
por calquera causa, exceptuando as debidas
Unica e exclusivamente & explotacion desta polo
home mediante a pesca.

Pesca: a actividade de extraer, con fins comer-
ciais ou non, calguera animal marifio non
mamifero mediante calquera tipo de medio.

Plancto: conxunto de organismos acuéticos que
viven no seo da auga e postien desprazamento
pasivo, son arrastrados polas correntes marifias.

Poboacion: conxunto de individuos dunha
mesma especie que tefian un certo grao de
intercambio de material xenético nun ambito
xeogréfico definido.

Recrutamento: denominase asf a achega perié-
dica de novos individuos &s unidades de
poboacion ou que sexan susceptibles de seren
capturados na primeira oportunidade polas
artes de pesca existentes.

Recurso marifio: calquera especie, animal ou
vexetal que habite total ou parcialmente no mar
susceptible de explotacién comercial ou recrea-
tiva.

Rendemento maximo sustentable: o rende-
mento de equilibrio maior que se poida obter
dun stock para unhas determinadas condiciéns
ambientais e de pesca e que se corresponda
cun determinado nivel de esforzo pesqueiro
real.

Rendemento pesqueiro ou rendemento:
denominase asi a cantidade de pesca obtida
nun periodo determinado de tempo dunha uni-
dade de poboacion ou dun conxunto delas.

Sacho: consta dun mango de madeira ou outro
material cunha platina metélica plana, comun-
mente de forma triangular ou rectangular, que
forma angulo co mango.

Sedimentivoro: animal que se alimenta de
pequenas particulas de materia orgénica depo-
sitada no sedimento.

Semente: molusco inmaturo utilizado para
repoboar os bancos naturais para estabular para
engorde en establecementos de cultivo ata que
alcance o tamario comercial.

Sifon: tubo que leva ao interior ou exterior do
corpo dos bivalvos a corrente de auga.

Siliciclastico: fai referencia & procedencia como
produtos de alteracion e meteorizacion de
rochas preexistentes (igneas, metamorficas ou
sedimentarias) dos compofientes dos sedi-
mentos.

Stock ou unidade de poboacion: a parte
dunha poboacién dunha especie marifia que por
motivos bioldxicos poida ser ou sexa considerada
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como unha unidade de xestién, desde o punto
de vista da sua utilizacion real ou potencial.

Suspensivoro: animal que se alimenta de par-
ticulas organicas en suspension na auga.

USP: siglas de Practical Salinity Scale, escala de

7

salinidade practica; ¢ a recomendada pola

UNESCO e a utilizada comunmente na termi-
noloxia oceanogréfica. Esta escala é moi
semellante, ainda que non idéntica, &s unidades
de g de sales/kg de auga de mar.

Valvas: cada unha das partes da cuncha dos
moluscos bivalvos.
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