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Perspectiva del Bioetanol como Biocarburante
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Abengoa es una empresa tecnológica que aplica soluciones innovadoras para el desarrollo sostenible en los 
sectores de: infraestructuras, medio ambiente y energía, aportando valor a largo plazo a los accionistas desde una 
gestión caracterizada por el fomento del espíritu emprendedor, la responsabilidad social, y la transparencia y el 
rigor en la gestión. Está presente en más de 70 países donde opera a través  de sus cinco unidades de negocios: 
Solar, Bioenergía, Servicios Medioambientales, Tecnologías de la Información, e Ingeniería y Construcción 
Industrial.

Abengoa

2006 2005 06 / 05 (%)

Ventas (€ M) 2,677.2 2,023.5 + 32,3

EBITDA (€ M) 287,9 216.9 + 33,0

EBITDA / Ventas (%) 10.8 10.7
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Evolución de Abengoa Bioenergía

1995199519951995 2002200220022002----03030303

� Abengoa identifica la necesidad 
de una alternativa renovable 
para los requerimientos 
energéticos del sector 
transporte

2004200420042004

� Ayudas al I+D por parte de la 
Comisión Europea (4,5 MEur)

� Ayudas al I+D por el DoE de 
EEUU (35,4 MUSD)

1996 1996 1996 1996 ---- 2001200120012001

� Construcción de las dos mayores 
plantas de Europa (EE y BG)

� Adquisición de High Plains en 
EEUU (hoy Abengoa Bioenergy
Corp.)

2005 2005 2005 2005 

� Construcción de la tercera planta 
en España (BCL)

� Primeras ventas de bioetanol 
desde España a Suecia y 
Alemania

� Puesta en marcha de una planta 
de ETBE con Cepsa

� Expansiones en EEUU de las 
plantas de Colwich y Portales

� Construcción de la cuarta 
planta en EEUU (Ravenna)

� 40,000 t de exención en 
Francia para ABF

� 83 Ml de ventas de bioetanol 
contratadas en la UE 

� Ayudas al I+D por el DoE en EEUU 
de 2,2 MUSD

2006200620062006

� Inversión estratégica en O2Diesel

� Puesta en marcha de BCL (200 Ml)

� Expansión de Portales y BG

� Acuerdo con Cepsa para la 
construcción de una planta de 
biodiesel de 200.000 t
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• A Coruña (196 Ml) • York, NE (210 Ml)

• Colwich, KS (95 Ml) •

Portales, NM (115 Ml) •

Ravenna, NE * (325 Ml)

• Cartagena (150 Ml)

• Salamanca (200 Ml) • AB France * (250 Ml)

Abengoa Bioenergia es el unico productor internacional de etanol

Producción Instalada en la UE Producción Instalada en EEUU

EU (Ml) 2006 2007 2008
Production 526 590 790
Construction *      264 200

EU (Ml) 2006 2007 2008
Production 526 590 790
Construction *      264 200

US (Ml) 2006 2007 2008
Production 420 745 745
Construction         325

US (Ml) 2006 2007 2008
Production 420 745 745
Construction         325

Capacidad de Producción
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El bioetanol es el alcohol etílico producido a partir de la fermentación de los 
azúcares que se encuentran en los productos vegetales (cereales, remolacha, caña 
de azúcar o biomasa) combinados en forma de sacarosa, almidón, hemicelulosa y 
celulosa.

• Fabricación de ETBE (45% EtOH + 55% isobutilenos, corrientes C4)
• Mezcla directa con gasolina hasta el 5% v/v (E5) (límite impuesto por la 

legislación actual europea)

• Mezclas superiores: E10 (EEUU), E25 (Brasil), E85 (FFV en Suecia y España), E95
(autobuses de Estocolmo, Suecia), E100 (motores especiales, Brasil)

• Posibilidad de su mezcla con gasoil, utilizando para ello un aditivo cosolvente: “E-
Diesel”

Bioetanol. Definición 

Bioetanol. Usos

Conceptos Básicos
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Económicas

• Incremento de la actividad agrícola y forestal.
• Reducción de la dependencia energética exterior 
• Reducción del déficit de la balanza de pagos.
• Fomento de la actividad industrial.
• Creación de mayor valor añadido a los productos agrícolas.
• Creación de nuevos puestos de trabajo, fundamentalmente  rurales.

Tecnológicas

• Creación de know-how.
• Posibilidades de exportación de esta tecnología a terceros países.

Ventajas del Bioetanol
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Medioambientales

• Disminución de las emisiones netas de CO2.
• Reducción de las emisiones de monóxido de carbono, hidrocarburos

inquemados, azufre y benceno.
• Mejora de la biodegradabilidad de las gasolinas.

Ventajas del Bioetanol

reducción de reducción de (con respecto a la gasolina)
energía fósil CO2 eq. por km

E5 1,1% 3%
E85 36,0% 70% Ciemat, mayo 2005

Ciclo de Vida
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Energía Renovable. Ciclo de Producción de Bioetanol.

Partiendo de cereal –cebada, trigo, maíz, centeno, …– como materia prima, se 
obtienen etanol y pienso, por fermentación del almidón convertido en azúcar.

Descripción del Proceso
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Composición de los Cereales

El contenido de almidón en base seca de los cereales varía desde el 60%, en el 
caso de la cebada, 65% en el trigo o 70% en el maíz. Otros carbohidratos 
presentes son la celulosa, el gluten o la lignina.

Cebada con
Cáscara

Energía kcal 344

Agua g 12,1

Proteína g 6,9

Grasa g 1,8

Carbohidrato g 76,6

Fibra g 7,3

Ceniza g 2,6

Calcio mg 61

Fósforo mg 394

Hierro mg 5,1

Retinol mcg 2

Tiamina mg 0,33

Riboflavina mg 0,21

Niacina mg 7,4

Composición

Descripción del Proceso
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Diagrama del Proceso de Obtención de Bioetanol a partir de Cereal

El cereal se introduce en las unidades de proceso, donde se muele, se mezcla con 
agua, se calienta con vapor y se le añaden enzimas y nutrientes para obtener un 
mosto fermentable. El mosto fermentado con levaduras se destila para separar los 
sólidos y finalmente se deshidrata para obtener etanol anhidro.

Molienda Licuefación Fermentación Destilación

Decantación
Secado
Peletizado

EvaporaciónCogeneraciónUtilidades

Rectificación
Deshidratación

Grano

Gas carbónico

Agua

Gas natural

Etanol

Vapor

DDGS

Efluente

energía 
térmica

Energía eléctrica

agua reprocesada

Descripción del Proceso
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Bioetanol

E.T.B.E. Isobutilenos

CO2
Gasolina verde
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• Ubicación: Teixeiro, A Coruña
• Inversión: 85 MEur
• Nº Empleados: 80
• Inicio operaciones:  2002

• Capacidad instalada:
� Bioetanol (cereal) 146 Ml/año
� Bioetanol (vínico)  50 Ml/año
� Ecoproteína (DDGS) 120 kt/año

• Consumo de cereal:
340.000 t /año

• La sociedad está participada al 90% 
por Abengoa Bioenergía y al 10% 
XesGalicia.

• Destinada a producción de ETBE 
(Repsol y Cepsa)
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ECOCARBURANTES 
ESPAÑOLES

BIOETANOL
GALICIA

Exportaciones desde España a EU
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Europa

US

Algunos clientes

Ventajas competitivas:
� Tecnología(productividad 

eficiente, I+D).
� Presencia en USA y Europa.
� Huella dejada en Europa como 

pionero: tecnología reconocida y 
sólidas relaciones.

� Capacidad instalada existente.
� Confianza y calidad de 

suministro.
� Producción industrial estable y 

comercialización.
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Plan  Estratégico

Programas de 
demostración para 
nuevos usos del 
bioetanol

Incremento del 
valor de los 
coproductos

Mejora de 
rendimientos en el 
proceso de 
producción actual

Desarrollo y 
comercialización de 
tecnologías de 
conversión de biomasa 
competitivas

Proyectos Actuales

Abengoa Bioenergía concentra su actividad de I+D en su filial Abengoa Bioenergy, R&D, Inc:
� 23 Investigadores en España y EEUU trabajan en proyectos sobre bioetanol, biomasa y pilas de 

combustible
� A través de Acuerdos de Colaboración con terceros, se identifican nuevas aplicaciones y se 

desarrollan tecnologías de producción más eficientes

� Contrato de 35,5 MUSD y 4 años de duración a partir de 2003 con el DoE, para el desarrollo 
tecnológico de una Biorefinería con producción de bioetanol a partir de biomasa de maíz.

� Proyecto BCL: Construcción y demostración de una planta de producción combinada de 
bioetanol a partir de cereal y de biomasa lignocelulósica mediante hidrólisis enzimática.

� Participación clave en proyecto RENEW para desarrollar y probar una gama de biocarburantes 
para vehículos a motor.

� Proyecto Estratégico para el desarrollo de Cultivos Energéticos en España para la producción 
de bioetanol, apoyado por el Ministerio de Educación y Ciencia.

Abengoa Bioenergy R&D
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Producción 
comercial en 
plantas 
híbridas 
(cereal y 
biomasa)

Producción 
comercial a 
partir de 
biomasa 

(Segunda 
Generación)

ETBE & E5
Coexisten en 
la UE

Etanol 
obligatorio 
en UE (E5)

Introducción

masiva de 
mezclas con 
bioetanol:

E10, E20, E85

E-Diesel

Corto Plazo Largo Plazo

Nuestra visión estratégica es parte de un sistema energético sostenible:

R&D Plan R&D Plan 

• Optimizar rendimiento actual
• Abrir nuevos mercados

• Conversión almidón residual
• Nuevos usos (E-Diesel, E85)

• Rendimiento de 440 m3/t
• Flotas Cautivas 2005

R&D PlanR&D Plan

• Producción a partir de Biomasa
• Incremento valor añadido DDGS

• Gasificación/Catálisis e Hidrólisis enzimático
• Convertir fibra, aislar proteína

• Competitividad del bioetanol

Áreas

Proyectos

Objetivos

Proceso por etap
as

Medio Plazo
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Desarrollo Sostenible

EEUU: mandato Etanol (RFS) y 
eliminación del MTBE
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Motores gasolina Motores diesel

Futuros sistemas

Mezclas bajas: ETBE, E5, E10, E25
Vehículos Flexibles: E85

Mezclas bajas:  e-diesel (<15%)
Autobuses etanol:  E95

Pilas de combustible: H2

Usos del Bioetanol
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� 5.75 %       10 % Kioto II 

� CO2 Mercado 

� Diesel =Impuestos gasolina oscilaron

Nuestra Visión de Europa

Legislación

Voluntaria � Mandato EU

� RVP, mezclas más
altas 

Cereales (trigo, cebada, maíz, centeno...) Híbrido, cereales/ biomasa

Estable Reducción de 
impuestos

� Consumidor final

� Créditos de impuesto en biomasa 

VI & VII programa de investigación, 
desarrollo de la tecnología de la 
biomasa 

Programa de demostración 
comercial de híbridos
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Objetivos vs. capacidad instalada & importaciones

� Capacidad 
instalada

� Importaciones

� Objetivo no 
cubierto de la UE

2%

3.5%

5.75%

7%

10%Bl

Materia Prima

I&D

CAGR = 21%

Incentivo

I + D
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Ventas de coches FFV en Brasil  (% sobre total) Número de EESS con E-85 en Suecia

• EEUU: � 600 EESS suministran E-85
� Más de 5 millones de vehículos flexibles FFV

� Ayudas a surtidores E-85: 30% de los costes

� Bush reúne a los Presidentes de GM, Ford y DC: FFV, nuevos materiales

• Brasil: el 78% de los vehículos de nueva matriculación son FFV

• R.U.: 10 EESS con E-85

• Suecia: 360 EESS con E-85 y más de 24.000 FFV (parking gratuito, menor impuesto 
de matriculación, accesos al centro, etc)

Otras Experiencias
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Logros al día de hoy:

� Ayto Madrid: Acuerdo BP-Ford-Abengoa para desarrollar flota Ford Focus FFV con E85

� Acuerdo GM-Kroger-Abengoa : potenciar E85 y vehículos FFV en Texas, EEUU 

� Aragón: distribución de E85 en La Alfranca, Zaragoza para flota FFV

� EVE: distribución de E85 en colaboración con Avia en San Sebastián y Vitoria (34 FFV)

� Salón del Automóvil 2006 : instalación móvil de 1.000 l de E85 en colaboración con Ford

� Murcia: 1 Vehículo FFV 

� Planta de Cartagena: 1 vehículo propio

Acciones previstas:

� Acuerdos con distribuidores 

� Flotas de empleados en Empresas

� Flotas en Ayuntamientos 

� Flotas en Instituciones

� Preferencias e incentivos al uso de E85
- menor impuesto de circulación
- posibilidad de circular por el centro
- parking gratuito en zona azul
- precio en surtidor por debajo de gasolina

e85



21Ciencia. Soluciones. Servicio.

ABENGOA BIOENERGIA
BIOETANOL GALICIA

Revisión de la valoración de los objetivos, nivel de 
cumplimiento, y capacidad necesaria.

Fiscalidad energética.

Obligaciones normativas.

Parque nacional de vehículos.

Consumo de biocarburantes.

Obtención de materias primas.

Distribución y logística.

Beneficios ambientales del uso de biocarburantes.

Protocolo de Kyoto.

Claves para el desarrollo de los biocarburantesClaves para el desarrollo de los biocarburantes

Claves para el Futuro


